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JlokTop dizuKo-MaTeMaTUUYHUX HayK, mpodecop, npodecop kabeapu
¢isuku MeTasiB Ta HamiBIpoBiAHUKIB HTY «XI1I».

JocBig po6oTu - 42 poku. ABTop noHa/; 180 HaykoBUX Ta HaBYaJIbHO-
MeTOJJMYHHUX Npalpb. [IpoBigHKN JIeKTOD 3 JUCHUILIIH: «KATOMHa Audysia B
TBepAuX Tijlax», «Pi3uyHi BJacTUBOCTI MaTepiasiB », «EjnekTpoHoTrpadis»,
«Pagianifina crilikicte MaTepianiB», «PeHTreHo-dayopecieHTHUN aHai3».
Cdepa HayKoBUX iHTepeCiB eJIEKTPOHHA MiKPOCKOIIisl, pEHTTEHO-
CTPYKTYPHHUM aHaAJIi3, peHTTeHiBCbKa ONTHKA, AUdy3is Ta pa30Bi
IlepeTBOPEeHHS B HAHOPO3MipHUX IJIIBKOBUX CUCTEMAX.

JleTa/bHille 1po BUKJ/IaJa4a Ha CalTi Kapeapu

3arasbHa iHpopmanisa

AHoTanisa

B njaHOMY KypCi CTy/IeHTH BUBYAlOTh OCHOBH Qi3MKH PEHTTeHiBCbKUX ITPOMEHIB: eJIeKTPOMAarHiTHi
XBWJIi, peHTTeHiBCbKe BUITPOMiHIOBAHHS, MPOLECH, 1110 BEAYTh /10 BAHUKHEHHS] PEHTTeHIBChbKUX
MPOMEHIB, CYLi/IbHUI PEHTTeHiBCbKUU CNIEKTP, XapaKTePUCTUYHUIN PEHTIeHIBCbKUH CIIEKTP, B3AEMO/ 10
PEHTTEHIBCbKOTO BUIIPOMiHIOBaHHSA 3 pE4OBUHOIO, METOIU PEECTPaALlii peHTreHiBCbKOr0o
BUIIPOMiHIOBaHHS, OCHOBHI IPUHIIMIIN PEHTIeHiBCbKOTO aHasi3y. OCHOBHY yBary npuijieHo GpisudIHUM
MPUHLMIIAM TOOY/I0BH JJBOX METO/IiB pEeHTTeHO-)JII00PECIEHTHOr0 aHai3y - XBUJIe[MCIIepCiiHOTO
peHTTreHo-(JII00PEeCLIEHTHOr0 aHa/Ii3y Ta eHeproJucnepciiHoOro peHTreHo-QJIopeclieHTHOr0 aHamti3y.
Kypc € 6a30BuM /15 33724 MPUKJIaAHOI Gi3WKU A/ OTPUMaHHA HeoOXiiHoI iHdopMallii mpo xiMiuyHy
CTPYKTYPY TBEPAOTIJIbHUX 006’ €EKTIB IPY CTBOPEHHI HOBUX Cy4aCHUX MaTepiaJiiB i3 Hanepe[ 3aJJaHUMH
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$i3sMyHUMM BJIACTUBOCTAMHU. [I[pyu3HayeHu 15 CTYAEHTIB Gi3UUHUX, iIHKEHEPHO — TEXHIYHUX
cneniasbHocTel 10 ranysi 3HaHb — «IPUPOJHUYI HAYKH».

MeTa Ta mijii AUCHUIUIIHA

MeTa BUBUEHHS Ta 3aCBOEHHS MaTepia/ly 3 HaBYaJIbHOI JUCIUILIIHY MOJIATAaE B QOPMYBaHHI y CTY/IeHTiB
OCHOBHUX NOHATH PO IPUPOAY PEHTTeHIBCbKUX IPOMEHIB Ta X B3aEMO/IiI0 3 pe4OBHHAMY, SIKa
MPU3BOAUTH [0 BAHUKHEHHS XapaKTepPUCTUYHOTO PEHTIeHIBCbKOTO clieKTpy. CeKTpasibHi JiHil
XapaKTepPUCTUYHOTr0 PEHTTeHiBCbKOTO CIEKTPY BUKOPHUCTOBYIOThCS B IKOCTI aHAJIITUYHUX JiHIA npuU
SIKICHOMY i KiJIbKiCHOMY peHTreH0-)JII00peCclieHTHOMY aHaui3i. BUBYalOThcs IBa 0OCHOBHUX METO/H
peHTTreHOo-(JII00PECLIEHTHOrO aHaTi3y: XBUJIeJUCIIEPCIHHOTO peHTreHo-GJII00PECIEHTHOTO Ta
eHeproAuCIepCiiHOro peHTreHo-QJII0PeCcieHTHOTO aHali3y, 06roBOPIOIOThCS iX epeBary i HeZJoTiKH.
OTpuUMyIOTbCS 3HAHHSA [JIs1 BUPILIEHHS BXKJIMBOI 33124l NpUKIaZHOI Ppi3UKHU 0 CTBOPEHHIO HOBUX
MaTepiasiB 3 006 IMBUMH Gi3UYHUMU BJIACTUBOCTSIMHU.

dopmar 3aHATH

Jlekii, 1abopaTopHi po60TH, camMocTiiiHa po60Ta, KOHCy bTallil. [li/IcyMKOBUM KOHTPOJIb — 3aJiK.
KomneTreHTHOCTI

1. 3K1. 3paTHIiCTh 3aCTOCOBYBaTHU 3HAHHA y NPAKTUYHUX CUTYyaLifIX.

2.3K2. 3HaHHA Ta po3yMiHHSA NpeAMeTHOI 06J1acTi Ta po3yMiHHSA NpodeciiHOol AiSTbHOCTI.

3.3K7. 3maTHicTb A0 MomyKy, 06po6JieHHs Ta aHa i3y iHbopMallii 3 pisHUX JKepe..

4. CK2. 3paTHicTb 6paTH y4yacThb y JIaHYBaHHI | BUKOHAHHI eKCIEPUMEHTIB Ta JIabopaTOPHUX
JlOCJIi/IPKEHb BJIACTUBOCTEN Qi3MYHUX cUcTeM, Gi3UUHUX SIBUIL i IpolieciB, 06po6JieHH] 1 mpe3eHTallil
IXHIX pe3yJIbTaTiB.

5. CK3.3paTHicTb 6paTH y4yacTb y BUTOTOBJIEHHI eKClIEpUMEeHTaJIbHUX 3pa3KiB, iHIIHUX 00'€KTIB
JOCJiPKeHHS.

6. CK7.3naTHicTh BUKOPHUCTOBYBAaTH MEeTO/IU i 3aCO06U TEOPETUYHOIO I0C/i/PKEHHSA Ta MAaTEMAaTUYHOIO
MO/IeJII0OBaHHSA B MpodeciiHiN AigIbHOCTI.

7. CK8. 3paTHicTb npanoBaTHy B KOJIEKTMBAaX BUKOHABLIB, y TOMY YMCJIi B MDKAUCLUILIIHAPHUX
MpOEKTaX.

PESYJIbTaTPI HaBYaHHA

P01. 3HaTH i po3yMmiTH cydyacHy pi3HKy Ha piBHi, JOCTaTHBOMY /ISl PO3B’sI3aHHS CKJIAJHUX
crielnia/i3oBaHUX 33/4a4 i IPAKTUYHUX MPOO6JIeM MPUKIAAHOI Qi3uKH.

P03. 3acTocoByBaTHU epeKTHUBHI TexHOJIOTI], IHCTPYMEHTU Ta MeTOJX eKCIIEPUMEHTATBHOTO
JlOCJIi/IPDKEeHHS BJAACTUBOCTEeN peyoBUH i MaTepiaiB, BK/JIOUal0Yd HaHOMaTepiaau, Npy po3B’sa3aHHi
NPAKTUYHUX MPO6JIeM TPUKIaJHOI Qi3UKH.

P04. 3acTtocoByBaTH pi3WyHi, MAaTEMAaTHUYHI Ta KOMIT'FOTEPHI MO/IeJIi JIJIsl JOCTi[KeHHS Qi3UUHUX SABUIII,
pPO3pOOKHU NPUIA/IiB | HAYKOEMHUX TEXHOJIOTIH.

P05. BubupaTtu epeKTUBHI MeTOU Ta iIHCTPYMEHTAJIbHI 3acO6U MPOBEAEHHS JOCTiPKEeHb Y raay3i
MPUKJIAAHOI Qi3UKH.

P11. 3HaTH 1iji cTasoro po3BUTKY Ta MOXKJIHMBOCTI CBOEI mpodeciiiHoi cdhepu A1 iX 1o0CATHEHHS, B TOMY
yucai B YkpaiHi.

P12. Po3yMiTH 3aKOHOMipHOCTi pO3BUTKY NpHUKJIaHOI Gi3UKY, ii Miclle B pO3BUTKY TEXHIKH, TEXHOJIOTiH
i cycnisibCTBa, y TOMY YHCJIi B pO3B'sI3aHHI €KOJIOTIYHUX TPO6JIEM.

06car AMCHUMILTIHU

3aranbHuM o6car guctumtinu 90 roa, (3 kpeautu ECTS): neknii - 20 roj., 1abopatopHi po6oTu - 20
roJi., camoctiiiHa po6ota - 50 ro.

IlepeAyMOBU BUBYEHHS AUCHUIUIIHU (MpepeKBi3UTH)

Jl1s1 ycnilHoro npoxo/pKeHHsl Kypcy Heo6Xi/JHO 3HaTH OCHOBHI MOHATTS 3 KyPCiB: BUIlla MaTeMaTHKa,
3arajbHa ¢i3uKa, Kpuctanorpadis, METOAU CTPYKTYPHOTO aHa/Ii3y

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET

PenmeeHo-gaoopecyenmHutl aHaniz - XapkiBchKnit MOAITeXHIYHMI IHCTHTY T




0co06JIMBOCTi AUCIUIJIIHH, METOAM TA TEXHOJIOTiI HaBYaHHA

Jlekuii NpoBOJATHCS IHTEPAKTHBHO 3 BUKOPHUCTAHHSAM MYJIbTUMeAIHHUX TexHoJoTil. Ha stlabopaTopHux
po60TaX BUKOPUCTOBYEThCS 06/1aiHAaHHS Kadepu.

[Iporpama HaB4YaJIbHOI AUCHUILIIHA

TeMH JeKIIinHUX 3aHATh

Tema 1. EsleKTpOMarHiTHI XBUJIi, peHTT€HIBCbKE BUIIPOMiHIOBAHHS

Bctyn. EnekTpoMarHiTHI XBUJII iX BJAAaCTUBOCTI. [lianla30HM eJ1IeKTPOMarHiTHOro BUIIPOMiHIOBaHHS.
PeHTreHiBcbKe BUIPOMiHIOBaHHS. [loKa3HUK 3a/10MJIEHHS] peHTTeHiBCbKUX MPOMeHiB. OCHOBHI
BJIACTUBOCTI PEHTI€HIBCbKUX IIPOMEHIB.

Tema 2. [Iponecy, 1110 BeAYTh 10 BAHUKHEHHS PEHTTE€HIBCbKUX IPOMEHIB

TenyoBUM pyX, CHHXPOTPOHHUM ePEKT, raJibMyBaHHS 3apsi/XKEHUX YACTUHOK, 30y/I?>KeHHS eJIEKTPOHHOI
CTPYKTYPH aTOMiB. PeHTreHiBcbKa TpyOKa. PEHTTeHiBCbKi TPYOKHU JJIsT pEHTTeHO-CTPYKTYPHOT'0 aHasi3y
(PCA) Ta peHTreHo-¢00pcIeHTHOro aHanizy (POA).

Tema 3. Cy1[iIbHUM pEHTTeHIBCbKUN CIEKTP

CyuiJibHU# ceKTp, Horo npyupoja i iHTeHCUBHICTb. P031M0i/1 iIHTEHCUBHOCTI CYyLliJIbHOTO CIEKTPY B
npoctopi. OquHUL BUMipy 103 ONIPOMiHEHHS.

Tema 4. XapakTepUCTUYHUN PEHTTeHIBCbKUH CIIEKTP

Mopenb bopa aToMa BozHI0. XapaKTEpUCTUUHUU CIIEKTP aTOMa BOAHIO.

KBaHTOBI yKc/ia 6araToe/IeKTPOHHUX aTOMIB Ta iX 6ymoBa. CrieKTpaJibHi peHTreHiBchKi JiHiil. [IpaBuia
Bifi6opy. XapaKkTepUCTUUHUMI peHTreHiBCchbKUM crieKTp. 3akoH MoaJii. Hanpyra 36y ppxeHHs. 3MilllaHUi
PEHTTEHiIBCbKUM CIEKTP.

Tewma 5. B3aeMo/iisi peHTTeHiBChbKOTO BUNIPOMiHIOBAaHHS 3 PEYOBUHOIO

KorepeHTHe po3citoBaHHSI peHTT€HIBCbKUX IPpOMeHiB.. HekorepeHTHe po3citoBaHHS pEHTTeHiBCbKUX
npomeHiB. EpexkT KoMnToHna. [lorinHaHHS peHTreHiBCbKUX MPOMeHiB. 3aKOHU 0Cc1abJIeHHA
PEHTTEHIBCbKUX MPOMEHIB pe40BUHOMW. CesieKTUBHI QibTpU NOrJIMHAHHSL.

Tema 6. B3aeMo/jisl eJIeKTPOHHOTO My4YKa i3 3pa3koM

Po3cCisiHHA eJIeKTPOHIB y TBepAUX Tisax. JlOBKWHA MPOBIry eJIeKTPOHIB Ta MPOCTOPOBUN PO3IO/IiJI
eJIEKTPOHIB IEPBUHHOIO NMy4yKa. BigbuTi esekTpoHU. EMiTOBaHi eJIeKTPOHU 3 MaJIOl0 eHepriero
(BTOpUHHI esieKTpoHH). PeHTreHiBcbKe BUNIPpOMiHIOBaHHS. OKe-eIeKTPOHU.

Tema 7. MeToau peecTpariil peHTreHiBCbKOT'0 BUIPOMiHIOBaHHSA

®doTopeecTpallisi peHTTeHiBCbKUX NPOMeHiB. [oHi3aniiiHi eTekTopy. CHUHTUMALIWHI 1€ TEKTOPHU.
TBepAOTI/NIbHI e TEKTOPH.

Tema 8. OCHOBHI NPUHIIUIIK PEHTTEHO-)JII00OPECLIEHTHOTO aHaJi3y.

XBUJIbOBE AYcliepryBaHHs. JlucrnepryBaHHA [0 eHepTrigM KBaHTIB.

Tema 9. XBusieucnepciiHui peHTreHo-QJII00peCeHTHUM aHai3.

OnTuyHa cxeMa crieKTpoMeTpa. EHepreTuuHe po3aisieHHs Ta epeKTUBHICTb. OCHOBHI XapaKTepPUCTUKU
TPaAUIIMHUX KPUCTAJIIB - aHasTi3aTopiB (MoHOXpoMaTopiB). KpuTepiii BUGOpPY MaTepiasiB AJ1s
CTBOPEHHS1 HOBUX KPUCTAJIiB — aHa/1i3aTopiB. MOHOXpOMaTOpPHU HA OCHOBI eNiTaKCiMHUX MJ1iBOK
¢dyneputy C60. baraToiapoBi peHTreHiBChKi Jj3epKaJa.

Tema 10. EHeproaucnepciiiHuii peHTreHo-QJIt00peciieHTHHUM aHasti3

[lepwia mizTeMa. OnTUYHA cXeMa CIEKTPOMeETpa.

EHepreTruyHe po3aiieHHs Ta epeKTUBHICTD. [liJBHUIIIeHHS Yy TJIMBOCTI CX€MH 32 OTIOMOT' 010 BTOPHUHHOI
MilleHi.

Tema 11. EneKTpoHHUN MiKPO30H/A0BHUM peHTreHO-(JII00peCcieHTHUH aHaJti3.

[TonmpaBKM Ha MOTJIMHAHHS, aTOMHUM HOMeP Ta QJII00PECIEHIIiI0 32 paXyHOK XapaKTePUCTUYHOTO Ta
CYLiIbHOTO PEHTTeHiIBCbKUX CIIeKTPiB. 0GroBOpeHHS MeT0/la TPhOX MOMPABOK.

Temu NPAKTUYHHUX 3aHATD

HeMae€

Temu J1a60paTOPHUX POOGIT

Po6ora 1. XBusieaucnepciiHui peHTreHo-puroopecieHTHUN aHaui3. KoHcTpykiis i po6oTa
crieKTpoMeTpa. BusHaueHHdA KOHIeHTpaLil XIMiYHUX eJIeMeHTIB B 3pa3Kax.

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET

PenmeeHo-gaoopecyenmHutl aHaniz - XapkiBceKNit MOAITEXHIYHMI IHCTHTYT -




Po6oTa 2. EHeprojucnepciiHuil peHTreHo-(oopeciieHTHUM aHasi3. KoHcTpykKIiis i po6oTa
crieKTpoMeTpa. BusHaueHHdA KOHIleHTpaLil XIMiYHUX eJIeMeHTIB B 3pa3Kax.

Po6oTa 3. EJleKTpOHHUI MiKpO30H/J0BUH PEHTIeHO-QJIr0opeciieHTHUH aHai3. KoHcTpykiis i po6oTa
pPacTpOBOTO eJIEKTPOHHOTO MiKPOCKOIIA B peXXUMi MiKpoaHasi3y. BusHaueHHS KOHIeHTpaii XiMIYHUX
eJIeMEeHTIB B 3pa3Kax.

CamocTinHa po6oTa

CTyZieHTH caMOCTiHHO ONMPalbOBYIOTh JIEKLiMHUHN MaTepias i BUBYAIOTh TEMU TA MUTAHHS, SIKi HE
BUKJIAJIAI0ThCA Ha JIEKI[IHHUX 3aHATTAX. CTYIeHTHU FOTYIOThCA JI0 KOHTPOJIbHUX POBIT, CaMOCTiiHO
0dOpMJIIOIOTH JIA6OPATOPHI POGOTH i FOTYIOTHCA /10 IX 3/laBaHHS BHUKJIaiady. BUKOHYIOTH iHUBiyasibHe
3aBJIaHHS M0 PO3PAXyHKY XapaKTEPUCTUIHUX PEHTIeHIBCbKUX CIIEKTPIiB eJIeMEHTIB.

JliTepaTypa Ta HaBYaJIbHiI MaTepiain

OcHoBHa:
1. R. W. James. The optical principles of the diffraction of X-rays. - Ithaca: Cornel University Press, 1967. -
530 p.
2. L.F. Mikhailov, A.A. Baturin, A.l. Mikhailov. Analyzing materials using joint X-ray fluorescence and
diffraction spectra.-Cambridge: Cambridge Scholar Publishing, 2020. - 204 p.
3. Practical scanning electron microscopy / Edited by Goldstein ].I. and Yakowitz H. - New York and
London: Plenum Press, 1975.-656 p.
4.]. Goldstain. Scanning electron microscopy and X-ray microanalysis. — U.S: Springer, 2023. - 689 p.
5. D.B. Williams, C.B. Carter. Transmission electron microscopy. A textbook for material science. - New
York: Springer science-business media, 2009. - 776 p.

JlogaTkoBa:

6. E. Spiller. Soft X-Ray Optics.-Washington: SPIE Press, 1994.-278 p.

7. C.M. Jlanunnryenko, B. M. Ky3Henos, 1. 10. I[Iponenko. PenTreHogudpakuiiini MmeToau AocaipkeHHs
KpUCTa/MiYHUX MaTepiasiB: HaBYa/JbHUU MOCIOHUK /.- Cymu: CyMcbkull aepkaBHUM yHiBepcuteT, 2019.-
135c.

CucremMma oLiHIOBAaHHA

KpuTepii onjiHIOBaHHA YCHIIIHOCTI CTYyAEeHTa IlIkasa oniHIOBaHHSA

Ta po3MoAiI 6asiB Cyma HauionasbHa oLiHka ECTS
100% nigcyMKOBOI OLIHKU CKJ1aJlal0ThCS 3 6asiB
pe3yJIbTaTiB OLiHIOBaHHA y BUIJIAAL 3aniky (40%) ta  90-100  BigmiHnHO A
MOTOYHOTO OljiHIoBaHHs (60%). 82-89 Jobpe B
3astik: nucbMOBe 3aB/laHHA (3 3aIMTaHHSA) Ta yCHA 75-81 Jobpe C
JOMOBiab. 64-74 3a/10BiJIbHO D
[ToTo4yHe oniHIOBaHHA: 2 oHJaiiH TecTu (1o 10%), 60-63 3a10BIJILHO E
JiabopaTopHi po6otu (20%), I3 (20%), 35-59 He3agoBinbHO FX
(moTpibHe A0AaTKOBE
BUBYEHHS )
1-34 HesazgoBinbHO F
(moTpi6HE MOBTOPHE
BUBYEHHS )

HopmMu akaaeMiyHOI eTHKM i IOJIITUKA KypCy

CTyileHT NoBHUHEH JoTpuMyBaTucd «Kolekcy eTUKM aka/ieMiYHUX B3aEMOBI/ITHOCUH Ta JI06p0YeCHOCTI
HTY «XIll»: BUABJAATH AUCUMUILIIHOBAaHICTb, BUXOBAHICTB, J00PO3UUYJIMBICTh, YECHICTB, BiZNIOBIAA/BHICTb.
KoHduikTHI cuTyanii NTOBUHHI BiJKpUTO 06roBOPIOBATHCSA B HABYAJIbHUX I'PyIaX 3 BUKJIaZa4deM, a Py
HEMOXKJIUBOCTI BUpillleHHSI KOHPJIIKTY — JOBOJUTUCA /10 BiJloMa CNiBPOGITHUKIB UPEKLIT iHCTUTYTY.
HopmaTuBHO-IIpaBoOBe 3a6e3neyeHHs BIPOBaXKEHHS IPUHIIUIIIB akaieMiuHoi fo6podecHocTi HTY
«XIII» po3mimieHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /nv/akademichna-dobrochesnist/

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET
- XapKiBCEKMI TOAITeXHIYHMIA THCTHTYT -

PenmeeHo-garoopecyeHmuuli aHanis


http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsa

Cunabyc moromxkeHo ) /Z/C‘;sf}.;u,‘_, 3aBigyBad kadeapu
£ Cepriit MAJIUXIH
W ['apanT OII
W7 222 Cepriit KO3JI0B

HartioHaAbHII TeXHIUHNII YHIBEpCHTET

Permzeno-daroopecyenmuull ananiz - XapKiBCEKMI TOAITeXHIYHMIA THCTHTYT -




	Викладачі, розробники
	Загальна інформація
	Анотація
	Мета та цілі дисципліни
	Формат занять
	Компетентності
	Результати навчання
	Обсяг дисципліни
	Передумови вивчення дисципліни (пререквізити)
	Особливості дисципліни, методи та технології навчання

	Сергій КОЗЛОВ
	Сергій МАЛИХІН
	Гарант ОП

	Силабус погоджено
	Завідувач кафедри

	F
	(потрібне повторне вивчення)
	Незадовільно
	1–34
	FX
	Незадовільно (потрібне додаткове вивчення)
	35–59
	E
	Задовільно
	60–63
	D
	Задовільно
	64–74
	C
	Добре
	75–81
	B
	Добре
	82–89
	A
	Відмінно
	90–100
	Поточне оцінювання: 2 онлайн тести   (по 10%), лабораторні роботи (20%), ІДЗ (20%),
	Шкала оцінювання 
	Сума балів
	Національна оцінка
	ECTS


	Залік: письмове завдання (3 запитання) та усна доповідь. 
	100% підсумкової оцінки складаються з результатів оцінювання у вигляді заліку (40%) та поточного оцінювання (60%). 
	Детальніше про викладача на сайті кафедри
	Критерії оцінювання успішності студента та розподіл балів

	Досвід роботи – 42 роки. Автор понад 180 наукових та навчально-методичних праць. Провідний лектор з дисциплін: «Атомна дифузія в твердих тілах», «Фізичні властивості матеріалів », «Електронографія»,  «Радіаційна стійкість матеріалів», «Рентгено-флуоресцентний аналіз». Сфера наукових інтересів електронна мікроскопія, рентгено-структурний аналіз, рентгенівська оптика, дифузія та фазові перетворення в нанорозмірних плівкових системах.
	Доктор фізико-математичних  наук, професор, професор кафедри фізики металів та напівпровідників НТУ «ХПІ».
	enzubarev@gmail.com
	/
	Зубарєв Євгеній Миколайович

	Українська  
	8     
	Мова викладання

	Вибіркова
	Семестр

	Бакалавр
	Тип дисципліни

	фізики металів та напівпровідників (165)  
	Рівень освіти

	Прикладна фізика та наноматеріали для енергетики, медицини, радіоелектроніки та телекомунікацій 
	Кафедра

	ННІ  Комп'ютерного моделювання, прикладної фізики та математики
	Освітня програма

	105 - Прикладна фізика та наноматеріали
	Інститут

	/
	Шифр та назва спеціальності

	Програма навчальної дисципліни
	Теми лекційних занять
	Тема 1. Електромагнітні хвилі, рентгенівське випромінювання
	Тема 2. Процеси, що ведуть до виникнення рентгенівських променів
	Тема 3. Суцільний рентгенівський спектр
	Тема 4. Характеристичний рентгенівський спектр
	Тема 5. Взаємодія рентгенівського випромінювання з речовиною
	Тема 6. Взаємодія електронного пучка із зразком
	Тема 7. Методи реєстрації рентгенівського випромінювання
	Тема 8. Основні принципи рентгено-флюоресцентного  аналізу.
	Тема 9. Хвиледисперсійний рентгено-флюоресцентний аналіз.
	Тема 10. Енергодисперсійний рентгено-флюоресцентний аналіз
	Тема 11. Електронний мікрозондовий рентгено-флюоресцентний аналіз.

	Теми практичних занять
	Теми лабораторних робіт
	Робота 1. Хвиледисперсійний рентгено-флюоресцентний  аналіз. Конструкція і робота спектрометра. Визначення концентрації хімічних елементів в зразках.
	Робота 2. Енергодисперсійний рентгено-флюоресцентний аналіз. Конструкція і робота спектрометра. Визначення концентрації хімічних елементів в зразках.
	Робота 3. Електронний мікрозондовий рентгено-флюоресцентний аналіз. Конструкція і робота растрового електронного мікроскопа в режимі мікроаналізу. Визначення концентрації хімічних елементів в зразках.

	Самостійна робота

	Література та навчальні матеріали
	Система  оцінювання
	Норми академічної  етики і політика курсу
	Погодження

