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МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Мета: дати студентам поняття про основні чисельні методи, прищепити навички використання математичного апарату для вирішення прикладних інженерних задач у галузі обробки тиском.
Компетентності: здатність до вибору чисельних методів для розрахунків при математичному моделюванні у галузі обробки тиском, готовність до побудови алгоритмів чисельних методів, готовність до реалізації чисельних методів на ЕОМ.
Результати навчання: студент повинен розуміти основні терміни та поняття, що використовуються у обчислювальній математиці, знати основні методи чисельного рішення математичних задач, вміти використовувати інструмент прикладної математики для рішення практичних інженерних та науково-дослідницьких задач обробки тиском, вміти використовувати сучасні математичні пакети для вирішення дослідницьких задач в галузі обробки тиском, вміти оцінювати точність отриманих чисельних рішень.
Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни

	Попередні дисципліни:
	Наступні дисципліни:

	Теорія процесів в обробці тиском
	Моделювання та дизайн процесів, виробів, оснащення

	Основи наукових досліджень
	Системи автоматизованого проектування штампів та обладнання в обробці тиском


ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять)

	Семестр
	Загальний обсяг 
(годин) / кредитів ECTS
	З них
	За видами аудиторних занять (годин)
	Індивідуальні завдання студентів (КП, КР, РГ, Р, РЕ)
	Поточний контроль
	Семестровий контроль 

	
	
	Аудиторні заняття 
(годин)
	Самостійна робота 
(годин)
	Лекції
	Лабораторні заняття
	Практичні заняття, семінари
	
	Контрольні роботи 
(кількість робіт)
	Залік
	Екзамен

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	9
	180/6
	96
	84
	80
	-
	16
	Р
	2
	-
	1


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу складає 53,3%:
СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	№ з/п.
	Види навчальних занять (Л, ЛЗ, ПЗ, СР)
	Кількість годин
	Номер семестру (якщо дисципліна викладається 
у декількох семестрах).

Назви змістових модулів.

Найменування тем та питань кожного заняття.

Завдання на самостійну роботу.
	Рекомендована література (базова, допоміжна)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	
	
	Змістовий модуль № 1. Апроксимація функцій, рішення алгебраїчних та трансцендентних рівнянь, рішення систем рівнянь
	

	
	Л

ПЗ

СР
	3
-
2
	Тема 1.

Предмет та задачі обчислювальної математики
Питання 1. Предмет та задачі обчислювальної математики.

Питання 2. Поняття про чисельні методи. Використання чисельних методів в інженерній та дослідницькій діяльності.
	1-4, 10-13

	
	Л

ПЗ

СР
	15
3
12
	Тема 2.

Інтерполяція
Питання 1. Існування та єдиність інтерполяційного багаточлена.

Питання 2. Інтерполяційний багаточлен Лагранжа та його похибка.

Питання 3. Розділені різниці.

Питання 4. Кінцеві різниці.

Питання 5. Інтерполяційний багаточлен Ньютона. Таблиці з довільним та сталим кроком.

Питання 6. Перша та друга інтерполяційні формули Ньютона.

Питання 7. Інтерполяційні формули Гауса.

Питання 8. Поняття про зворотне інтерполювання.
	1-5, 10-13

	
	Л

ПЗ

СР
	7
1
8
	Тема 3.

Сплайн-функції
Питання 1. Вступ до теорії сплайнів.

Питання 2. Побудова кубічних сплайнів.

Питання 3. Метод прогонки.
	1-9, 10-13

	
	Л

ПЗ

СР
	15
4
12
	Тема 4.

Рішення алгебраїчних та трансцендентних рівнянь
Питання 1. Локалізація коренів.

Питання 2. Методи хорд, дотичних, комбінований метод та їх геометрична інтерпретація.

Питання 3. Метод простих ітерацій, стимулювання ітераційного процесу.

Питання 4. Метод бісекції.

Питання 5. Оцінка модулів коренів алгебраїчних рівнянь.

Питання 6. Знаходження інтервалів модулів коренів алгебраїчних рівнянь.
Питання 7. Алгоритми Кардано та Феррарі для алгебраїчних рівнянь третього та четвертого ступеня.

Питання 8. Схема Горнера. Метод Бірге-Вієта для алгебраїчних рівнянь.
	1-9, 10-13

	2
	
	
	Змістовий модуль № 2. Чисельне диференціювання та інтегрування, метод найменших квадратів, рішення диференційних рівнянь
	

	
	Л

ПЗ

СР
	10

2

10
	Тема 1.

Рішення систем рівнянь

Питання 1. Прямі методи рішення систем лінійних алгебраїчних рівнянь. Метод Гауса.

Питання 2. Ітераційні методи рішення систем лінійних алгебраїчних рівнянь. Метод простої ітерації. Метод Зейделя.

Питання 3. Норми векторів та матриць.

Питання 4. Методи рішення систем нелінійних рівнянь.
	1-9, 10-13

	
	Л

ПЗ

СР
	6
-
6
	Тема 2.

Чисельне диференціювання
Питання 1. Функції, що задані таблицями зі сталим.

Питання 2. Функції, що задані таблицями зі змінним кроком.
	1-9, 10-13

	
	Л

ПЗ

СР
	16
4
14
	Тема 3.

Чисельне інтегрування
Питання 1. Формули Ньютона-Котеса.

Питання 2. Формули Гауса-Кристофеля.

Питання 3. Обчислення кратних інтегралів.

Питання 4. Прості та складні інтервали інтегрування.

Питання 5. Методи Монте-Карло.

Питання 6. Два види методів Монте-Карло та їх застосування для пошуку кратних інтегралів та інтегралів зі складною областю інтегрування.
	1-9, 10-13

	
	Л

ПЗ

СР
	4
2
6
	Тема 4.

Обробка результатів експерименту методом найменших квадратів
1. Теоретичні основи метода найменших квадратів.

2. Наближення емпіричних залежностей, заданих у вигляді таблиць.
	1-9, 10-13

	
	Л

ПЗ

СР
	4
-

14
	Тема 5.

Рішення диференційних рівнянь

Питання 1. Метод Ейлера. 

Питання 2. Методи Рунге-Кутта: загальний підхід, методи Рунге-Кутта першого, другого та четвертого порядків.

Питання 3. Метод Адамса.

Питання 4. Поняття про методи прогнозу та корекції.

Питання 5. Метод Мілна.
	1-9, 

	Разом (годин)
	180
	
	


САМОСТІЙНА РОБОТА

	№

з/п
	Назва видів самостійної роботи
	Кількість годин

	1
	Опрацьовування лекційного матеріалу
	20

	2
	Підготовка до практичних(лабораторних, семінарських) занять 
	12

	3
	Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються на лекційних заняттях 
	12

	4
	Виконання індивідуального завдання:
	40

	5
	Інші види самостійної роботи
	-

	
	Разом
	84


ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

Розрахункове завдання

(вид індивідуального завдання)

	№

з/п
	Назва індивідуального завдання 

та (або) його розділів
	Терміни виконання 
(на якому тижні)

	1
	Рішення наукових-технічних задач у галузі обробки тиском за допомогою методів обчислювальної математики
	16


МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1. Пояснювально-ілюстративний метод – студенти отримують знання на лекціях, з учбово-методичної літератури у «готовому» вигляді.
2. Репродуктивний метод – застосування вивченого на основі зразка або правила, діяльність студентів носить алгоритмічний характер.

3. Метод проблемного викладання – використання постановки проблеми, формулювання пізнавальної задачі, розкриття системи доказів, порівняння різних підходів для демонстрації способу вирішення задачі.
МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Контроль знань та умінь студентів здійснюється у формі поточного та підсумкового контролю. Оцінювання рівня знань студентів проводиться за модульно-рейтинговою системою. Поточний контроль включає контроль знань, умінь та навичок студентів на лекціях, практичних заняттях та під час виконання індивідуального розрахункового завдання та модульних контрольних робіт. Підсумковий контроль проводиться у формі екзамену.
РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS)

Розподіл балів для оцінювання поточної успішності студента

	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	100

	5
	20
	10
	20
	10
	5
	20
	5
	5
	


Т1, Т2, ... – номери тем змістових модулів.

Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЄКТС
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка 
за національною шкалою

	90...100
	A
	відмінно 

	82…89
	B
	добре

	74…81
	C
	

	64…73
	D
	задовільно

	60…63
	E
	

	35…59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання

	0…34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
1. Методичні вказівки до виконання розрахункового завдання з «Методів обчислювальної математики в обробці тиском». Укладач Левченко В.М. Електронний варіант у доступі на сервері кафедри.
2. Евстратов В.А. Теория обработки металлов давлением. – Харьков: Вища школа, 1981. Електронний варіант підручника у доступі на сервері кафедри.
3. Євстратов В.О., Левченко В.М. Теорія пластичної деформації: Збірник задач і вправ. – Харків: ДП УкрНДІМет-СЕРТ, 2007. Електронний варіант підручника у доступі на сервері кафедри.
РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА
Базова література
	1
	Барвінський А.Ф., Олексів І.Я., Крупка З.І. Математичне програмування. Дослідження операцій: Навчальний посібник. – Львів: “Інтелект-Захід”, 2008. – 468 с.

	2
	Карагодова О.О. Дослідження операцій / О.О. Карагодова, В.Р. Кігель, В.Д. Рожок. – К.: ЕКОМЕН, 2007. – 358 с.

	3
	Зайченко Ю. П. Дослідження операцій. – Київ:Видавничий Дім «Слово», 2006. – 816 с.

	4
	Катренко А.В. Дослідження операцій: Підручник. – Львів: Магнолія Плюс, 2009.– 352с.

	5
	Ващук Ф.Г., Лавер О.Г., Шумило Н.Я. Математичне програмування та елементи варіаційного числення: Навчальний посібник. – К.: Знання, 2008. – 368 с.

	6
	Вітлінський В. В. Математичне програмування : навч.-метод. посіб. для сам. вивчення дисципліни / В. В. Вітлінський, С. І. Наконечний, Т. О. Терещенко. – Київ  КНЕУ, 2001. – 248 с.

	7
	Дзюбан І. Ю. Методи дослідження операцій / І. Ю. Дзюбан, О. Л. Жиров, О. Г. Охріменко. – Київ : ІВЦ «Видавництво «Політехніка », 2005. – 108 с.

	8
	Методи синтезу та оптимізації : конспект лекцій для студ. напряму підготовки 6.050101 «Комп'ютерні науки» / В. В. Шендрик, Ю. В. Парфененко. – Суми : СумДУ, 2014. – 148 с.

	9
	Наконечний С. І. Математичне програмування : навч. посіб. / С. І. Наконечний, С. С. Савіна. – Київ : КНЕУ, 2003. – 452 с.


Допоміжна література
	10
	Казарєзов А. Я. Дослідження операцій : навч. посіб. для студ. вищ. навч. закл. освіти. Ч. 1. Математичне програмування / А. Я. Казарєзов, Ю. Ю. Верланов ; Миколаїв. держ. гуманіт. ун-т ім. П. Могили. – Миколаїв, 2003. – 83 c.

	11
	Ларіонов Ю. І. Дослідження операцій в інформаційних системах : навч. посібник / Ю. І. Ларіонов, В. М. Левикін, М. А. Хажмурадов. – 2-ге вид. – Харків : Компанія СМІТ, 2005. – 364 с.

	12
	Мазаракі А. А. Математичне програмування в Excel : навч. посібник для студ. екон. спец. вузів / А. А. Мазаракі, Ю. А. Толбатов. – Київ : Четверта хвиля, 1998. – 207 с.

	13
	Лавров Є. А. Математичне програмування : навч. посіб. / Є. А. Лавров, Л. П. Перхун, В. А. Сергієнко ; за ред. Є. А. Лаврова. – Суми : ПП Вінниченко М. Д. ; ФОП Литовченко Є. Б., 2013. – 256 с.


ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ В ІНТЕРНЕТІ
1. http://www.library.kpi.kharkov.com
PAGE  

