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МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 
ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ
НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Метою викладання навчальної дисципліни «Автоматизація процесів та системи автоматизованого проектування технологій в обробці тиском» полягає у формуванні обсягу знань в галузі прикладної механіки в сфері автоматизації та роботизації ковальсько-штампувального обладнання, вивчення структури і кінематики роботів, приводи роботів, управління і програмування, організація сучасного високоефективного виробництва обробки металів тиском, застосування систем автоматизованого проектування виготовлення деталей на верстатах з ЧПУ і технологічної підготовки виробництва.
Компетентності: ФК07 Здатність застосовувати комп’ютеризовані системи проектування (CAD), виробництва (CAM), інженерних досліджень (CAE) та спеціалізоване прикладне програмне забезпечення для вирішення інженерних завдань з прикладної механіки.
ФК08 Здатність до просторового мислення і відтворення просторових об’єктів, конструкцій та механізмів у вигляді проекційних креслень та тривимірних геометричних моделей.
ФКс8.4 Володіння методиками розрахунків технології та розробки конструкцій штампового оснащення для процесів холодного об’ємного штампування, видавлювання та висаджування, гарячого об’ємного штампування. Здатність до обґрунтованого вибору технології виготовлення виробу, до проведення розрахунків вихідної заготовки, переходів формозміни, розрахунків розмірів робочих частин штампів, а також розробки конструкції штампового оснащення, вибору технологічного обладнання та використовування систем автоматизованого проектування.
Результати навчання: РН10 Знати конструкції, методики вибору і розрахунку, основи обслуговування і експлуатації приводів верстатного і робототехнічного обладнання.
РН11 Розуміти принципи роботи систем автоматизованого керування технологічним обладнанням, зокрема мікропроцесорних, вибирати та використовувати оптимальні засоби автоматики.
Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни
	Вивчення цієї дисципліни безпосередньо спирається на:
	На результати вивчення цієї дисципліни безпосередньо спираються:

	Вступ до фаху
	Предмети в магістратурі

	Інформатика
	

	Основи моделювання процесів в обробці тиском
	

	Теорія обробки металів тиском
	

	Технологія процесів листового штампування
	





ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять)

	Семестр
	Загальний обсяг 
(годин) / кредитів ECTS
	З них
	За видами аудиторних 
занять (годин)
	Індивідуальні завдання студентів 
(КП, КР, РГ, Р, РЕ)
	Поточний контроль
	Семестровий контроль 

	
	
	Аудиторні заняття 
(годин)
	Самостійна робота 
(годин)
	Лекції
	Лабораторні заняття
	Практичні заняття, семінари
	
	Контрольні роботи 
(кількість робіт)
	Залік
	Екзамен

	8
	150/5
	80
	90
	30
	10
	20
	
	2
	
	+

	6 (прискор.)
	150/5
	80
	90
	30
	10
	20
	
	2
	
	+



Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу в третьому семестрі складає 53 (%)

СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	№ з/п.
	Види навчальних занять (Л, ЛЗ, ПЗ, СР)
	Кількість годин
	Номер семестру (якщо дисципліна викладається 
у декількох семестрах).
Назви змістових модулів.
Найменування тем та питань кожного заняття.
Завдання на самостійну роботу.
	Рекомендована література (базова, допоміжна)

	1
	2
	3
	4
	5

	Змістовий модуль № 1 «Предмет вивчення курсу. Основні поняття інноваційних систем та робототехніки, класифікація. Завдання кінематики роботів. Конструкції маніпуляторів промислових роботів, захватних пристроїв і приводів. Аналітичне визначення кінематичних характеристик маніпуляторів. Кінематичний аналіз механізмів графо-аналітичним методом і системи програмного управління»

	1
	Л,ЛР,
ПЗ,СР
	3/1/4/15
	- Вступ в курс. Історія автоматизації виробництва
- Промисловий робот і маніпулятор. Основні класи роботів.
- Класифікація промислових роботів.
- Особливості застосування роботів. Гнучкі виробничі системи 
	1-9

	2
	Л,ЛР,
ПЗ,СР
	4/2/4/15
	- Кінематика багатоланкових маніпуляторів. Робоча зона маніпуляторів. Завдання кінематичного дослідження. Конструкції маніпуляторів промислових роботів. 
- Вивчення кінематичних характеристик передатних механізмів промислових роботів.
- Захватні пристрої.
- Приводи промислових роботів.
	1-9

	3
	Л,ЛР,
ПЗ,СР
	3/2/3/15
	- Аналітичне визначення положень, швидкостей і прискорень ланок маніпулятора. Визначення положень і швидкостей ланок маніпулятора методом планів
- Визначення прискорень ланок маніпулятора методом планів. Загальна структура системи управління промислових роботів.
- Системи циклового, позиційного і контурного управління. Основні функції програмного забезпечення.
- Адаптація і рівні адаптації. Програмне забезпечення систем управління адаптивних роботів. Системи інтелектуального управління роботами.

	1-9

	Змістовий модуль № 2 «Застосуванням різних систем збору і аналізу інформації. Автоматизовані системи контролю і діагностики. Дистанційно керовані роботи і маніпуляторах, методи і засоби управління такими системами. Застосування роботів на основних технологічних операцій, на допоміжних технологічних операціях в інноваційних системах, куванні, штампуванні. Автоматизовані системи проектування і технологічної підготовки виробництва»

	4
	Л,ЛР,
ПЗ,СР
	3/2/3/15
	- Інформаційно-сенсорны системи. Системи технічного зору і локаційні системи. Вивчення роботи роботизованого складального стенду з технічним зором. Тактильні і силомоментні системи відчуття.
- Загальна функціональна схема системи управління роботизованного комплексу механічної обробки.
- Діагностування стану технологічного устаткування і роботів у складі роботизованого технологічного комплексу. Контроль стану різального інструменту
- Контрольно-вимірювальні системи для обробки деталі.
	1-9

	5
	Л,ЛР,
ПЗ,СР
	4/3/4/15
	- Систем командного і копіюючого управління маніпуляторами. Напівавтоматичні системи управління маніпуляторами. Руків'я, що управляє.
- Дистанційних систем управління роботами.
- Застосування промислових роботів на основних технологічних операціях. Складальні робототехнічні комплекси. Зварювальні робототехнічні комплекси.
- Робототехнічні комплекси для нанесення покриттів
	1-9

	6
	Л,ЛР,
ПЗ,СР
	3/3/3/15
	- Застосування промислових роботів на допоміжних технологічних операціях. Роботизовані технологічні комплекси механообробки.
- Роботизовані технологічні комплекси штампування.
- Роботизовані технологічні комплекси спеціального призначення.
- Автоматизовані технології проектування і підготовки виробництва : T - FLEX ЧПУ, T - FLEX.CAD, T - FLEX/ТЕХНО ПРО, QForm
	1-9

	Разом (годин)
	15012
	
	






САМОСТІЙНА РОБОТА

	№
з/п
	Назва видів самостійної роботи
	Кількість годин

	1
	Опрацьовування лекційного матеріалу
	20

	2
	Підготовка до практичних(лабораторних, семінарських) занять 
	20

	3
	Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються на лекційних заняттях 
	20

	4
	Виконання індивідуального завдання
	15

	5
	Інші види самостійної роботи
	15

	
	Разом
	90




МЕТОДИ НАВЧАННЯ

На лекційних заняттях викладання матеріалу здійснюється в усній формі із записом основних положень лекції у конспект. Для демонстрації презентацій застосовується медіапроектор та комп’ютер.
Призначення практичних занять полягає в поглибленні опрацювання теоретичного матеріалу. При підготовці до практичних занять студентам рекомендується ознайомитися з тематикою заняття, прочитати конспект лекцій на задану тему, ознайомитися з рекомендованою літературою. Практичні заняття розвивають у студентів навички самостійної роботи з вирішення конкретних завдань. 
Лабораторні заняття являють собою одну з форм освоєння теоретичного матеріалу з одночасним формуванням практичних навичок. Проведення лабораторних занять припускає вивчення теоретичного матеріалу за темою заняття; виконання необхідних розрахунків і експериментів; оформлення звіту.
Самостійна робота здійснюється з метою засвоєння та відпрацювання навчального матеріалу, формування у студентів самостійності, здатності до підготовки до майбутніх занять та контролів. Самостійна робота забезпечується підручниками, навчально-методичними посібниками, конспектами лекцій та методичними вказівками. Умовно самостійну роботу можна розділити на базову, яка забезпечує підготовку студента до аудиторних занять та контрольних заходів, та додаткову, яка спрямована на закріплення знань та розвиток аналітичних навичок. Раціональне планування та організація самостійної роботи є важливою умовою її ефективності. 
1. Пояснювально-ілюстративний метод – студенти отримують знання на лекціях, з учбово-методичної літератури у «готовому» вигляді.
2. Репродуктивний метод – застосування вивченого на основі зразка або правила, діяльність студентів носить алгоритмічний характер.
3. Метод проблемного викладання – використання постановки проблеми, формулювання пізнавальної задачі, розкриття системи доказів, порівняння різних підходів для демонстрації способу вирішення задачі.



МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Методами контролю у викладанні навчальної дисципліни є усний та письмовий контроль під час проведення поточного та семестрового контролю.
Поточний контроль реалізується у формі опитування, виступів на практичних заняттях, виконання та захист звітів по самостійним роботам, проведення поточних контрольних робіт. 
Контроль складової робочої програми, яка освоюється під час самостійної роботи студента, проводиться:
	– з лекційного матеріалу – шляхом перевірки конспектів;
	– з практичних занять – за допомогою перевірки контрольних робіт за окремими темами,
– з кожної лабораторної роботи проводиться контроль (перевіряється зміст звіту та засвоєння теоретичного матеріалу). 
Семестровий контроль проводиться у формі езкамену відповідно до навчального плану в обсязі навчального матеріалу, визначеного навчальною програмою та у терміни, встановлені навчальним планом.
Результати поточного контролю враховуються як допоміжна інформація для виставлення оцінки з даної дисципліни.
Студент вважається допущеним до семестрового екзамену з навчальної дисципліни за умови повного відпрацювання усіх практичних, лабораторних та самостійних робіт, передбачених навчальною програмою з дисципліни.
Контроль знань та умінь студентів здійснюється у формі поточного та підсумкового контролю. Оцінювання рівня знань студентів проводиться за модульно-рейтинговою системою. Поточний контроль включає контроль знань, умінь та навичок студентів на лекціях, практичних заняттях та під час виконання індивідуального розрахункового завдання та модульних контрольних робіт. Підсумковий контроль проводиться у формі екзамену.




РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS)

Таблиця 1 – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для екзамену

	Контрольні роботи
	Лабораторні заняття
	Практичні заняття
	Екзамен
	Сума

	20
	30
	30
	20
	100



Таблиця 2 – Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ЕСТS
	Оцінка за національною шкалою

	90-100
	А
	відмінно

	82-89
	В
	добре

	75-81
	С
	

	64-74
	D
	задовільно

	60-63
	Е
	

	35-59
	FХ
	незадовільно з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов'язковим повторним вивченням дисципліни
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