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МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Метою викладання навчальної дисципліни «Моделювання та дизайн процесів, виробів, оснащення» полягає у одержанні представлення про цілях і способах автоматизації проектування, формуванні   правильного	розуміння ролі і	місця   засобів   обчислювальної	техніки в проектуванні і підготовці виробництва в сучасних умовах,	вироблення навичків постановки задач на розробку або модернізацію елементів САПР,	навчитися використовувати САПР при розробці нових пристроїв або їх модернізації і реконструкції, при рішенні оптимізаційних задач.
Компетентності: ФК2 Здатність критичного аналізу та прогнозування параметрів працездатності нових та існуючих механічних конструкцій, машин, матеріалів і виробничих процесів машинобудування на основі знання та використання сучасних аналітичних та/або комп’ютеризованих методів і методик..
ФК3 Застосування відповідних методів і ресурсів сучасної інженерії на основі інформаційних технологій для вирішення широкого кола інженерних задач із застосуванням новітніх підходів, методів прогнозування з усвідомленням інваріантності розв’язків.
Результати навчання: РН3 Продемонструвати вміння виконувати моделювання, статичний та динамічний аналізи конструкцій, механізмів, матеріалів та процесів на стадії проектування з використанням сучасних комп’ютерних систем.
РН4 Показати теоретичні знання і практичні навички використання сучасних методів пошуку оптимальних параметрів технічних систем засобами системного аналізу, математичного, імітаційного та комп’ютерного моделювання, зокрема і за умов неповної та суперечливої інформації.
РН8 Продемонструвати знання структури, функціонування, технічного та програмного забезпечення інформаційно-вимірювальних комп’ютеризованих систем в машинобудівному виробництві.
Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни
	Вивчення цієї дисципліни безпосередньо спирається на:
	На результати вивчення цієї дисципліни безпосередньо спираються:

	Сучасні технології в прикладній механіці
	Сучасні наукові школи кафедри

	Основи наукових досліджень
	Імітаційне моделювання інтегрованих виробництв

	Методи обчислювальної математики в обробці тиском
	

	Теорія процесів в обробці тиском
	

	Автомати, автоматичні лінії та комплекси в обробці тиском
	




ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять)

	Семестр
	Загальний обсяг 
(годин) / кредитів ECTS
	З них
	За видами аудиторних 
занять (годин)
	Індивідуальні завдання студентів 
(КП, КР, РГ, Р, РЕ)
	Поточний контроль
	Семестровий контроль 

	
	
	Аудиторні заняття 
(годин)
	Самостійна робота 
(годин)
	Лекції
	Лабораторні заняття
	Практичні заняття, семінари
	
	Контрольні роботи 
(кількість робіт)
	Залік
	Екзамен

	2 (магістр)
	120/4
	64
	56
	32
	32
	-
	РГ
	2
	-
	+



Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу в третьому семестрі складає 53 (%)

СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	№ з/п.
	Види навчальних занять (Л, ЛЗ, ПЗ, СР)
	Кількість годин
	Номер семестру (якщо дисципліна викладається 
у декількох семестрах).
Назви змістових модулів.
Найменування тем та питань кожного заняття.
Завдання на самостійну роботу.
	Рекомендована література (базова, допоміжна)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	
	
	Змістовий модуль № 1
	

	
	Л
ПР
СР
	5
5
24
	Загальні відомості про проектування. Поняття складного об’єкта чи системи. САПР в автоматизованому проектуванні СОС.

Основні поняття та визначення автоматизованого проектування.
	1-8

	
	Л
ПР
СР
	6
6
24
	Основні поняття та визначення в проектуванні. Маршрут автоматизованого проектування.

Технологія паралельного проектування СОС.

Системні середовища і програмно-методичні комплекси.
	1-8

	
	Л
ПР
СР
	5
5
25
	Технічне забезпечення процесу проектування. Введення в пошукове проектування.

Комп’ютерні методи пошукового конструювання.
Евристичні методи пошукового конструювання нових технічних рішень.

Роль комп’ютерного моделювання та прототипіювання.
	1-8

	2
	
	
	Змістовий модуль № 2
	

	
	Л
ПР
СР
	5
5
24
	Компоненти математичного забезпечення (МЗ) АПСОС. ММ в процедурах аналізу на макрорівні.

Математичне забезпечення аналізу на макрорівні.

ММ аналізу на функціонально-логічному рівні.
	1-8

	
	Л
ПР
СР
	6
6
24
	Математичне забезпечення СОС на системному рівні. 

Математичне забезпечення підсистем машинної графіки і геометричного моделювання.

Математичне забезпечення параметричного синтезу в АП СОС.

	1-8

	
	Л
ПР
СР
	5
5
25
	Огляд методів оптимізації.Математичне забезпечення структурного синтезу в АПСОС.

Методи структурного синтезу в САПР.

Структура IntelliSuite.
	[bookmark: _GoBack]1-8

	Разом (годин)
	120
	
	





САМОСТІЙНА РОБОТА

	№
з/п
	Назва видів самостійної роботи
	Кількість годин

	1
	Опрацьовування лекційного матеріалу
	11

	2
	Підготовка до практичних(лабораторних, семінарських) занять 
	11

	3
	Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються на лекційних заняттях 
	11

	4
	Виконання індивідуального завдання
	11

	5
	Інші види самостійної роботи
	11

	
	Разом
	56




МЕТОДИ НАВЧАННЯ

На лекційних заняттях викладання матеріалу здійснюється в усній формі із записом основних положень лекції у конспект. Для демонстрації презентацій застосовується медіапроектор та комп’ютер.
Призначення практичних занять полягає в поглибленні опрацювання теоретичного матеріалу. При підготовці до практичних занять студентам рекомендується ознайомитися з тематикою заняття, прочитати конспект лекцій на задану тему, ознайомитися з рекомендованою літературою. Практичні заняття розвивають у студентів навички самостійної роботи з вирішення конкретних завдань. 
Лабораторні заняття являють собою одну з форм освоєння теоретичного матеріалу з одночасним формуванням практичних навичок. Проведення лабораторних занять припускає вивчення теоретичного матеріалу за темою заняття; виконання необхідних розрахунків і експериментів; оформлення звіту.
Самостійна робота здійснюється з метою засвоєння та відпрацювання навчального матеріалу, формування у студентів самостійності, здатності до підготовки до майбутніх занять та контролів. Самостійна робота забезпечується підручниками, навчально-методичними посібниками, конспектами лекцій та методичними вказівками. Умовно самостійну роботу можна розділити на базову, яка забезпечує підготовку студента до аудиторних занять та контрольних заходів, та додаткову, яка спрямована на закріплення знань та розвиток аналітичних навичок. Раціональне планування та організація самостійної роботи є важливою умовою її ефективності. 
1. Пояснювально-ілюстративний метод – студенти отримують знання на лекціях, з учбово-методичної літератури у «готовому» вигляді.
2. Репродуктивний метод – застосування вивченого на основі зразка або правила, діяльність студентів носить алгоритмічний характер.
3. Метод проблемного викладання – використання постановки проблеми, формулювання пізнавальної задачі, розкриття системи доказів, порівняння різних підходів для демонстрації способу вирішення задачі.



МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Методами контролю у викладанні навчальної дисципліни є усний та письмовий контроль під час проведення поточного та семестрового контролю.
Поточний контроль реалізується у формі опитування, виступів на практичних заняттях, виконання та захист звітів по самостійним роботам, проведення поточних контрольних робіт. 
Контроль складової робочої програми, яка освоюється під час самостійної роботи студента, проводиться:
	– з лекційного матеріалу – шляхом перевірки конспектів;
	– з практичних занять – за допомогою перевірки контрольних робіт за окремими темами,
– з кожної лабораторної роботи проводиться контроль (перевіряється зміст звіту та засвоєння теоретичного матеріалу). 
Семестровий контроль проводиться у формі заліку відповідно до навчального плану в обсязі навчального матеріалу, визначеного навчальною програмою та у терміни, встановлені навчальним планом.
Результати поточного контролю враховуються як допоміжна інформація для виставлення оцінки з даної дисципліни.
Студент вважається допущеним до семестрового екзамену з навчальної дисципліни за умови повного відпрацювання усіх практичних, лабораторних та самостійних робіт, передбачених навчальною програмою з дисципліни.
Контроль знань та умінь студентів здійснюється у формі поточного та підсумкового контролю. Оцінювання рівня знань студентів проводиться за модульно-рейтинговою системою. Поточний контроль включає контроль знань, умінь та навичок студентів на лекціях, практичних заняттях та під час виконання індивідуального розрахункового завдання та модульних контрольних робіт. Підсумковий контроль проводиться у формі екзамену.




РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS)

Таблиця 1 – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для екзамену

	Контрольні роботи
	Лабораторні заняття
	Практичні заняття
	Екзамен
	Сума

	25
	40
	-
	25
	100



Таблиця 2 – Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ЕСТS
	Оцінка за національною шкалою

	90-100
	А
	відмінно

	82-89
	В
	добре

	75-81
	С
	

	64-74
	D
	задовільно

	60-63
	Е
	

	35-59
	FХ
	незадовільно з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов'язковим повторним вивченням дисципліни





НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Рекомендована література
1. Методичні вказівки з теорії пластичної деформації «Методика побудови плів швидкостей». Укладачі Євстратов В.О., Левченко В.М., Харків, НТУ ХПІ, 2002. Електронний варіант у доступі на сервері кафедри.
2.	Chakrabarty K., Su F. Design Automation Challenges for Microfluidics-Based Biochips. - Montreux, Switzerland, 01-03 June 2005.
3.	Zhang T., Chakrabarty K., Fair R. B. Microelectrofluidic Systems: Modeling and Simulation.- CRC Press, Boca Raton, FL, 2002.
4. QForm 2D/3D Программа для моделирования процессов обработки металлов давлением. Версия VX 8.2. Ч.1-4., 2017. 
5. Основи проектування і моделювання: Навчально – методичний посібник / уклад. Людмила Миколаївна Хоменко. – Умань: ФОП Жовтий О.О., 2016. – 125 с.
6. Сьомкін С.В. Основи проектування та конструювання: навч. посіб. / С.В. Сьомкін – Київ: Альтерпрес, 2007. – 283 с.
7. Дизайнерська діяльність: системи візуальної інформації: посібник / О.В. Чемакіна, А.Л. Рубцов, В.О. Свірко, О.П. Олійник ; за ред. В.О. Свірка ; Нац. акад. наук України, Укр. НДІ дизайну та ергономіки, Навч.-наук. ін-т аеропортів – Київ : НАУ, 2017. – 191 с

Допоміжна література
8. Промисловий дизайн. Конспект лекцій з дисципліни «Основи комп’ютерного проєктування та дизайну машин» / К.С. Заболотний, О.В. Панченко ; Нац. техн. ун-т «Дніпровська політехніка». – Дніпро : НТУ «ДП», 2019. – 102 с.

ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ В ІНТЕРНЕТІ
1.	http://repository.kpi.kharkov.ua/
