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МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 
ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Мета: формування у студентів знань про основи функціонування систем автоматизованого проектування (далі – САПР) і навичок роботи з системами автоматизації інженерної діяльності, надання уявлення про основи комп'ютерних технологій рішення задач проектування та про алгоритми і особливості програм по реалізації розглянутих задач проектування.
Компетентності:
ЗК04 Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях, 
ЗК07 Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями, 
ФК03 Здатність проводити технологічну і техніко-економічну оцінку ефективності використання нових технологій і технічних засобів, 
ФК07 Здатність застосовувати комп’ютеризовані системи проектування (CAD), виробництва (CAM), інженерних досліджень (CAE) та спеціалізоване прикладне програмне забезпечення для вирішення інженерних завдань з прикладної механіки,
ФК08 Здатність до просторового мислення і відтворення просторових об’єктів, конструкцій та механізмів у вигляді проекційних креслень та тривимірних геометричних моделей.
Результати навчання:
РН05 Виконувати геометричне моделювання деталей, механізмів і конструкцій у вигляді просторових моделей і проекційних зображень та оформлювати результат у виді технічних і робочих креслень.

Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни
	Вивчення цієї дисципліни безпосередньо спирається на:
	На результати вивчення цієї дисципліни безпосередньо спираються:

	Нарисна геометрія, інженерна та ком’ютерна графіка
	Технології виготовлення інструменту та обладнання для обробки тиском

	Основи інформатики
	Автоматизація процесів та системи автоматизованого проектування технологій в обробці тиском

	Деталі машин
	Моделювання та дизайн процесів, виробів, оснащення

	
	Сучасні технології в прикладній механіці









ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять)

	Семестр
	Загальний обсяг 
(годин) / кредитів ECTS
	З них
	За видами аудиторних занять (годин)
	Індивідуальні завдання студентів (КП, КР, РГ, Р, РЕ)
	Поточний контроль
	Семестровий контроль 

	
	
	Аудиторні заняття 
(годин)
	Самостійна робота 
(годин)
	Лекції
	Лабораторні заняття
	Практичні заняття, семінари
	
	Контрольні роботи 
(кількість робіт)
	Залік
	Екзамен

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2
	90/3
	48
	42
	16
	16
	16
	Р
	тести
	–
	+



Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу складає 53,3 %:

























СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	№ з/п.
	Види навчальних занять (Л, ЛЗ, ПЗ, СР)
	Кількість годин
	Номер семестру (якщо дисципліна викладається 
у декількох семестрах).
Найменування тем та питань кожного заняття.
Завдання на самостійну роботу.
	Рекомендована література (базова, допоміжна)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Л
ЛЗ
ПЗ
СР
	2
2
2
5
	Тема 1. Основні поняття про САПР.
Основні поняття процесу проектування. Життєвий цикл виробу. Процес розробки виробу. Технологічна підготовка виробництва. Підготовка проектної документації. Процес виробництва. Автоматизоване проектування (CAD). Автоматизоване виробництво (САМ). Автоматизоване конструювання (САЕ). Технологія CIM.
	1-5

	2
	Л
ПЗ
ЛЗ
СР
	2
2
2
5
	Тема 2. Структура і способи виконання САПР.
Структура САПР. Види забезпечення САПР. Класифікація САПР по ступеню формалізації вирішуваних задач. Класифікація САПР по функціональному призначенню. Класифікація САПР по спеціалізації. Класифікація САПР за технічною організацією.
	1-5

	3
	Л
ПЗ
ЛЗ
СР
	2
2
2
5
	Тема 3. Способи представлення графічної інформації.
Машинна графіка. Стрижнева модель. Оболонкова модель. Представлення графічної інформації. Координатний спосіб. Рецепторний спосіб. Аналітичний спосіб.
	1-5

	4
	Л
ПЗ
ЛЗ
СР
	2
2
2
5
	Тема 4. Підходи і методи проектування. 
Задачі синтезу і аналізу у САПР. Блочно-ієрархічний підхід. Низхідне проектування. Висхідне проектування. Евристичний прийом синтезу. Завдання синтезу і аналізу. Багатоваріантний аналіз. Структурна оптимізація.
	1-5

	5
	Л
ПЗ
ЛЗ
СР
	2
2
2
6
	Тема 5. Програмне і лінгвістичне забезпечення САПР. 
Загальне програмне забезпечення. Спеціальне програмне забезпечення. Операційна система. Склад операційної системи. Програми управління завданнями і задачами. Програми управління даними і відновленням. Операційна система в процесі розробки програм.
	1-5

	6
	Л
ПЗ
ЛЗ
СР
	2
2
2
6
	Тема 6. Режими роботи обчислювальних систем. Спеціальне програмне забезпечення.
Режим пакетної обробки завдань. Діалоговий (інтерактивний) режим. Однопрограмний і мультипрограмний режими роботи. Режим розподілу часу. Режим реального часу. Спеціальне програмне забезпечення.
	1-5



	1
	2
	3
	4
	5

	7
	Л
ПЗ
ЛЗ
СР
	2
2
2
5
	Тема 7. Мови програмування і проектування у САПР. Класифікація і використання мов у САПР. Мови програмування. Мови проектування. Мови процедурні і непроцедурні. Діалогові мови. Мовні засоби машинної графіки.
	1-5

	8
	Л
ПЗ
ЛЗ
СР
	2
2
2
5
	Тема 8. Інформаційне забезпечення САПР. 
Банки і бази даних. Організація, структура і склад баз даних. Система управління базами даних. Структура СУБД. Основні вимоги до баз даних. Надмірність даних. Проблеми несуперечності даних. Обмеження по доступності даних. Інформаційна схема проектування.
	1-5

	Разом (годин)
	90
	
	


Примітки
1.	Номер семестру вказують, якщо дисципліна викладається у декількох семестрах.
2.	У показнику «Разом (годин)» кількість годин буде відрізнятися від загальної кількості аудиторних годин на кількість годин, що відведена на вивчення тем та питань, які вивчаються студентом самостійно (п. 3 додатку 8). 
3.	У графі 5 вказується номер відповідно до Додатку 14.

ЛАБОРАТОРНІ ЗАНЯТТЯ
	№
з/п
	Теми практичних занять
	Кількість годин

	1
	Побудова простих деталей в середовищі програми SolidWorks
	4

	2
	Побудова складних деталей в середовищі програми SolidWorks
	4

	3
	Побудова складальної одиниці в середовищі програми SolidWorks
	4

	4
	Побудова наочної деталі (за варіантом) в середовищі програми SolidWorks
	4

	5
	Разом
	16

	
	Побудова простих деталей в середовищі програми SolidWorks
	4



ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ
	№
з/п
	Теми практичних занять
	Кількість годин

	1
	Створення моделі в середовищі програми SolidWorks відповідно до завдання
	4

	2
	Створення ескізу деталі в середовищі програми SolidWorks відповідно до завдання
	4

	3
	Створення складальної моделі в середовищі програми SolidWorks відповідно до завдання
	4

	4
	Створення деталі (за варіантом) в середовищі програми SolidWorks
	4

	
	Разом
	16



САМОСТІЙНА РОБОТА

	№
з/п
	Назва видів самостійної роботи
	Кількість годин

	1
	Опрацьовування лекційного матеріалу
	16

	2
	Підготовка до практичних(лабораторних, семінарських) занять 
	10

	3
	Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються на лекційних заняттях 
	10

	4
	Виконання індивідуального завдання:
	6

	5
	Інші види самостійної роботи
	

	
	Разом
	42



ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ
Розрахункове завдання
(вид індивідуального завдання)

	№
з/п
	Назва індивідуального завдання 
та (або) його розділів
	Терміни виконання 
(на якому тижні)

	1
	Виконання розрахункового завдання відповідно обраному варіанту:
· вибір варіанту індивідуального завдання;
· розрахунок відповідно до вихідних даних;
· захист індивідуального завдання.
	

14
14–15
16



МЕТОДИ НАВЧАННЯ

На лекційних заняттях викладання матеріалу здійснюється в усній формі із записом основних положень лекції у конспект. Для демонстрації презентацій застосовується медіа-проектор та комп’ютер.
Лабораторні заняття являють собою одну з форм освоєння теоретичного матеріалу з одночасним формуванням практичних навичок. Проведення лабораторних занять припускає вивчення теоретичного матеріалу за темою заняття; виконання необхідних розрахунків і експериментів; оформлення звіту.
Призначення практичних занять полягає в поглибленні опрацювання теоретичного матеріалу. При підготовці до практичних занять студентам рекомендується ознайомитися з тематикою заняття, прочитати конспект лекцій на задану тему, ознайомитися з рекомендованою літературою. Практичні заняття розвивають у студентів навички самостійної роботи з вирішення конкретних завдань.
Самостійна робота здійснюється з метою засвоєння та відпрацювання навчального матеріалу, формування у студентів самостійності, здатності до підготовки до майбутніх занять та контролів. Самостійна робота забезпечується підручниками, навчально-методичними посібниками, конспектами лекцій та методичними вказівками. Умовно самостійну роботу можна розділити на базову, яка забезпечує підготовку студента до аудиторних занять та контрольних заходів, та додаткову, яка спрямована на закріплення знань та розвиток аналітичних навичок. Раціональне планування та організація самостійної роботи є важливою умовою її ефективності.
1. Пояснювально-ілюстративний метод – студенти отримують знання на лекціях, з учбово-методичної літератури у «готовому» вигляді.
2. Репродуктивний метод – застосування вивченого на основі зразка або правила, діяльність студентів носить алгоритмічний характер.
3. Метод проблемного викладання – використання постановки проблеми, формулювання пізнавальної задачі, розкриття системи доказів, порівняння різних підходів для демонстрації способу вирішення задачі.

МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Методами контролю у викладанні навчальної дисципліни є усний та письмовий контроль під час проведення поточного та семестрового контролю.
Поточний контроль реалізується у формі опитування, виступів на практичних заняттях, виконання та захист звітів по самостійним роботам, проведення поточних контрольних робіт. 
Контроль складової робочої програми, яка освоюється під час самостійної роботи студента, проводиться:
	– з лекційного матеріалу – шляхом перевірки конспектів;
	– з практичних занять – за допомогою перевірки контрольних робіт за окремими темами,
	– з кожної лабораторної роботи проводиться контроль (перевіряється зміст звіту та засвоєння теоретичного матеріалу).
Семестровий контроль проводиться у формі заліку відповідно до навчального плану в обсязі навчального матеріалу, визначеного навчальною програмою та у терміни, встановлені навчальним планом.
Результати поточного контролю враховуються як допоміжна інформація для виставлення оцінки з даної дисципліни.
Студент вважається допущеним до семестрового екзамену з навчальної дисципліни за умови повного відпрацювання усіх практичних, лабораторних та самостійних робіт, передбачених навчальною програмою з дисципліни.
Контроль знань та умінь студентів здійснюється у формі поточного та підсумкового контролю. Оцінювання рівня знань студентів проводиться за модульно-рейтинговою системою. Поточний контроль включає контроль знань, умінь та навичок студентів на лекціях, практичних заняттях та під час виконання індивідуального розрахункового завдання та модульних контрольних робіт. Підсумковий контроль проводиться у формі екзамену.

РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS)

Розподіл балів для оцінювання успішності студента для іспиту

	Контрольні роботи
	Практичні заняття
	Лабораторні заняття
	Р
	Тощо
	Екзамен
	Сума

	20
	12
	20
	28
	–
	20
	100



Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЄКТС

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка 
за національною шкалою

	90...100
	A
	відмінно 

	82…89
	B
	добре

	75…81
	C
	

	64…74
	D
	задовільно

	60…63
	E
	

	35…59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання

	0…34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни























НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Складовими частинами комплексу навчально-методичного забезпечення навчальної дисципліни «Основи САПР» є навчальний контент (конспект або розширений план лекцій), завдання для самостійної роботи та інші методичні матеріали, які є в наявності.
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ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ В ІНТЕРНЕТІ

1. http://www.nbuv.gov.ua
2. http://www.library.kpi.kharkov.com

