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8

МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 
ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Мета: дати студентам поняття про основи технології машинобудування та досягнення якості виробів, технологічну підготовка виробництва, технологію виробництва ковальсько-штампувального обладнання, технологію виготовлення штампового оснащення, особливості технології виготовлення штампового інструменту.


Компетентності: 
ФК03 Здатність проводити технологічну і техніко-економічну оцінку ефективності використання нових технологій і технічних засобів 
ФК07 Здатність застосовувати комп’ютеризовані системи проектування (CAD), виробництва (CAM), інженерних досліджень (CAE) та спеціалізоване прикладне програмне забезпечення для вирішення інженерних завдань з прикладної механіки.
ФК08 Здатність до просторового мислення і відтворення просторових об’єктів, конструкцій та механізмів у вигляді проекційних креслень та тривимірних геометричних моделей ФК09 Здатність представлення результатів своєї інженерної діяльності з дотриманням загальноприйнятих норм і стандартів.
ФКс8.4 Володіння методиками розрахунків технології та розробки конструкцій штампового оснащення для процесів холодного об’ємного штампування, видавлювання та висаджування, гарячого об’ємного штампування. Здатність до обґрунтованого вибору технології виготовлення виробу, до проведення розрахунків вихідної заготовки, переходів формозміни, розрахунків розмірів робочих частин штампів, а також розробки конструкції штампового оснащення, вибору технологічного обладнання та використовування систем автоматизованого проектування 

Результати навчання: 
РН01 Вибирати та застосовувати для розв’язання задач прикладної механіки придатні математичні методи 
РН04 Оцінювати надійність деталей і конструкцій машин в процесі статичного та динамічного навантаження 
РН05 Виконувати геометричне моделювання деталей, механізмів і конструкцій у вигляді просторових моделей і проекційних зображень та оформлювати результат у виді технічних і робочих креслень 
РН06 Створювати і теоретично обґрунтовувати конструкції машин, механізмів та їх елементів на основі методів прикладної механіки, загальних принципів конструювання, теорії взаємозамінності, стандартних методик розрахунку деталей машин 


Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни

	Вивчення цієї дисципліни безпосередньо спирається на:
	На результати вивчення цієї дисципліни безпосередньо спираються:

	Технологія конструкційних матеріалів та прикладне матеріалознавство
	Експлуатація та обслуговування обладнання для обробки тиском

	Деталі машин
	




 
ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять)

	[bookmark: _Hlk529421063]Семестр
	Загальний обсяг 
(годин) / кредитів ECTS
	З них
	За видами аудиторних занять (годин)
	Індивідуальні завдання студентів (КП, КР, РГ, Р, РЕ)
	Поточний контроль
	Семестровий контроль 

	
	
	Аудиторні заняття 
(годин)
	Самостійна робота 
(годин)
	Лекції
	Лабораторні заняття
	Практичні заняття, семінари
	
	Контрольні роботи 
(кількість робіт)
	Залік
	Екзамен

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	7
	150/5
	64
	86
	48
	-
	16
	Р
	-
	-
	1



Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу складає 42,6 %:




СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	№ з/п.
	Види навчальних занять (Л, ЛЗ, ПЗ, СР)
	Кількість годин
	Номер семестру (якщо дисципліна викладається 
у декількох семестрах).
Назви змістових модулів.
Найменування тем та питань кожного заняття.
Завдання на самостійну роботу.
	Рекомендована література (базова, допоміжна)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Л, 
ПЗ, СР
	4
2
11
	Змістовний модуль № 1. Основи технології машинобудування 
Тема 1. Вступ
1. Значення розвитку технології виробництва ковальсько - штампувального устаткування й штампового оснащення. Сучасний стан і перспектив розвитку ковальсько - пресового машинобудування. Значення технології машинобудування для підготовок висококваліфікованих фахівців з обробки металів тиском. Технологія машинобудування як наука про виготовлення машин.
	[1-6]
[7-12]

	2
	Л, 
ПЗ, СР
	6
2
12
	Тема 2. Основи технології машинобудування 
2. Основні терміни й визначення. Поняття про виробничий процес і технологічний процес. Технологічна операція, установка, позиція, технологічний перехід; поняття про прохід; розчленовування переходу на прийоми. Технологічні характеристики типів машинобудівних виробництв і виробництва оснащення: масового, серійного, одиничного. Потокове виробництво, його сутність і техніко-економічні переваги.
3. Машина як об'єкт виробництва. Поняття про виріб і його елементи. Деталь, складальна одиниця, комплект. Службове призначення машини. Параметричні ряди типорозмірів машин. Ряди кращих чисел. Розробка конструктивних форм машини й деталей.
4. Принципи конструювання й виробництва машин економічно оптимальної якості, заснованих на використанні методів стандартизації, уніфікації й агрегатування. Конструкторське позначення виробів і деталей. 

	[[1-6]
[7-12]

	3
	Л, 
ПЗ, СР
	8
2
12
	Тема 3. Основи досягнення якості виробів
5. Стандартизація й міжнародне співробітництво. 
6. Система технічних показників якості. 
7. Точність машини й деталі. Показники точності: точність розміру або відстані між двома поверхнями; точність повороту однієї поверхні щодо іншої; точність геометричної форми елементарних поверхонь; шорсткість поверхонь. Позначення показників точності на кресленнях. Взаємозв'язок показників точності між собою.
8. Основи досягнення якості виробів. Точність механічної обробки. Фактори, що визначають ступінь точності обробки: точність і зношування верстата, інструмента, пристосувань, жорсткість технологічної системи, зовнішні фактори (теплові деформації технологічної системи, залишкові напруги в матеріалі заготівлі й ін.). Методи розрахунку очікуваної погрішності при механічній обробці. Розсіювання розмірів при обробці, криві розподілу й статистичний метод оцінки точності обробки. Поняття про кореляційний аналіз технологічних процесів. Економічно доцільна точність обробки.
9. Припуски на механічну обробку. Міжопераційні припуски й допуски, методика їхнього розрахунку. 
10. Заготовки для деталей машин. Методи одержання заготовок литтям, із прокату, обробкою тиском, порошковою металургією, із пластмас. Попередня обробка заготовок: термічна обробка, зачищення, виправлення, відрізка, обдирання, торцювання й центрування.
11. Основи базування при механічній обробці. Поняття про технологічні бази. Класифікація баз. Правило шести крапок. Погрішності базування деталей. Основні правила вибору баз.
12. Конструюванню пристосувань для механоскладального виробництва. Універсально-збірні й універсально-налагоджувальні пристосування.

	[1-6]
[7-12]

	4
	Л, 
ПЗ, СР
	6
2
12
	Тема 4. Технологічна підготовка виробництва 
13. Принципи побудови системи розробки й постановки продукції на виробництво (СРПП), єдиної системи конструкторської (ЄСКД)та технологічної документації (ЄСТД) і єдиної системи технологічної підготовки виробництва (ЄСТПВ). 
14. Поняття технологічності деталі й машини. Показники технологічності. Вихідні дані для розробки технологічного процесу виготовлення машини й деталі. 
15. Види технологічних процесів. Послідовність розробки технологічного процесу виготовлення машини. Автоматизація проектування технологічних процесів на ПК. Конструкторсько - технологічна класифікація деталей.
16. Технологічні методи обробки. Обробка зі зняттям стружки, без зняття стружки. Електричні методи обробки. Методи виконання основних складальних з’єднань (сполучення із зазором і натягом, нарізні сполучення, з’єднання клепкою, розвальцьовуванням, пайкою, зварюванням, склеюванням).
	[1-6]
[7-12]

	5
	Л, 
ПЗ, СР
	4
2
12
	Змістовий модуль № 2. Технологія виробництва ковальсько-штампувального обладнання
Тема. 5  Особливості ковальсько-пресового машинобудування, устаткування, оснащення й технологічних процесів.
17. Особливості ковальсько-пресового машинобудування. Особливості устаткування, оснащення й технологічних процесів, що застосовуються при виготовленні великих деталей в умовах дрібносерійного виробництва. Коротка характеристика важких токарських, карусельних, фрезерних, стругальних, розточувальних, свердлильних і шліфувальних верстатів. Інструмент і режими різання, що використовуються у важкому машинобудуванні. Вимір великих розмірів з необхідною точністю.
18. Загальні технічні умови й норми точності на ковальсько-штампувальне устаткування. Загальна зборка й основні перевірки типових ковальсько-штампувальних машин.


	[1-6]
[7-12]

	6
	Л, 
ПЗ, СР
	10
2
12
	Тема 6. Виготовлення основних деталей ковальсько-штампувального устаткування. 
19. Послідовність одержання конструкцій головних деталей КШО, що зварюються: виправлення вихідного матеріалу, розмітка, різання, зварювання, віджигання і механічна обробка. 
20. Механічна обробка станин пресів і молотів, цільних станин кривошипних КШМ і повзунів. Механічна обробка баб, шаботів і циліндрів кувальних і штампувальних молотів. Способи зборки втулки із циліндром молота.
21. Обробка циліндрів гідравлічних пресів, методи одержання їхніх отворів.
22. Обробка валів і колон ковальсько-штампувальних машин (гладких, шліцевих, ексцентрикових, кулачкових й ін.). Методи обробки зубчастих коліс і шестірень привода КШМ. Обробка шатунів, качан, важелів.
23. Технологія зборки ковальсько-штампувальних машин. Випробування, регулювання й обробка складальних одиниць і машин.
24. Технологічні заходи щодо підвищення надійності й довговічності машин.
	[1-6]
[7-12]

	7
	Л, 
ПЗ, СР
	10
4
15
	Тема 7. Технологія виготовлення штампового оснащення. Особливості технології виготовлення штампового інструмента. 
25. Вплив умов, у яких буде виготовлятися штамп (у штамповому відділенні ковальського або листоштампувального цеху, в інструментальному цеху машинобудівного заводу, на спеціалізованих підприємствах по виготовленню штампів і прес-форм й ін.), на його конструкцію й оформлення конструкторської документації, на технологію його виготовлення. Умови придатності штампового інструмента. Технічні умови на приймання штампів.
26. Заготовки для деталей штампів. Способи економії дорогих інструментальних матеріалів. Способи наплавлення твердих сплавів на робочі крайки матриць, пуансонів і ножів.
27. Виготовлення штампів листового штампування. Послідовність виготовлення й зборки штампових блоків (плити, що направляють колонки й втулки, хвостовики). Прийоми, що забезпечують співвісність пуансонів і робочих вікон матриць в остаточно зібраних штампах різного конструктивного виконання, фіксації пуансонів і матриць.
28. Технологічний маршрут виготовлення робочих деталей (матриць, пуансонів, ножів) штампів листового штампування складної конфігурації слюсарним методом. Устаткування, що використовується при виготовленні робочих деталей верстатним методом (універсальні верстати, координатно - розточувальні, профілешліфувальні, електроіскрові, спеціальні верстати).
29. Особливості виготовлення твердосплавних деталей штампів. Послідовність одержання деталей методами порошкової металургії (одержання порошку, підготовка порошку до пресування, пресування в прес-формах, попереднє спікання, чорнова механічна обробка, остаточне спікання, чистова механічна обробка). Спеціальні прийоми, що забезпечують розширення можливостей одержання твердосплавних деталей (мундштукове пресування), гаряче пресування й ін.).
30. Виготовлення штампів об'ємного штампування. Шаблони при виготовленні штампів. Технологічний маршрут виготовлення молотових штампів дрібних (НВ>350), середніх (320<НВ<350) і великих (НВ<320) розмірів. Термообробка молотових штампів. Особливості виготовлення штампів КГШП, штампів ГКМ.
31. Методи виготовлення робочих вставок штампів: механічною обробкою, гарячим штампуванням, холодним і напівгарячим видавлюванням, виливком, штампуванням рідкого металу.
	[1-6]
[7-12]

	Разом (годин)
	150
	
	




САМОСТІЙНА РОБОТА

	№
з/п
	Назва видів самостійної роботи
	Кількість годин

	1
	Опрацьовування лекційного матеріалу
	20

	2
	Підготовка до практичних(лабораторних, семінарських) занять 
	20

	3
	Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються на лекційних заняттях 
	20

	4
	Виконання індивідуального завдання
	26

	5
	Інші види самостійної роботи
	-

	
	Разом
	86



ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ
Розрахункове завдання
(вид індивідуального завдання)

	№
з/п
	Назва індивідуального завдання 
та (або) його розділів
	Терміни виконання 
(на якому тижні)

	1
	Технологія виготовлення основної деталі ковальсько-штампувальної машини …
	15

	2
	Технологія виготовлення штампу для листового штампування
	15

	3
	Технологія виготовлення штампу для об’ємного штампування
	15




МЕТОДИ НАВЧАННЯ
(надається опис методів навчання)
1. Пояснювально-ілюстративний метод – студенти отримують знання на лекціях, з учбово-методичної літератури у «готовому» вигляді.
2. Репродуктивний метод – застосування вивченого на основі зразка або правила, діяльність студентів носить алгоритмічний характер.
3. Метод проблемного викладання – використання постановки проблеми, формулювання пізнавальної задачі, розкриття системи доказів, порівняння різних підходів для демонстрації способу вирішення задачі.

МЕТОДИ КОНТРОЛЮ
(надається опис методів контролю)
Контроль знань та умінь студентів здійснюється у формі поточного та підсумкового контролю. Оцінювання рівня знань студентів проводиться за модульно-рейтинговою системою. Поточний контроль включає контроль знань, умінь та навичок студентів на лекціях, практичних заняттях та під час виконання індивідуального розрахункового завдання та модульних контрольних робіт. Підсумковий контроль проводиться у формі екзамену.

 
РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS)

Таблиця 1. Розподіл балів для оцінювання поточної успішності студента

	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	100

	5
	13
	5
	13
	8
	5
	13
	5
	5
	


Т1, Т2, ... – номери тем змістових модулів.

Таблиця 2. Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЄКТС

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка 
за національною шкалою

	90...100
	A
	відмінно 

	82…89
	B
	добре

	75…81
	C
	

	64…74
	D
	задовільно

	60…63
	E
	

	35…59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання

	1…34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни




НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
(надається перелік складових навчально-методичного забезпечення навчальної дисципліни 
та посилання на сайт, де вони розташовані)
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ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ В ІНТЕРНЕТІ
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