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ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ДИСЦИПЛІНУ  

Анотація 

Представлено систематизований підхід щодо аналізу специфіки структури та властивостей біотканин, оцінки здатності до інтеграції у 
живі тканини існуячих матеріалів, надана інформаціѐ про новітні технології керованої зміни властивостей поверхні за рахунок 
нанесеннѐ багатошарових покриттів. Розглѐдаютьсѐ технологіѐ і параметри формуваннѐ на поверхні медичних імплантатів біосумісних 
оксидних покриттів з електретними властивостѐми, зносостійких нанокомпозитних алмазоподібних покриттів з програмованоя 
електричноя провідністя та гідроксиапатитних покриттів. Такі покриттѐ істотно гальмуять електрохімічні корозійні процеси і за 
рахунок штучної електростимулѐції прилеглих до імплантату тканин у 2-3 рази скорочуять час загоюннѐ післѐопераційної рани.  

Мета та цілі 
Виробити у аспіранта теоретичні уѐвленнѐ та практичні навички експериментатора щодо теоретичних знань та умінь, достатніх длѐ 
продукуваннѐ нових ідей та розв’ѐзаннѐ наукових проблем у галузі експериментальних досліджень еволяції структурного стану та 
композиційного складу конструкційних матеріалів длѐ біології та медицини.  

Формат Практичні занѐттѐ та консультації. Підсумковий контроль - іспит 

Результати навчання 

Знати та розуміти сучасні методи дослідженнѐ складу, структури, морфології та властивостей матеріалів, особливості проблем 
сучасного матеріалознавства  длѐ біології та медицини. Використовувати сучасні досѐгненнѐ в фізичному матеріалознавстві та 
застосуванні нанорозмірних та наноструктурованих матеріалів, розробці технологій нових функціональних матеріалів. Розроблѐти 
методи дослідженнѐ корозійної поведінки нових матеріалів та покриттів, на підставі теоретичних уѐвлень про механізми та кінетику 



корозійних реакцій обґрунтувати засоби підвищеннѐ стійкості матеріалів в особливих експлуатаційних умовах. Здатність розроблѐти 
проекти по створення нових методів синтезу матеріалів, багатошарових композицій та покриттів із залученнѐм механічних, фізичних, 
хімічних способів атестації компактних та плівкових матеріалів і композитів. Використовувати новітні способи керуваннѐ технологічним 
процесом синтезу матеріалів, покриттів та багатошарових систем, створити прогнозні моделі длѐ цілеспрѐмованої зміни властивостей 
матеріалів длѐ стабілізації поведінки у різних умовах навколишнього середовища.   

Обсяг Загальний обсѐг дисципліни 150 год.: практичні занѐттѐ – 50 год., самостійна робота – 100 год. 

Пререквізити «Вакуумна техніка та технології», «Функціональні і інтелектуальні матеріали», «Технології матеріалів медичного призначеннѐ» 

Вимоги 
викладача 

Аспірант зобов'ѐзаний відвідувати всі занѐттѐ згідно розкладу, не спізняватисѐ. Дотримуватисѐ етики поведінки. Длѐ проходженнѐ 
дисципліни необхідно мати: лабораторний халат, лабораторний журнал. Працявати з навчальної та додатковоя літературоя, з 
літературоя на електронних носіѐх і в Інтернеті. При пропуску лекційних занѐть проводитьсѐ усна співбесіда за темоя. 
Відпрацьовувати лабораторні занѐттѐ при наѐвності допуску викладача. З метоя оволодіннѐ необхідноя ѐкістя освіти з дисципліни 
потрібно відвідуваність і регулѐрна підготовленість до занѐть. Без особистої присутності аспіранта підсумковий контроль не 
проводитьсѐ. 

СТРУКТУРА  ДИСЦИПЛІНИ  

Практичне 
заняття 1 

Приклади використаннѐ штучних матеріалів в медицині. 
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Історіѐ імплантології. 

Практичне 
заняття 2 

Основні вимоги до матеріалів, ѐкі використовуятьсѐ длѐ виготовленнѐ медичних 
імплантатів. 

Класифікаціѐ матеріалів медичного 

призначеннѐ. 

Практичне 
заняття 3 

Склад і структура води. Методи аналізу хімічного складу води. 

Практичне 
заняття 4, 5 

Особливості властивостей води у порівнѐнні з аналогами. Аномалії властивостей води. 

Практичне 
заняття 6, 7 

Склад і структура кісткової тканини лядини. Зміна  складу кристалів 
гідроксиапатиту при взаюмодії с оточуячим біосередовищем. 

Синтез штучного гідроксиапатиту. 

Практичне 
заняття 8, 9 

Характеристика матеріалів, ѐкі використовуятьсѐ длѐ виготовленнѐ медичних 
імплантатів. 

Вуглецеві матеріали та покриттѐ. 

Практичне 
заняття 10 

Особливості хімічної та електрохімічної корозії матеріалів при контакті з 
біосередовищем. 

Види корозійностійких покриттів. 

Практичне 
заняття 11 

Основні параметри електрохімічної корозії матеріалів при контакті з біотканинами: 
електродні потенціали, напруга на гальванопарі, корозійний струм. 

Фактори впливу на швидкість електрохімічних 
корозійних процесів. 

Практичне 
заняття 12 

Процеси полѐризації та деполѐризації в електрохімічних корозійних процесах. 
Способи захисту матеріалів від електрохімічної 
корозії. 

Практичне 
заняття 13 

Методи формуваннѐ захисних покриттів на імплантатах и їх особливості.  Пасиваціѐ матеріалів. 



Практичне 
заняття 14, 15 

Методи корозійних іспитів. 
Фактори впливу на швидкість корозійних 
процесів. 

Практичне 
заняття 16, 17 

Формуваннѐ оксидних плівок методом анодного окисленнѐ. 
Термічне окисленнѐ. Вакуумне нанесеннѐ 
оксидних покриттів. 

Практичне 
заняття 18, 19 

Вимір електродних потенціалів, напруги та корозійного струму гальванопар. Електроди порівнѐннѐ. Правила користуваннѐ. 

Практичне 
заняття 20, 21 

Вимір щільності поверхневого зарѐду електретних покриттів. Типи електретів. Способи отриманнѐ. 

Практичне 
заняття 22, 23 

Вакуумні технології виготовленнѐ біосумісних плівок та покриттів. Методи нанесеннѐ покриттів. 

Практичне 
заняття 24, 25 

Аналіз властивостей біосумісних покриттів. Типи біосумісних покриттів. 
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ПЕРЕЛІК  ЗАПИТАНЬ  ДЛЯ  ПІДГОТОВКИ  ДО  ІСПИТУ  

Історіѐ імплантології. Приклади використаннѐ штучних матеріалів в медицині. Основні вимоги до матеріалів, ѐкі використовуятьсѐ длѐ виготовленнѐ 
медичних імплантатів. Класифікаціѐ матеріалів медичного призначеннѐ. Склад і структура води. Особливості властивостей води в порівнѐнні з аналогами. 
Склад і структура кісткової тканини лядини. Причини та механізм зміни складу кристалів гідроксиапатиту. Характеристика матеріалів, що використовуятьсѐ 
длѐ виготовленнѐ медичних імплантатів. Особливості хімічної та електрохімічної корозії матеріалів. Основні параметри електрохімічної корозії матеріалів 
при контакті з біотканинами: електродні потенціали, напруга на гальванопарах, корозійний струм. Процеси полѐризації і деполѐризації в електрохімічних 
корозійних процесах. Методи формуваннѐ захисних покриттів на імплантатах і їх особливості. Пасиваціѐ матеріалів. Методи корозійних випробувань. 
Формуваннѐ оксидних плівок методом анодного окисленнѐ. Виміряваннѐ електродних потенціалів, напруги і корозійного струму гальванопар. 
Виміряваннѐ щільності поверхневого зарѐду електретних покриттів. Вакуумні технології виготовленнѐ біосумісних плівок і покриттів. Аналіз властивостей 
біосумісних покриттів. 
 
 
 



ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ  

Оптичний мікроскоп,  вакуумні пристрої, обладнаннѐ длѐ електрохімічної обробки матеріалів, мікротвердометр, пристрої виміряваннѐ фізичних 
властивостей. 

 
СИСТЕМА  ОЦІНЮВАННЯ  
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Сума балів за всі 
види навчальної 

діяльності 
Оцінка ЕСТS 

Оцінка за національною 
шкалою 
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Бали нараховуються за наступним співвідношенням: 

 практичні роботи: 30% семестрової оцінки; 

 самостійна робота: 30% семестрової оцінки; 
 іспит: 40% семестрової оцінки. 90-100 А відмінно 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FХ 
незадовільно з можливістя 

повторного складаннѐ 

0-34 F 
незадовільно з обов'ѐзковим 

повторним вивченнѐм дисципліни 

НОРМИ  АКАДЕМІЧНОЇ  ЕТИКИ  

Аспірант повинен дотримуватисѐ «Кодексу етики академічних взаюмовідносин та доброчесності НТУ «ХПІ»»: виѐвлѐти дисциплінованість, вихованість, 
доброзичливість, чесність, відповідальність. Конфліктні ситуації повинні відкрито обговоряватисѐ в навчальних групах з викладачем, а при нерозв'ѐзності 
конфлікту доводитисѐ до співробітників відділу аспірантури. 

Силабус за змістом повністя відповідаю робочій програмі навчальної дисципліни 

 


