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Загальна	інформація	

Анотація	
Курс	 «Сучасні	 комп’ютерні	 технології	 в	 металургії»	 розвиває	 знання	 про	 підвищення	 якості,	
зниження	вартості	промислової	 	продукції,	зменшення	часу	виходу	нової	продукції	на	ринок,	що	
залишаються	 визначальними	 чинниками	 успіху	 в	 промисловому	 виробництві	 сьогодні	 і	 в	
досяжному	 майбутньому.	 До	 найбільш	 ефективних	 технологій,	 що	 дають	 ваговитий	 виграш	 в	
короткі	 терміни,	 належать	 системи	 автоматизованого	 проектування,	 інженерного	 аналізу	 і	
технологічної	 підготовки	 (CAD/CAM/CAE	 -	 системи),	 а	 також	 системи	 управління	 проектними	 і	
інженерними	даними	підприємства	(PDM-системи).	
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Мета	та	цілі	дисципліни	
Виробити	 у	 студента	 здатність	 	 до	 обґрунтування,	 розробки	 	 та	 впровадження	 інноваційних	
виробничих	 процесів	 отримання	 та/або	 переробки	 металів	 і	 сплавів	 з	 використанням	
можливостей	 комп’ютерних	 технологій;	 впровадження	 сучасних	 комп’ютерних	 технологій	 для	
дослідження	та	випробування	ливарного	виробництва.	
	
Формат	занять	
Лекції,	практичні	заняття,	самостійна	робота,	консультації.	Розрахунково-	графічне	завдання.	
Підсумковий	контроль	–	екзамен.	
	
Компетентності	
ЗК	1	 Здатність	проводити	дослідження	на	відповідному	рівні.	
СК	1	 Здатність	розробляти	та	реалізовувати	проекти	в	сфері	металургії,	а	також	дотичні	до	неї	
міждисциплінарні	проекти.	
СК	2	 Здатність	враховувати	технічні,	правові,	соціальні,	екологічні,	етичні,	економічні	та	
комерційні	аспекти	інженерних	та	управлінських	рішень	в	металургії.	
СК	4	 Здатність	аналізувати	і	вдосконалювати		технологічні	процеси	в	металургії.	
СК	5	 Здатність	науково	обґрунтовувати	вибір	матеріалів,	основного	та	допоміжного	
обладнання	для	реалізації	металургійних	технологій.	
СК	6		 Здатність	оцінювати	технічні,	економічні,	екологічні,	безпекові	та	інші	ризики	при	
плануванні	або	впровадженні	нових	технологічних	процесів.	
СК	7	 Здатність	планувати	і	виконувати	експериментальні	дослідження	в	металургії	та	
інтерпретувати	їх	результати.	
СК	10	 Здатність	управляти	робочими	або	навчальними	процесами	у	сфері	металургії,	які	є	
складними,	непередбачуваними	та	потребують	нових	стратегічних	підходів.	
	
Результати	навчання	
РН	1	 Розробляти	 технологію	 виробництва	 на	 основі	 розуміння	 процесів,	 що	 відбуваються,	 з	
урахуванням	особливостей	виробництва	та	визначати	оптимальний	режим	роботи	обладнання	з	
урахуванням	наявних	невизначеностей	та	ризиків.	
РН	2	 Збирати	необхідну	інформацію,	використовуючи	науково-технічну	літературу,	бази	даних	
та	 інші	 джерела,	 аналізувати	 і	 оцінювати	 її,	 обирати	 оптимальні	 методи	 та	 здійснювати	
статистичний	аналіз	даних.	
РН	6	 Формувати	 структуру	 і	 властивості	продукції	металургійного	виробництва	відповідно	до	
потреб	замовників.	
РН	7	 Аналізувати	енергетичну	ефективність	технологічних	процесів	та	обладнання,	відповідно	
до	спеціалізації,	та	розробляти	заходи	з	енергозбереження	
РН	8	 Пропонувати	 нові	 технічні	 рішення	 з	 урахуванням	 цілей	 та	 ресурсних	 обмежень,	
економічних,	 екологічних,	 правових	 та	 безпекових	 аспектів,	 розробляти	 і	 застосовувати	 нові	
металургійні	технології.	
РН	 13	 	 Забезпечувати	 потрібні	 техніко-економічні	 показники	 при	 керуванні	 складними	
металургійними	процесами.	
	
Обсяг	дисципліни	
Загальний	обсяг	дисципліни	150	год.	(5	кредитів	ECTS):	лекції	–	32	год.,	практичні	заняття	–	32	
год.,	самостійна	робота	–	86	год.	
	
Передумови	вивчення	дисципліни	(пререквізити)	
Для	успішного	проходження	курсу	необхідно	мати	знання	та	практичні	навички	з	наступних	 
дисциплін:	«Системи	CAD/САМ/САЕ	в	ливарному	виробництві»,	«Технологія	та	обладнання	
спеціальних		видів	лиття»,	«Теплообмін	у	ливарній	формі»,	«Теорія	формування	виливків».	
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Особливості	дисципліни,	методи	та	технології	навчання	
Лекції	 проводяться	 інтерактивно	 з	 використанням	 мультимедійних	 технологій.	 На	 практичних	
заняттях	використовується	проектний	підхід	до	навчання,	 ігрові	методи,	 акцентується	 увага	на	
застосуванні	інформаційних	технологій	в	впровадженні	сучасних	CAD/CAM/CAE/PDM	і	CIM	систем	
ливарного	виробництва.	Навчальні	матеріали	доступні	студентам	через	OneNote	Class	Notebook.	
	
Програма	навчальної	дисципліни	
Теми	лекційних	занять	
Тема	1.	Роль	систем	CAD/САЕ	у	вирішенні	потреби	керування	якістю	відливок.	
Тенденції	та	досвід	керування	якістю	відливок.	
Тема	2.	Системи	CAD,	існуючі	в	ливарному	виробництві.	
Класифікація	та	основні	функціональні	можливості	систем	CAD	
Тема	3.	Системи	CAD	легкого	рівня	
AUTOCAD	 і	 Mechanical	 Desktop,	 CADdy++,	 VERSACAD,	 CadKey,	 Personal	 Designer,	 VISUALCADD.	
Функціональні	можливості	 «CAD	 систем»	легкого	рівня.	Основні	недоліки	CAD	 систем	«легкого»	
рівня.	
Тема	4.	Системи	CAD	«середнього»	рівня	
SolidWorks	(SolidWorks	Inc.),	SolidEdge	(Intergraph),	Cimatron	(Bee-	pitron).	Pro/LUNIOR,	PT/Modeler	
Engineer	 (Parametric	 Technology,	 PRE-LUDE	 DESIGN	 (Matra	 Division),	 Anvil	 Express,	 I-DEAS	 Artisan	
Series..	
Тема	5.	CAD	системи	«високого»	рівня	
Unigraphics	 (EDS),	 Pro/Engineer	 (Parametric	 Technology)	 +	 CADDS	 5	 (Computervision),	 Catia	
(IBM/Dassault),	Euclid	(Matra	Division),	I/EMS	(Intergraph),	PE/SolidDesigner	(Hewlett-Packard),	Anvil	
5000,	I-DEAS	Master	Series,	ADAMS,	ALIAS,	DUST-	5.	
Тема	 6.	 Структура	 взаємовідносин	 між	 комп’ютерними	 системами	 на	 різних	 етапах	 життєвого	
циклу	відливок.	
Принципи	комп’ютерного	управління	якістю	відливок	
Тема	7.	Принципи	будівництва	та	використання	CAD/САМ/САЕ	систем	у	ливарному	виробництві	
CAD/САМ/САЕ	 для	 автоматизації	 проектування,	 аналізу	 та	 технологічної	 підготовки	 відливок,	
аналізу	процесів	литва	та	характеристик	відливок.	
Тема	8.	PDM	системи	у	ливарному	виробництві	
Принципи	 і	 структура	 будівництва	 автоматизованої	 системи	 аналізу	 та	 керування	 якістю	
відливок.	
	
Теми	практичних	занять	
Тема	1.	Класифікація	та	основні	функції	системи	AUTOCAD	
Тема	2.	Використання	можливостей	«CAD	систем»	легкого	рівня	
Тема	3	Знайомство	з	можливостями	CAD	систем	«середнього»	рівня.	
Тема	4	Знайомство	з	можливостями	CAD	систем	«високого»	рівня.	
Тема	5	Вивчення	основ	моделювання	технологічних	процесів	литва	на	системах	САЕ.	
Тема	6.	Практичне	використання	САМ/SIM	системи	у	ливарному	виробництві	
Тема	7.	PDM	-	системи	управління	виробничою	інформацією	-	інструментальний	засіб	
Тема	8.	CALS	-	Continuous	Acquisition	and	Life-Cycle	Support	(безперервна	інформаційна	підтримка	
життєвого	циклу	виробу	або	продукту)	
	
Теми	лабораторних	робіт	
Лабораторні	роботи	в	рамках	дисципліни	не	передбачені.	
	
Самостійна	робота	
Курс	 передбачає	 виконання	 розрахунково-	 графічного	 завдання	 по	 впровадженню	 сучасних	
CAD/CAM/CAE/PDM	і	CIM	систем.	Результат		оформлюється	у	письмовий	звіт.	 
Студентам	також	рекомендуються	додаткові	матеріали	для	самостійного	вивчення	та	аналізу.	
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Література	та	навчальні	матеріали	
1. Амоша	О.І.,	Нікіфорова	В.А.	Розвиток	металургійної	смарт	промисловості	в	Україні:	передумови,	
проблеми,	 особливості,	 наслідки:	 науково-аналітична	 доповідь;	 НАН	 України,	 Ін-т	 	 економіки	
пром-сті.	 Київ,	 2019.	 67	 c.	 https://iie.org.ua/monografiyi/rozvitok-metalurgijnoi-smart-promislovosti-
v-ukraini-peredumovi-problemi-osoblivosti-naslidki/	
2. Венгер	В.	 В.,	 Романовська	Н.	 І.,	 Чижевська	M.	 Б.	 Тенденції	 та	 вектори	розвитку	металургійної	
галузі	України.	Агросвіт.	2022.	№	4.	С.	37–42.	DOI:	10.32702/2306-6792.2022.4.37	
3. Агапова	 В.	 (2023).	 Що	 лишилось	 від	 української	 металургії.	 URL:	
https://www.epravda.com.ua/publications/2023/03/29/698540/		
4. Профспілка	металургів	і	гірників	України.	Стратегічні	гравці	бачать	інвестиційний	потенціал	в	
українській	металургії	(2023).		URL:	http://pmguinfo.dp.ua/ukraina/6404-strategichni-gravtsi-bachat-
investitsijnij-potentsial-v-ukrajinskij-metalurgiji		
5. Liu	 S,	 Yang	 C.	 Machine	 learning	 design	 for	 high-entropy	 alloys:	 models	 and	 algorithms.	 Metals.	
2024;14:235.	https://doi.org/10.3390%2Fmet14020235		
6. 	Svanberg,	M,	W	 Li,	M	 Fleming,	 B	 Goehring,	 and	N	 Thompson	 (2024),	 “Beyond	AI	 Exposure:	Which	
Tasks	Are	Cost-Effective	to	Automate	with	Computer	Vision?”,	Working	Paper,	Massachusetts	Institute	of	
Technology.	
7. Determining	 rational	 complex	 modifying	 and	 alloying	 additives	 to	 improve	 the	 mechanical	
characteristics	of	gray	cast	 iron	Klymenko,	S.,	Verkhovliuk,	A.,	Sevoian,	A.,	Akimov	O.,	Ponomarenko,	O.,	
Penziev,	 P.	 Eastern-European	 Journal	 of	 Enterprise	 Technologies,	 2024,	 6(12(132)),	 pp.	 15–23	
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85215359624&origin=resultslist		
8. New	 Complex	 Treatment	 to	 Ensure	 the	 Operational	 Properties	 of	 the	 Surface	 Layers	 of	 Machine	
Parts,	Kostyk,	K.,	Chen,	X.,	Kostyk,	V.,	Akimov,	O.,	Shyrokyi,	Y.	Lecture	Notes	 in	Mechanical	Engineering,	
2023,	pp.	284–293.	
	https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85138770252&origin=resultslist		
9. Ensuring	the	High	Strength	Characteristics	of	the	Surface	Layers	of	Steel	Products	Kostyk,	K.,	Kostyk,	
V.,	Akimov,	O.,	Kamchatna-Stepanova,	K.,	Shyrokyi,	Y.	Lecture	Notes	in	Mechanical	Engineering,	2022,	pp.	
292–301		https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85120627938&origin=resultslist		
10. Ensuring	 the	 Technological	 Parameters	 of	 Cast	 Block	 Crankcase	 of	 Automobile’s	 Diesel	 Engine,	
Akimov,	 O.,	 Kostyk,	 K.,	 Klymenko,	 S.,	 Penzev,	 P.,	 Saltykov,	 L.	 Lecture	 Notes	 in	Mechanical	 Engineering,	
2021,	pp.	3–11.	
	https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85110614958&origin=resultslist		

Система		оцінювання	

Критерії	оцінювання	успішності	студента		
та	розподіл	балів	
100%	підсумкової	оцінки	складаються	з	 
результатів	оцінювання	у	вигляді	екзамену	 
(20%)	та	поточного	оцінювання	(80%).	
 
 
Залік:	письмове	завдання	(2	запитання	з	 
теорії)	та	усна	доповідь.	 
Поточне оцінювання:	2	модульні	контрольні,	
практичні	та		розрахунково-графічне		завдання	
(по	20%).	

Шкала	оцінювання		
Сума	
балів	

Національна	оцінка	 ECTS	

90–100	 Відмінно	 A	
82–89	 Добре	 B	
75–81	 Добре	 C	
64–74	 Задовільно	 D	
60–63	 Задовільно	 E	
35–59	 Незадовільно		

(потрібне	додаткове	
вивчення)	

FX	

1–34	 Незадовільно	
(потрібне	повторне	
вивчення)	
	

F	

	

Норми	академічної		етики	і	політика	курсу	

Студент	повинен	дотримуватися	«Кодексу	етики	академічних	взаємовідносин	та	доброчесності	
НТУ	«ХПІ»:	виявляти	дисциплінованість,	вихованість,	доброзичливість,	чесність,	відповідальність.	

https://iie.org.ua/monografiyi/rozvitok-metalurgijnoi-smart-promislovosti-v-ukraini-peredumovi-problemi-osoblivosti-naslidki/
https://iie.org.ua/monografiyi/rozvitok-metalurgijnoi-smart-promislovosti-v-ukraini-peredumovi-problemi-osoblivosti-naslidki/
https://www.epravda.com.ua/publications/2023/03/29/698540/
http://pmguinfo.dp.ua/ukraina/6404-strategichni-gravtsi-bachat-investitsijnij-potentsial-v-ukrajinskij-metalurgiji
http://pmguinfo.dp.ua/ukraina/6404-strategichni-gravtsi-bachat-investitsijnij-potentsial-v-ukrajinskij-metalurgiji
https://doi.org/10.3390%2Fmet14020235
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85215359624&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85138770252&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85120627938&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85110614958&origin=resultslist
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