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Загальна	інформація	

Анотація	
Курс	 «Основи	 наукових	 досліджень»	 розвиває	 знання	 про	 основні	 етапи	 науково-дослідної	
роботи,	 структуру	 організації	 наукового	 дослідження,	 основні	 методологічні	 принципи	
термінотворення,	 розуміти	 закони,	 закономірності	 та	 принципи	 наукових	 досліджень,	 основні	
етапи	 науково-дослідної	 роботи	 студентів	 у	 вищих	 навчальних	 закладах,	 види	 інформаційного	
забезпечення	науково-дослідної	роботи	та	методику	пошуку.	
	
Мета	та	цілі	дисципліни	
Метою	вивчення	дисципліни	 є	формування	 у	 студентів	навичок	постановки	наукових	 задач	 і	 їх	
вирішення	 на	 теоретичному	 та	 емпіричному	 рівнях.	 Предметом	 вивчення	 у	 дисципліні	 є	
методологія	 та	 принципи	 організації	 наукових	 досліджень.	 Загальна	 характеристика	 наукових	
досліджень.	 Теоретичні	 	 та	 експериментальні	 дослідження.	 Моделювання,	 прогнозування	 та	
оформлення	результатів	наукових	досліджень.	
	
Формат	занять	
Лекції,	практичні	заняття,	самостійна	робота,	консультації.	Розрахункове	завдання.	Підсумковий	
контроль	–	екзамен.	
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Компетентності	
ЗК	1.		Здатність	проводити	дослідження	на	відповідному	рівні	
ЗК	2.		Здатність	до	пошуку,	оброблення	та	аналізу	інформації	з	різних	джерел.	
СК	4	 Здатність	аналізувати	і	вдосконалювати		технологічні	процеси	в	металургії.	
СК	7	 Здатність	 планувати	 і	 виконувати	 експериментальні	 дослідження	 в	 металургії	 та	
інтерпретувати	їх	результати.	
СК	 9	 Здатність	 розв’язувати	 складні	 задачі	 і	 проблеми	 металургії	 в	 	 широких	 та	
мультидисциплінарних	 контекстах,	 у	 нових	 або	незнайомих	 середовищах	 за	 наявності	 неповної	
або	обмеженої	інформації	з	урахуванням	аспектів	соціальної	та	етичної	відповідальності	
СК	 11	 Здатність	 проводити	 пошук	 та	 аналіз	 науково-технічної	 інформації	 за	 фахом,	 вивчення,	
вітчизняного	 й	 закордонного	 досвіду,	 структурувати	 та	 використовувати	 в	 дослідницькій	
діяльності	,	зокрема	з	використанням	комп’ютерних	технологій.	
	
Результати	навчання	
	
РН	1	 Розробляти	 технологію	 виробництва	 на	 основі	 розуміння	 процесів,	 що	 відбуваються,	 з	
урахуванням	особливостей	виробництва	та	визначати	оптимальний	режим	роботи	обладнання	з	
урахуванням	наявних	невизначеностей	та	ризиків.	
РН	2	 Збирати	необхідну	інформацію,	використовуючи	науково-технічну	літературу,	бази	даних	
та	 інші	 джерела,	 аналізувати	 і	 оцінювати	 її,	 обирати	 оптимальні	 методи	 та	 здійснювати	
статистичний	аналіз	даних.	
РН	5	 Співвідносити	 хімічний	 склад,	 структуру	 і	 властивості	 матеріалів	 металургійного	
виробництва.	
РН	8	 Пропонувати	 нові	 технічні	 рішення	 з	 урахуванням	 цілей	 та	 ресурсних	 обмежень,	
економічних,	 екологічних,	 правових	 та	 безпекових	 аспектів,	 розробляти	 і	 застосовувати	 нові	
металургійні	технології.	
РН	10	Застосовувати	сучасні	математичні	методи,	цифрові	технології	та	спеціалізоване	програмне	
забезпечення	для	розв’язання	складних	задач	і	проблем	металургії.		
РН	 12.	 Розуміння	 фізико-хімічних	 основ	 легування,	 мікролегування,	 модифікування	 та	
рафінування,	 впливу	 хімічного	 складу	 на	 структуроутворення	 і	 експлуатаційні	 властивості	
чорних	і	кольорових	металів	і	сплавів.		
РН	 13.	 Забезпечувати	 потрібні	 техніко-економічні	 показники	 при	 керуванні	 складними	
металургійними	процесами.	
РН	14.	Розуміння	різних	способів	формоутворення	та	проектування	оснащення	для	різних	видів	
литва.		
	
̈Обсяг	дисципліни	
	
Загальний	обсяг	дисципліни	90	год.	(3	кредитів	ECTS):	лекції	–	16	год.,	практичні	заняття	–	16	год.,	
самостійна	робота	–	58	год.	
	
Передумови	вивчення	дисципліни	(пререквізити)	
	
Для	успішного	проходження	курсу	необхідно	мати	знання	та	практичні	навички	з	наступних	 
дисциплін:	 «Інтелектуальна	 власність»,	 «Інноваційне	 підприємництво	 та	 управління	 стартап	
проєктами»,	 «Аналіз	 та	 синтез	 ливарних	 систем»,	 «Моделювання	 та	 оптимізація	 металургійних	
процесів	та	оснащення»,	«Сучасні	комп’ютерні	технології	в	металургії»,	«Контроль	та	управління	
якістю	 відливками»,	 «Ресурсозберігаючі	 технології	 та	 плавка	 сплавів	 зі	 спеціальними	
властивостями».	
	
Особливості	дисципліни,	методи	та	технології	навчання	
	
Лекції	проводяться	інтерактивно	з	використанням	мультимедійних	технологій.	На	практичних	 
заняттях	використовується	проєктний	підхід	до	навчання,	ігрові	методи,	акцентується	увага	на	 
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застосуванні	інформаційних	технологій.	Навчальні	матеріали	доступні	студентам	через	OneNote	
Class	Notebook.	
	

Програма	навчальної	дисципліни	

Теми	лекційних	занять	
Тема	1.	Наука	та	її	роль	у	розвитку	суспільства.		
НІРС-важливий	етап	навчання.	Мета	курсу.	
Тема	2.	Наукові	та	практичні	проблеми	ливарного	виробництва	
Проблема	як	вихідний	пункт	досліджень.	Наукові	і	практичні	проблеми	ливарного	виробництва.	
Нові	напрямки	наукової	і	практичної	діяльності	в	галузі	технологій	лиття.	
Тема	3.	Основні	методи	проведення	наукових	досліджень	
Метод	як	вихідний	пункт	і	умова	наукових	досліджень.	Основні	види	методів.	Загальна	методика	
наукових	досліджень.	Особливості	організації	і	проведення	експериментальних	досліджень.	
Методи	теоретичного	та	експериментального	дослідження	процесів	
Тема	4.	Етапи	науково-технічного	дослідження	
Етапи	НТД,	їх	загальна	характеристика.	Інформаційний	пошук	і	складання	методики	дослідження.	
Попередня	розробка	дослідження.	Підготовка	й	проведення	експериментальної	частини	
дослідження.	Обробка	даних	експерименту,	аналіз	та	узагальнення	результатів.	Оформлення	
результатів.	Втілення	закінчених	розробок	в	промисловість.	
Тема	5.	Математичні	методи	досліджень	
Теорія	подібності	–	основа	математичних	методів	досліджень.	Елементи	теорії	подібності.	Фізична	
модель	процесу,	критерії	подібності,	безрозмірні	критерії,	узагальнений	аналіз,	його	можливості	і	
мета.	Статистична	теорія	подібності,	постановка	задачі	і	методи	узагальнення	
експериментальних	даних.	Подання	основних	теорем	подібності	у	схоластичному	трактуванні.	
Тема	6.	Етап	обробки	експериментальних	даних.	Побудова	емпіричних	залежностей.	
Метод	найменших	квадратів.	Пошук	оптимуму	багатофакторних	процесів.	Відсівання	грубих	
помилок	експерименту.	Врахування	похибок.	Побудова	емпіричних	залежностей	ливарних	
процесів.	Складання	плану	експерименту	для	побудови	математичної	моделі	досліджуваного	
процесу	
	
Теми	практичних	занять	
Тема	 1.	 Науки	 та	 їх	 різновиди.	 Наукове	 дослідження	 і	 його	 рівні.	 Основи	 методології	
наукових	досліджень	
Багатогранність	наукового	знання	та	його	класифікацію.	Структура	та	етапи	наукового	
дослідження	на	різних	рівнях.	Базові	методологічними	принципами,	що	лежать	в	основі	
наукового	пізнання.	
Тема	2.	Проблема	як	вихідний	пункт	досліджень.	Наукові	та	практичні	проблеми	ливарного	
виробництва	
Роль	та	значення	проблеми	у	науковому	дослідженні.	Наукові	та	практичні	проблеми,	зокрема	у	
галузі	ливарного	виробництва.	Навички	системного	аналізу	проблемної	ситуації	
Тема	3.	Метод	як	вихідний	пункт	і	умова	наукових	досліджень.	Основні	види	методів.	
Порівняння	та	вимірювання.	Індукція	і	дедукція.	Аналіз	і	синтез.	Наукова	гіпотеза.	
Абстракція	і	узагальнення.	Моделювання.	Системний	підхід	і	системний	аналіз	
Ключова	роль	методу	в	науковому	пізнанні.	Основні	види	наукових	методів	та	їхнє	призначення.	
Базові	загальнонаукові	методи	(порівняння,	вимірювання,	індукція,	дедукція,	аналіз,	синтез,	
абстракція,	узагальнення,	моделювання).	Сутність	наукової	гіпотези	та	системного	підходу.	
Тема	 4.	 Цілі	 науково-технічних	 досліджень.	 Класифікація	 нтд.	 Етапи	 НТД,	 їх	 загальна	
характеристика	
Сутність	та	цілі	науково-технічних	досліджень	(НТД).	Основна	класифікація	НТД.	Типові	етапи	
проведення	НТД	та	їх	зміст.	Цілі	дослідження	та	планувати	його	етапи	
Тема	5.	Теорія	подібності	–	основа	математичних	методів	досліджень.	Види	математичних	
методів.	Планування	експерименту	
Теорії	подібності	як	основи	для	математичного	моделювання	та	масштабування	досліджень.	
Основні	види	математичних	методів,	що	застосовуються	у	наукових	дослідженнях.	Принципи	
планування	експерименту	для	отримання	достовірних	та	ефективних	результатів.	



	
Основи	наукових	досліджень	

Тема	6.	Цілі	і	загальна	характеристика	етапу.	Метод	найменших	квадратів.	Пошук	оптимуму.	
Облік	похибок.	Побудова	емпіричних	залежностей.	
Етапи	обробки	та	інтерпретації	результатів	наукового	дослідження.	Метод	найменших	квадратів	
для	побудови	емпіричних	залежностей.	Похибки	вимірювань	та	враховувати	їх	при	аналізі	даних.	
Основні	підходи	до	пошуку	оптимуму	в	дослідженнях.	
	
Теми	лабораторних	робіт	
Лабораторні	роботи	в	рамках	дисципліни	не	передбачені.	
	
Самостійна	робота	
Курс	передбачає	підготовку	розрахункового	завдання	за	індивідуальною	темою.		
Студентам	також	рекомендуються	додаткові	матеріали	для	самостійного	вивчення	та	аналізу.	
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