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JIMCT 3ATBEP/IKEHHS

Po6oua mporpama 3 HaBYaIBHOI TUCITUTIIIHYU «3arajibHa Ta HeopraHiyHa ximis. Y. 1»
(Ha3Ba TUCLUILIIHN)

Po3poOHukwu:
IIpod., K.X.H., TOUEHT Makcum BOJIOBYEB
(mocana, HAyKOBHH CTYITiHb Ta BUCHE 3BaHH!) (migmuc) (iHimianu Ta npi3BuILE)

PoGoua nporpama po3risHyTa Ta 3aTBEp/KEHa Ha 3acijjaHH1 kadenpu

3arajbHOl Ta HEOPraHIYHOl XIMil
(ma3Ba xadenpu, sika 3a0e3medye BUKIaIaHHS JUCIUTUTIHN)

[Iporokon Bix «20» TpaBHs 2022 poxy No 7

3aBinyBau kadenpu
3arajgbHOi Ta HEOPTAHIYHOI XiMii Anna KOPOI'OACBKA

(na3Ba xadeapu) (miamuc) (imiriany Ta mpi3BuIIe)




JIMCT NOTI'OAKEHHSA

[IIudp Ta HA3Ba OCBITHROI Mporpamu_226 dapmairisi, mpomMuciaoBa hapmartis

Kadeapa  OpraniuHoro cuHTte3y Ta dhapManeBTUYHUX TEXHOIOT1H
(ma3Ba xadempm)

["apant OII1 Amnaromit TAPAIEHKO
(I1IB) (ITigmmuc, mata)

TFTTA
|

(W
N\

fl AN
w

3aBiqyBau kadenpu Banepis AHAH €BA
(ITIB) (ITigmmuc, mata)

JUCT NEPE3ATBEPJKEHHSA POBOUYOI HABUAJIBHOI TIPOT'PAMHU
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META, KOMIIETEHTHOCTI, PE3YJIbTATU HABYAHHA
TA CTPYKTYPHO-JIOT'TYHA CXEMA BUBYEHHS HABYAJIBHOI JUC-
HUITJITHHU

Merta: GopMyBaHHS y CTY/ACHTIB CUCTEMHU 3HAHB, SIKI BOHU MOXYTh BUKOPHC-
TaTU TPH YIPaBIiHHI XIMIKO-TEXHOJOTIYHUMH MPOIIECAMH; CTBOPEHHS TEOPETHUUHOT
OCHOBH XIMIYHUX 3HaHb JJIs1 HACTYITHOTO BUBYCHHS CHEUiaJIbHUX JAUCIUILIIH.

KoMmnerenrHocri

3K6 3HaHHS TEOPETUYHUX TIOJIOKEHb 3arajbHOl Ta HEOPraHiuyHOl XiIMIi 3
ypaxyBaHHSM CYYaCHHUX JOCSTHCHb

3K8 3patHicTh 0€3MeYHO BUKOPUCTOBYBATH XIMIYHI MaTepialid, BpaxoBYyHOYl iX
XiMi4H1 Ta (13UYHI BIACTUBOCTI, 30KpeMa Oy/b-sK1 PU3HUKH, [TOB’s3aH]1 3 iX
BUKOPHUCTAaHHSAM

Pe3yabTaTn HABYaHHA

[TPH10 3HaHHA 3arajdbHUX TEOPETHUYHHUX IOJOKEHb HEOPTraHIYHOI XiMii 3 ypaxy-
BaHHSIM CyYaCHUX JIOCSTHEHb; 3arajibHl MOHATTS; Cy4aCHY HOMEHKIIATypy
OCHOBHHMX KJIACIB HEOPTaHIYHUX CIOJYK

CTpPYKTYpPHO-JIOTiYHA CXeMAa BUBYECHHS HABYAJbHOI AMCUUIIIHI

BuBuenns uiei nucuurmiiam 6e3mnocepe- Ha pe3ynbpTaTu BUBUEHHS I1€T JUCITUTIIIHA
HbO CITUPAETHCA Ha: 0e3rmocepeIHbO CITUPAOTHCS

di3uyHa XIMis
[Ipotiecu Ta amapaTu XiMiKo-
(dhapMareBTHYHUX BUPOOHUIITB
OpraniuHa ximis




OITUC HABYAJIBHOI JUCHUIIJITHA
(po3moin HaBYATLHOTO Yacy 3a CEMECTPaMHM Ta BUJIaMU HaBYAJILHUX 3aHATH)
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CriBBIAHOIICHHS KUIBKOCTI TOJIMH ayJIUTOPHUX 3aHSTh JI0 3aTaJIbHOTO 00CSTy CKJia-
nae 53,3 (%):




CTPYKTYPA HABUAJIbHOI JIUCHUILITHU
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1 JI 2 | Tema 1. IIpenmer Ta 3amaui ximii. OCHOBHI XiMi4HI TOHATTS Ta | 2
3aKOHU. XiMisl SK HayKa NpO PEYOBHMHHU 1 iXHI MEPETBOPCHHS.
Micue ximii B cuctemi HayK. XiMisi i OXOpOHA HaBKOJIMIITHHOTO
cepeloBUINA. 3HAYCHHS XIMIYHHUX 3HAaHb JUIS 1HXEHEPIB-
TEXHOJIOTIB.
3akoH 30epeKeHHST Macu. 3aKOH CTAJIOCTI CKIaay. 3aKkoH ABora-
npo. KiUTbKiCTh pedoBUHU, MOJIIpHA Maca. XIMIYHHNA €KBiBAJICHT
1 3aKOH €KBIBAJICHTIB.
2 JI3 4 | OcHOBHI IIOHATTS Ta 3aKOHU XiMil. 2,11
3 JI 2 | Tema 2. bynoBa atoma. 1,5
CknaioBi yacTUHU aToma — siApo (IPOTOHU, HEUTPOHH), €JIEKT-
pOHH, iX 3apsl, Maca.
KBaHTOBWMI XapakTep BUIPOMIHIOBAHHS Ta MOTJIMHAHHS €HEPTIi.
PiBusnus [1nanka. ATOMHI CIEKTPU SIK XapaKTEPUCTUKU €Hepre-
TUYHUX PIBHIB €JEKTPOHIB. KOpmycKysipHO-XBHIIbOBA TPUPOAA
enektpona. PiBusiHHs ne bpoiinsa. [lpuHnun HeBHU3HAYEHOCTI
I'eiizenOepra. KBanTtoBO-MexaHIUHE MOSICHEHHS OYZOBH aToMa.
XapakTeprucTUKa €HEePreTUYHOro CTaHy eJIEeKTPOHa 3a JOMOMO-
rOI0 KBaHTOBHX YHMceNl. ATOMHI opOuTaini. baratoenexkTponHi
atoMu. [Tpunnun I[Maymi. IIpaBuno Xynna.
4 I3 4 | Oxcunu: knacudikallis, HOMEHKIIATypa, OJiepkKaHHA, BiIacTuBoc- | 2, 11
Ti, rpadiuHi popmynu.
5 JI 2 | Tema 3. Ilepioguuna cucrema enementiB J[. 1. MenneneeBa 3 | 1,5
TOYKH 30pY €IEKTPOHHOI OyZ0BU aToma.
@Di3u4HUNA 3MICT MOPSAIKOBOTO HOMepa enemeHTa. CydacHe dop-
MYJIIOBaHHS IepioAMYHOro 3akoHy. Ilepioguuna cucrema ene-
MEHTIB Ta 11 3B 430K 3 Oy/I0BOIO aToMa.
[IpaBuna KreukoBcbkoro. CTpykTypa NEpiOAMYHOI CHCTEMH:
nepioau; Tpynu Ta marpynu. OcoOIUBOCTI €EKTPOHHOIT Oy10BU
aTOMIB €JIEMEHTIB TOJIOBHUX Ta MOOIYHMX miarpym. s-, p-, d-, f-
eneMeHTu. EnexTponHi ananoru. Ilepioguuna ta HenepioguyHa
3MiHa BIACTUBOCTEH eneMeHTiB. Pagiycu aToMiB 1 10HIB.
Enepris 1oH13awii aTomiB, CIOPIAHEHICTh 10 eneKkTpoHa. Enek-
TPOHETaTUBHICTh. 3MiHa BIIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Y MepiouuHil
CUCTEMI: BEepTHUKaJbHA Ta TOPU30HTAJIbHA MEPIOAUYHICTD, JA1aro-
HaJIbHA CXOXICTh. BTOpMHHA NEepi0INYHICTb.
6 CP 6 | Byznosa siipa, pai0oaKTUBHICTh, 3aKOH paJioakTUBHOIO po3naay. | 1,5
7 JI3 4 | OcHoBu: knacudikallis, HOMEHKIATypa, oJiepKaHHs, BIacTuBoc- | 2, 11
Ti, TpadiyHi GopMyIH.
8 JI 2 | Tema 4. XimiuHU# 3B’ 30K Ta OyZ0Ba MOJIEKYI. 1,5

KinpkicHI XapakTepUCTHKH XIMIYHOTO 3B’SI3KY: JIOBXKMHA,
€HepTist 3B’ 13Ky, BaJIeHTHI KyTH. KoBanenTHuit 38’ s130k. OCHOBHI
MOJIOKEHHSI METOy BaJIeHTHHX 3B’s13KiB (MB3). BnactuBocTi

6




KOBAJICHTHOT'O 3B’SI3KY: CIPSIMOBAHICTh, HacCH4eHicTh. Cirma -, mi
-, IeNbTa — 3B 3KK. Tumnu ridpuauzariii aToMHUX opOitanel Ta
cTpyKkTypa Mojekyiu. IlonspHuil Ta HenosspHuil 3B’s30kK. Ilo-
JIIPHICTH MOJICKYJ1. [oOHHUH 3B 30K SIK KpalHIA BUIAJOK TOJIS-
pu3zanii KoBaJIeHTHOTO 3B’s3Ky. ElekTpocratnyHa B3aeMOJis
MOJICKYJI: JUCIepCiiiHa, OpileHTaliliHa, 1HAyKIi#HA. J[oHOpHO-
akuenrTopHa B3aemomis. [imporeHHW 3B’s30k. MertaneBuit
3B’SI30K.

CP

Busnauenns hbopmu MoJieKyI 31 CKJIaJHOIO €IEKTPOHHOI0 OYA0-
BOIO.

1,5

10

I3

Kucnoru: knacudikarisi, HOMEHKIIATypa, OJIepKaHHs, BIaCTHBO-
cTi, rpadivni hopMyiH

2,11

11

Tewma 5. Enepreruka xiMidHUX 1 pa30BUX IEPETBOPEHb.
EnemenTn xiMiuHOT TepMOIUHAMIKUA. BHYTpIlIHS eHepris 1 eHTa-
nbris. TepmoxiMivni piBHSHHS. 3akoH ['ecca Ta BUCHOBKH 3 HBO-
ro. 3actocyBaHHs 3aKOHY ['ecca jyisi OOYUCIICHHS 3MIHU CHTaIb-
mii y pisHOMaHITHHX mnporecax. CTaHgapTHa EHTAJbIIs YTBO-
PCHHSI PCYOBHH.

[TonsarTs mpo enrtpomito. CtanmapTHi eHTpomii. 3MiHa eHTpomii
npu xiMiuyHuX mporecax. [Tonarts npo eneprito 1'i066ca. EnTans-
niiHMiA 1 eHTpomiiHui (akTopH mporeciB. 3miHa eHeprii ['i00ca
y ximiunux mnpouecax. Cranmaptai eneprii ['1606ca. Hampsamoxk
XIMIYHUX peaKIii.

1,5

12

JI3

BusHaueHHs1 MOJIIpHOT Macu €KBiBaJIeHTa MeTaja

2,11

13

Tewma 6. KineTnka XiMiYHHX peakIliid Ta XiMidyHa piBHOBAra.
IBuAKICTh peakiii y TOMOT€HHHUX Ta T'e€TEPOreHHUX CHCTEMaXx.
dakropu, L0 BIUIMBAIOTh Ha IMIBUAKICTH peakuii. KoHcranTa
MIBUAKOCTI  peakiii. MOoJeKyIsIpHICTh 1 TOPSAIOK pPeaKIIiid.
Enepris aktuBarii.

3anexHICTh IBUIKOCTI peakiiil Bia Temneparypu. ['omorenHuit
1 rereporeHHUH Kataii3. [IOHATTS Mpo MexaHi3M MPOLIECIB.

3akon mitounx Mac. [IpaBuno Bant-T'odda. 3BopoTHi Ta HE3BO-
POTHI mporecu. XiMiuHa piBHOBara y rOMOI€HHUX Ta FeTeporeH-
HuX cuctemax. KoHcranTa piBHOBaru. 3B’S30K KOHCTaHTH
piBHOBaru 13 3MiHOW0 eHeprii ['160ca y XiMiYHOMY HpoIeci.
3MmimieHHs XiMiyHOi piBHoBaru: npuHuun Jle [larense. Bruus
TeMIepaTypHu, TUCKY 1 KOHIIEHTpallii peareHTiB Ha CTaH piBHOBA-
TH.

1,5

14

I3

Comi: knacudikariisi, HOMEHKJIATypa, OJIep>KaHHs, BIaCTUBOCTI,
rpadiuHi GopMyIH

2,11

15

Tewma 7. JlucniepcHi CUCTEMH.

OCHOBHI XapaKTepUCTUKU AUcCTepcHUX cucTeM. CTymiHb Aucie-
pcHocti. Knacudikaris nucnepcHux cucreM. I'ereporenHi i ro-
MOT€HH1 AUCTIEPCHI CUCTEMHU.

Po3unHu sik 6araTokoMnoHeHTHI cucteMu. CriocoOu BU3HAUYEHHS
CKJIally pO3uuHiB. [neansHuii po3unH: 3akonu Payns i1 ['enpi. Ii-
JBUILEHHS TeMIepaTypyd NpU KUIIHHI PO3YMHIB Ta 3HUKEHHS
Temreparypu mnpu Kpucramizamii. Ocmoc. OCMOTHYHHUI THCK.
3akoH Baut-I'ododa.

1,5

16

I3

[IpuroTyBaHHs pO3UMHIB 3a/1aHOI KOHILIEHTpAIIii.

2,11

17

Tema 8. Po3unHM €1eKTPOIITIB.

Enextponituyna aucoriamnis. Oco0JMBOCTI BOAU K POZUYMHHUKA.
Cuna enextpodnitiB. Ctyminp aucorianii. KoncranTa nucoriaiii.
3akoH po3BeaeHHs OcTBasibaa. [IoHATTS Ipo aKTUBHICTH Ta 10H-

1,5

7




HY CHJTY €JIEKTPOJIITIB.

JoOyTok po3umHHOCTI. EnexTposnitnyna ioHi3amis Boau. ['iapo-
reaanii moka3zHuk (pH). [maukaropu. [louarrs npo OydepHi pos-
yuHU. 3HaueHHs pH y TEXHOIOTIYHUX TpoIliecax.

Ipgpomi3 sk peakuist oOMiHy y po3uuHi enektpomity. CTymiHb
rigponizy. Biuue Temneparypu 1 KOHIIGHTpaIlii Ha CTYMiHb Tif-
podizy.

18

J3

Kontponsaa pobora Ne 1.

19

Tema 9.KommiiekcoyTBOPEHHS B pO3UMHAX.

[TonATTS Mpo KOMIUIEKCHI crionyku. KommiekcoyTBoproBay, io-
ro KoopauHariitHe yncio. Jliranam ta iX IeHTaHTHICTh. BHYTpi-
IIHA 1 30BHINIHA cdepa KOMIUIEKCHOI cnoiyku. Kiacudikaris
KOMITJIEKCHUX CIIOJTYK.

KoHcTanTi HECTIHKOCTI (CTIHKOCTI) KOMIUIEKCHUX 10HIB. PyiiHy-
BaHHSA KOMIUIEKCHHUX CHOJNYK. Teopii Oy0BH KOMIUIEKCHHX CIO-
ayK. MeTos BaJIeHTHHX 3B’S3KiB. 30BHIIIHBO- 1 BHYTPILIHBO- Op-
OiTanbHI KOMIUIEKCH. [TOHATTS Mpo TEOPir0 KPUCTATIYHOTO ITOJIS.
[TosicHeHHSI MarHiTHHX Ta ONTHYHUX BJIACTMBOCTEH KOMILIEKC-
HUX CITOJTYK.

1,5

20

I3

bynosa aroma.

3,11

21

Tema 10. OxucHO-BITHOBHI peakiii.

Knacudixkarist okncHO-BiZHOBHUX peakiiid. HaiiBaxknuBimi oxu-
CHMKH Ta BIJHOBHUKH. 3MiHa OKMCHO-BIJIHOBHHUX BJIAaCTUBOCTEH
3a TIOJIOKEHHSM €JIeMEeHTIB B miepioauuHiid cucreMi J[. I. Menne-
neeBa. BrumB cepenoBuina Ha rnepedir OKHCHO-BITHOBHUX peak-
uiit. CkiraganHs piBHIHb OKHCHO-BIIHOBHUX PEAKIIii.

1,5

22

JI3

XiMigHUH 3B’ SI30K.

3,11

23

Tema 11. EnexkrpoximiuHi cucremu.

Enextponni moTeHmianu MeTaiiB Ta (akTopu, 0 BIUIMBAIOTH HA
ix BenuuuHy. [TOHATTS Mpo cTaHIAPTHI €NEKTPOAHI MOTEHIIAH.
CrannapTHuii (HOpMaJIbHUI) BOJHEBHM €NeKTpoJ. ['ambBaHivHI
enemenTu. Enextpopymiitna cuna (EPC) ranbBaHidHUX eleMeH-
TiB. Psiji cTaHmapTHUX €NEeKTPOJHUX MOTEHIIaliB MeTaliB. PiB-
HsaHHSA HepHera. Po3zpaxynok eneprii ['i606ca oknCHO-BIJHOBHUX
cucreM Ha ocHOBI ix EPC.

OKucCHO- BiIHOBHI MpolecHu Mnpu enekrpoiizi. Exexrpomnis posmn-
JaBiB 1 BOJHHUX PO3YMHIB eNeKTpouiTiB. 3akoHn Papanes. 3acro-
CYBaHHSI €JIEKTPOJII3y B IPOMHCIOBOCTI.

1,5

24

JI3

XiMIYyHa TepMOJIMHAMIKA.

3,11

25

Tema 12. Kopo3ist MeTasiB Ta METOAM 3aXUCTY BiJl HEi.

Koposis meraniB. Buau koposii. OCHOBHI MeTOIM 3aXUCTY Bij
KOpO3ii: JIeryBaHHs, 3aXUCHI OKPUTTS, €JIEKTPOXIMIYHI METO/IH,
3MiHa BJIACTMBOCTEH KOPO3IMHOTO CepeaoBHUINA, BUKOPHCTAHHS
1HT101TOpIB.

1,5, 10

26

I3

[IBUAKICTD XIMIYHUX PEAKITiH.

3,11

27

Tema 13. s'-enementn.

JlyxHi Mmetanu. 3arajbHa XapaKTE€pHCTHKa €JIeMEHTIB. 3Haxo-
JDKEHHS B Ipupofi. 3100yBaHHs Ta 3acTocyBaHHsA. Pi3uyHi 1 Xi-
MiuHI BracTUBOCTI. CTOMYKH €IEMEHTIB: TIAPUIA, OKCHUIH, Tie-
POKCHUIH, HAANEPOKCUIN, O30HIAM, HITPUAU, TATOTEHIAH, CYIb-
¢bi1au, kapOiau Ta 1HII O1HAPHI CTIOTYKH.

1,4,5

28

J3

Manopo3unHHi enekTpotiT. J[o0yTOK pO3UHHHOCTI.

3,11




29

Tema 14. s>-enemeHTH.

bepuniii, maruiii, 1y)KHO3EMEIIbHI METalId. 3arajibHa XapaKTepu-
CTHKA E€JIEMEHTIB. 3HAXO/KCHHS y NMPUPOJI, 3100yBaHHSA Ta 3a-
crocyBanHs. Pi3uyHi Ta XiMiuHI BaacTUBOCTI. ['iapuau, okcuam,
IEPOKCHUIH, TiAPOKCHIM. IX N0OyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHs. 3ara-
JbHA XapaKTEePHCTUKA cojieid. TBepaicTh BOIM, METOIH ii ycy-
HEHHSI.

1,4,5

30

J3

Peaxuii y po3unHax enexktpomiTis. ['inpo:mi3 conei.

3,11

31

Tema 15. p*-enementu. Bop.

Bop. 3aranpHa xapakTepucTHKa. 3HAXOHKEHHS y MPHUPOi. 3110-
OyBaHHs Ta 3actocyBaHHs. [igpumum Oopy, ix 3m00yBaHHSA Ta
BIIACTHBOCTI, XIMIYHHH 3B 30K y Tigpunax oopy. Crnomyku 60py
3 Metanamu. Kap6in 6opy. bopazon, 6opazoi. "anoreniau 6opy.
TerpadropobopaTHa kucnoTa, ii ofep)KaHHS Ta BIACTHBOCTI.
Oxkcua 60opy Ta OOpHI KUCTIOTH.

1,4,5

32

I3

XiMist KOMITJIEKCHHX CITOJTYK.

3,11

33

Tema 15. pl-enementn. Amominii, Tamiii, iHmi, Tamii.
AunroMiHii. 3araibHa XapakTepUCTUKA. 3HAXOHKEHHS y IPUPO/II,
3100yBaHHs Ta 3actocyBaHHs. Di3uyHI Ta XiMIUHI BJIACTUBOCTI.
Amromotepmisi. OKCUI Ta TiAPOKCHI, BIACTHBOCTI Ta 3aCTOCY-
BaHHS. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA COJICH, iX PO3YUHHICTh Ta CXU-
JBHICTH JI0 TiIPOITi3Yy.

laniit, iHaid, Tamiid. 3aragpHa XapakTepUCTHKa eneMeHTiB. Ok-
CUJIM Ta TiIPOKCHH, iX BiaacTuBocTi. CoJli, pO3YMHHICTH Ta TiJ-
podiz. [TopiBHSIHHS BIaCTUBOCTEH CIOYK Tajito, 1HAII0, TaJiIo.

1,4,5

34

I3

KonTponbaa podora Ne 2.

Pazom ro-

IUH

110




CAMOCTIIHHA POBOTA

No ) . KinpkicThb
Ha3sa BumiB caMocCTIiHHOT poOOTH
3/ TOJNH
1 |OmnpanpoByBaHHS JEKLIMHOTO MaTepiany 8
2 |IligroroBka j0 J1a0OpaTOPHUX 3AHATH 32
3 CamocTiliHe BUBYEHHS TEM Ta IIMTaHb, iK1 HE BUKJIAIal0ThCS
Ha JIEKI{IHHUX 3aHATTAX 14
4 | BukoHaHHs 1HAWBIIyaJIbHOIO 3aBJIaHHS: 30
Pazom 84
IHIUBIAYAJIBHI 3AB/IAHHS
Po3paxyHkoBa po6ora
(BUI IHAMBIYaLHOTO 3aBIAHHS)
Tepminu
Ne 3AT'AJIBHA XAPAKTEPUCTUKA XIMIYHUX TA KOPO- BUKOHAHHS
3/m 3IMHUX BJJACTUBOCTEUN METAJIY (Ha IKOMY
THKHI)
1 1. OxapakrepusyBatu Kopo3iiiHy nmoBeainky. HaBectu enekrpony ta ene- 8-15

KTPOHHO-TpadiuHy (GopMynu aToMy eJIeMEeHTa, OCHOBHI CTYIEHI OKUCHEHHS
€JIEMEHTY y CIOJIyKaX, CTAHJAPTHUN €JIEKTPOHHUHN MOTEHIal. 3pOOUTH BU-
CHOBOK I110J10 XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTY.

2. O13UYHI BIACTUBOCTI METATYy.

3 XiMiuH1 BIaCTUBOCTI METAIy: OMKCATH 3a JOMOMOIOI0 XIMIYHUX pPeaKIiit

XIMI4HI BJIJACTUBOCTI €JIEMEHTY IPHU B3a€EMOIT 3:

3.1 HemeTanamu, KUCHEM, TaJIOT€HaMH, BOJIOIO;

3.2 3 kuciaoramu — HCIl, HNOg3 (pi3uux konrenrpariit), H2SOs (pisaux
KOHIIEHTpAIliil).

Jna HeakTuBHUX MeTaniB — 3 cymimamu kucinot HCl + HNO3z ta HF +
HNOs.

3.3 3 po3unnom NaOH,

3.4 3 po3unnamu coneit: CuSO4, AGNO3, Na2COs (3 ypaxyBaHHSAM Tiapo-
Ti3y).

4. Ha mincraBi TepMoAnHaMiyHuX po3paxyHkiB Bm3Hauutu AS, AH, AG
peakii B3aeMOJIi eIeMEHTY 3 KHCJI0TOI-0KHCHIOBaYeM Ta BOA010. Bkasa-
TH YMOBHM iX peanizauii (TemnepaTypa, TUCK, KOHIIEHTpalis KucioTu). Oxa-
paKTepU3yBaTH KOPO3iiHY MOBEIIHKY MeTaly B arpeCUBHUX CEPEIOBHUINAX
(xucine Ta nyxHE) Ta B aTMoc(hepHuX yMoBax (mpu HasBHOcTi nmapu H20 Ta
CO2). HaBecTu piBHSIHHS aHOJHHMX Ta KaTOJHHUX MPOIIECIB, 110 NMepediraloTh
Ha MOBEPXHI METAy B KOHTAKTI 3 METAJIOM, SKHW Ma€ OUIbII MO3UTHUBHUN
€JIEKTPOJHMIA NOTEHIIial, Ta 0e3 HbOTO.

5. 3anponoHyBaTH 3aX0/11 UI0JI0 3HUKEHHSI KOPO3iHHOI0 pyiiHyBaHHS Me-
Tajy (MeraneBi Ta HeMeTaJeBl MOKPUTTA, 3MiHM pH 30BHILIHBOTO cepeo-
BUIIA, KOHCTPYKTHBHI 3aXO0IH ).

Bapintu meranis: Al, Tl, Ge, Sn, Pb, Bi, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ti,
Mo, W, Pt, Ag

10




CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JUCHUIIJITHA

Ne 3/t

Bunu HaBY 3aHATH
JI, JI3, 113, CP

Becusinmii cemectp (2-ii),

Ha3Bu 3MicToBHX MoayniB. HaliMeHyBaHHS TeM Ta MUTaHb KOX-
HOTO 3aHATTS. 3aBJIaHHs HA CAMOCTIHHY POOOTY.

PexomenaoBana Ji-
TepaTypa (6a3oBa,
JIOTIOMisKHA)

=

N

4

ol

[

=

Nl | KiabkicTh roqun

Tema 16. p?-eeMeHTH.

KapOoHn. 3arambHa XxapakTepucTuka. ANOTpOrnHI Momaudikaiii.
bynosa ta BiactuBocTi rpadirty, anmasy, kapOiHy Ta (yJepeHiB.
AKTHBOBaHE BYTULISA, HOTO afcopOiiitHi BiactuBocTi. KapOiam
MeTajiB. 3aJeXHICTh BIACTHBOCTEH KapOiiB BiJl XapaKTepy Xi-
MIYHOTO 3B’SI3Ky B HHX. 3acTOCyBaHHS KapOiniB. CIOIyKH C OK-
cureHoM. Okcup kapoony (IV), GynoBa MoseKysH, BIacTUBOCTI,
3n100yBanHs Ta 3actocyBanHsi CO2. Kapbonartna (IV) kucnora ta
ii comi. Oxcun xapoony (I1), kapOoHiTM MeTaiB.

1,4,5,9

JI3

OKHCHO-BITHOBHI TTPOIIECH

1,4,5,79

CP

OnpaIfoBaHHs MaTepiary TeMH S'-eJleMeHTH y JUCTaHIiHOMY
Kypci Moodle.

1,4,59

Tema 16. p>-enemenTy (3aKiHYEHHS).

Cuniniid. 3arajibHa XapakTepUCTUKA. 3HAXOJDKEHHS y MPHUPOJII.
Cunikatu 1 amromocwmitikata. Kpemniii sik HamiBrpoBigHuK. Cu-
UM METaliB, OJiepXKaHHs Ta 3acTocyBaHHs. Kap0in kpeMHiro,
fioro BmacTuBOCTI Ta 3acrtocyBaHHs. CHONYKH 3 TiIpOreHOM,
OJIepXaHHs, XIMIYHUH 3B 430K Ta BiacTUBOCTI. CIIOJIyKH 3 Tajo-
reHamu, rekcadropocuitikaria kucinota. Cuikarens. Coni cuii-
KaTHUX KUCJOT. Pifke ckiio Ta Horo 3acTocyBaHHS.

I'epmaniii, ctanyM, muoMOyM. 3arajibHa XapakTEpUCTUKA elle-
MEHTIB. 3HaXO/KeHHs y npupoi. Pi3udHI Ta XiMi4HI BIACTHBO-
cti. 3actocyBanHs. Oxcuau Ta rinpokcunu enementiB (II) Ta
(IV), ix onepxaHHs Ta BJIACTHBOCTI. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA
coJiell, iX PO3UMHHICTh Ta CXWJIBHICTB 110 TiAponizy. KommiekcHi
cioryku. Cynbdian Ta iX BIACTUBOCTI.

1,4,5,9

I3

EnextpoxiMiyHi npouecu

1,4,5 11

CP

OnpaIfoBaHHS MaTepiary TeMH S2-eJIeMEeHTH Y JUCTaHIiHHOMY
Kypci Moodle.

1,4,59

Tema 17. p3-enementn.

Hitporen. 3aranpHa XxapakTepuUCTHKA. 3HAXOJKEHHS y MPUPOI.
OpneprxanHs, Gi3uuHi Ta XimMiuHI BIacTUBOCTi. CHOIYKH HITpore-
HYy 13 TiiporeHoM. AMOHIaK: (i3W4HI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI.
Comi amoHir0, iX TepMiYHA Ta €IEKTPOIITUUHA AUCOINAIiA. AMi-
TY, 1M1, HITPUIU METAIB, iX BIaCTUBOCTI. ['iapa3uH Ta riapo-
KCcWiIaMiH. A3uJHa Kuciota Ta a3uau. Oxcuan Hitporeny. Hit-
patHa (III) kucnora, 1i OKMCHIOBAJIBHI Ta BIJHOBHI BJIACTUBOCTI.
Hitpatu (III), ix omepxanHs Ta BiacTuBocTi. HiTpaTHa kuciora
Ta ii 3q00yBanHs. XiMIYHMM 3B 430K 1 OynoBa. OKHCHI BlIacTH-
BOCTI HITpaTHOI KMCHAOTH. /i HITpPATHOI KUCIOTH HA METalH Ta
Hemetanu. [lapchka ropinka.

1,4,59

I3

Kopo3is metaniB Ta 3aXHCT BiJ KOpO3ii

10, 11

CP

OnpaloBaHHs MaTepialy TeMH Pl-eJeMeHTH y AUCTaHIiHHOMY

1,4,59

11




Kypci Moodle.

10

Tema 17. p*-eneMeHTH (3aKiHUEHHS).

®ocdop. 3aranbHa XapaKTepUCTUKA elIeMEHTa. AJIOTPOITHI MO-
mudikarii. @ochigm meraniB. DocdiH, HOro oaepKkaHHS Ta Blla-
ctuBocti. Oxcunu docdopy (III) ta (V), ix onepkanus, OymaoBa
Ta BaacTuBocTi. Kucnoru docdopy: 6ynosa ta BaactuBocTi. ['a-
noreHian Gocdopy.

ApceH, ctubiii, OicMyT. 3arajbHa XapaKTepHUCTHKa €JIEMEHTIB.
3HaxO0/PKEHHS y mpHupoi Ta 3100yBaHHS. CHomykd 3 Tigpore-
HOM. ApcuH. BigkpuTTs ciifiiB apceHy 3a metonom Mapma. Ok-
CHJIU apceHy, CTHOI0 Ta OiCMyTYy Ta BIAMOBIAHI TAPOKCHIH. 3ic-
TaBJICHHS iX BJIACTUBOCTEH 3 BIACTUBOCTSMHU KHCJIOT HITPOTEHY
Ta pochopy. KommuiekcHi crionyku apceny, cTubito, 6icMyTy Ka-
TIOHHOTO Ta aHIOHHOTO TUITYy. TOKCHYHICTh CIOJYK apCeHy, CTH-
6ir0, Oicmyty. Cynbdinu enementiB (III) ta (V), ix onmepkaHHs
Ta BJIACTUBOCTI. T10COJII Ta iX 3aCTOCYBaHHS y HEOPraHIYHOMY
aHauizi. Tpu- Ta IEHTAraJIOTeHIIN SJIEMEHTIB, X BJIAaCTUBOCTI.

1,4,5,9

11

JI3

st enmement: Li, Na, K, Rb, Cs

1,4,511

12

CP

OmnpanroBaHHs MaTepialy TeMH P>-eleMEHTH y TUCTAHIiHHOMY
Kypci Moodle.

1,4,5,9

13

Tema 18. p*-enementn.

Xanpkorenu. OkcureH. 3arajibHa XapakTEpUCTHKA €JIEMEHTA.
3Haxo/pkeHHs y npuposi. [loBitps. 3100yBaHHS KHCHIO Ta 030-
Hy, 1X BJIACTHUBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. OKCHIU, O30HIIH, MEPOK-
cunu Ta Hagnepokcuau. Ilepokcua rigporeHy, CmocoOH #Horo
oJiepXaHHs, OyJ0Ba MOJIEKYJIH, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BiJIHOBHI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.

Cynbdyp. 3aranbHa XapakTepUCTUKA. 3HAXOJDKEHHS y HPUPOAL
ta 3100yBaHHA. Di3WUHI BIACTUBOCTI CYIbPypy. AJOTPOIIis Cy-
ae¢ypy. XimiuHi BracTuBocTi cynbdypy. Cronyku cynsdpypy 3
rigporeHoMm. H»S: meTtonu onepskannsi ta BnactuBocTi. Cynbdi-
au. [onicynsdiau. Oxenp cynsdypy (IV). Cynsdarna (IV) kuc-
nota Ta 1i conu (riapocyinbdaTu Ta cyabdaru (IV)) . Kucnotsi ta
OKHMCHO-B1JIHOBHI BJacTuBOCTI cynbdarHoi (IV) kucnoru.

1,4,5,9

14

J3

s? enemenTu: Be, Mg, Ca, Sr, Ba

1,4,5 11

15

CP

OnpanroBaHHs MaTepiay TeMH P -eleMEHTH y TUCTAHIiHHOMY
Kypci Moodle.

1,4,5,9

16

Tema 18. p*-enemenTy (3aKiHYeHHS).

Tiocynbdarna kucnora, ii Oyaosa, BracTuBocTi. TiocynbgaTu.
[ToniTionoBi kuciaotu Ta noiitioHatH. Okcun cynsdypy (VI),
Moro oxep>kanus ta BiaacTuBocTi. CynbdartHa (VI) kucnoTa: Bia-
CTHBOCTI, 3acTocyBaHHA y mnpomucioBocTi. Comi cynbdarHoi
(VD) xucmotu. Oneym. Ilomicynedaru (VI). Ilepokcoxucioru
cynsdypy. [lepokcocynbdaru Ta iX BIaCTHBOCTI.

Cenen, Tenyp, MOJOHIN: 3arajibHa XapakTepuctuka. Croiyku
CelleHy, TeIypy 1 MOJIOHIIO 3 TIAPOTeHOM Ta iX BIAcCTHBOCTI. OK-
cuau Ta rigpokcuau ceneny (IV), tenypy (IV) mononiro (IV).
Cenenaru (IV) ta Tenyparu (IV). Oxcuau ceneny (VI) Ta renypy
(VD). Cenenarna (VI) ta tenyparna (VI) kucnotu. IlopiBHAHHS
BJIACTUBOCTEH LIUX KUCIOT 3 cynbdarHoro (VI) kucnororo.

1,4,5,9

17

J3

p! enementu: B, Al, Ga, In, Tl

1,4,511

18

CP

OnpalioBaHHs MaTepialy TeMH P -eJeMEeHTH y AUCTaHIiHHOMY
Kypci Moodle.

1,4,5,9

12




19

Tema 19. p°-eneMeHTH.

INaporen. Oco6nmBe MOMOKEHHS TIIPOTEHY Y NEPIOIUYHINA CUC-
Temi. 3Haxo/KeHHs y npuponi. Oxepxanusa. Pi3uuHi 1 XiMiuHI
BJIACTUBOCTI. [30TOMM TimporeHy. BimHOBHI BIaCTHUBOCTI TiApo-
reny. ['iporen mix yac BUAIICHHS.

["anorenu. 3aranbHa XapaKTEPUCTHKA TATOTCHIB. 3HAXOKEHHS Y
npupofi, cnocobu oxepkanHs. Pi3uyHi 1 XiMIYHI BJIACTUBOCTI.
3icTaBineHHs (iI3MYHUX BIACTUBOCTEH Ta XIMIYHOI aKTHBHOCTI
BUIbHHX rayioreHiB. @Topuy okcureHy. CroixyKku rajoreHis 3 ri-
JPOTEHOM, 1X OJIepKaHHs, 3acTOCyBaHHs. ["anoreHiu.
OKCUTEHBMICHI CIIOJIYKH TaJOTeHIB: OyI0Ba, OJep>KaHHs, BJIac-
TUBOCTI. 3iCTaBJICHHS KMCJIOTHUX Ta OKUCHUX BIIACTUBOCTEH OK-
CHUT€HBMICHHUX KHUCIIOT Ta iX coJeil.

1,4,5,9

20

J3

p? enementu: C, Si, Ge, Sn, Pb

1,4,511

21

CP

OnpalroBaHHs MaTepialy TeMH P°-eleMEHTH y TUCTAHIiHHOMY
Kypci Moodle.

1,4,5,9

22

Tema 20. p®-enemenTy.

bnaroponni rasu. 3aranbHa XapakTepUCTHKA €JIEMEHTIB. 3HaXo-
JDKEHHS y TIPUPOJI, Ofep KaHHs, 3acTocyBaHHS. CIIOyKH KCEHO-
Hy 13 ¢Topom. Peakuii nucnponopiiionyBanus. ['igponi3 ¢propu-
niB kceHoHy. Okcodropuau. OKCUTEHBMICHI CITONYKH KCEHOHY.
XIMI4HI CIIOJIYKH 1HIIUX OJaropoJHMUX ras3iB. 3aCTOCYBaHHS CIO-
JyK 0JaropoJHMX Ta3iB.

1,4,5,9

23

JI3

KonTponbua podora Ne 1.

1,4,59

24

Tema 21. d *-enemenTn.

EnemenTtu migrpynu xpomy. 3araibHa XapaKTEPUCTUKA €JICMCH-
TiB. 3HaXO/KEHHs Y IPUPOJIi Ta ojepkaHHs. BractuBocTi mMomi-
OneHy, Xxpomy 1 Boibppamy Ta iXHe 3acTocyBaHHs. OKCUI Ta Ti-
npokcu xpomy (II). Comi xpomy (II). Okeun Ta rigpokcua xpo-
My (III). Comi xpomy (III). Xpomatu (III), ranynu. Oxcug xpomy
(VD). Xpomatna (VI) kucnora Ta ii comi. OKHCHI BIacTUBOCTI
cnostyk xpomy (VI). Tlepokcua XxpoMy Ta mepokCcoXpomaTH, iXHi
BrnactuBocTi. Okcuan Ta rigpokcunu momnioaeny (VI) 1 Bombd-
pamy (VI). Moni6natu ta Bonbppamatu. Bonbdpamoni OpoH3u.
HaiiBayxiMBili KOMITJIEKCHI CIIOJYKH €JIEMEHTIB.

1,4,59

25

I3

p° enementu: N, P, As, Sb, Bi

1,4,5 11

26

CP

OnparroBanHs MaTepiany Temu d *-eneMenTH y aucranmiiiHoMy
Kypci Moodle.

1,4,59

27

Tema 22. d °-eneMeHTH.

Enementn miarpynu masHrany. 3arajibHa XapakKTE€pHCTHKa eje-
MEHTIB. 3HaXO/DKEHHS y MPUPO/II, OE€pKaHHS Ta 3aCTOCYBAHHS.
Okxcun, rigpokcun ta coni manrany (II). Oxcua, rigpokcun man-
rany (IV). Manranaru (VI). Manranataa (VII) kucnora i mas-
ra"atu (VII). OxucHo-B1IHOBHI peakiii y Ximii MaHrany. Bruius
Cepe/IoBHINA Ha CKJIaJl MPOAYKTIB, 110 YTBOPIOIOTHCS BHACHIJIOK
peaxuii. BiaMiHHOCTI y XiMil TEXHEII0 Ta PEHII0 y MOPIBHIHHI 3
ximi€ero MaHrany. HaiiBaxIuBiIIl KOMIUIEKCHI CIIOJYKH €JIeMeH-
TiB.

1,4,59

28

I3

p* enementn: O, S, Se, Te

1,4,511

29

CP

OnparroBaHHs MaTepiany TeMu d °-elleMeHTH y IMCTAHIITHOMY
Kypci Moodle.

1,4,59

30

Tema 23. d *3-enementu.
®depym, KOOANIBT, HIKENb. 3arajbHa XapakTepPUCTUKA €JIEMEHTIB.

1,4,5,9

13




3HaXO/KEHHS y IPUPO/Ii, 3100yBaHHS MeTaliB. YaByH, CTalb.
BnactuBocti pepymy. Oxcuau dpepymy (1) Ta bepymy (I1I), ixai
BnactuBocti. ®eparu (VI). BrnactuBocti k06ansTy 1 Hikenmo. 3a-
CTOCYBaHHSI METaJIiB Ta iX croiyk. KOMIUIEKCHI CIIOyKH eneme-
HTIB Tpianu ¢gepymy. IlnatuHOBI MeTanu. 3aranbHa XapaKTepHc-
THKa €JIEMEHTIB. 3HAXO/DKCHHS TUIATHHOBUX METAJIB Y MPHUPO/I.
XiMiuHI BJIACTUBOCTI IMJIATUHOBUX MeTaliB. IIpocTi Ta KOMIUIEK-
CHI cronyku. [1maTHHOBI MeTaln SIK KOMIUIEKCOYTBOpIOBayi. 3ic-
TaBJICHHSI BIIACTUBOCTEH TUIATHHOBUX METAIIB 31 BIACTUBOCTSIMHU
€JIEMEHTIB poIuHU (Pepymy.

31

JI3

p° enementu: F, Cl, Br, |

1,4,511

32

CP

OnpamroBanns MaTepiany Temu d 6 ®-enementn y nucranmiiino-
My Kypci Moodle.

1,4,5,9

33

Tema 24. d %-enemenTu.

3araipHa XapaKTEPUCTUKA €IIEMEHTIB. 3HAXOPKEHHS Y TPUPOI,
oJlepKaHHs, 3acTocyBaHHS. Di3WyHI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI.
HaiiBaxximBimi crionyku xkynpymy (II) 1 kynmpymy (I), iX okucHo-
BiJTHOBHI Ta KHCJIIOTHO-OCHOBHI XapakTepucTHKH. CIOIyKH ap-
TEeHTYMYy 1 aypyMmy: 3arajibHa Xapakrepucrtuka. HaiBakiusimmi
KOMILIEKCHI CIIOJIYKH KYIIPYMY, apr€HTYMY, aypyMy.

1,4,5,9

34

JI3

d* enementr: Cr, Mo, W

1,4,511

35

CP

OnpamroBanHs MaTepiany Temu d °-eJleMeHTH y IUCTaHIIHHOMY
Kypci Moodle.

1,4,5,9

36

Tema 25. d %-enementn.

3aranbHa XapaKTePUCTHKA €IEMEHTIB. 3HaXO/KEHHS Y MPUPO/II,
oJlepKaHHs, 3acTrocyBaHHsA. Di3W4HI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI.
Okcuam 1 TIIPOKCUIM, OJEPKaHHs Ta BIacTHBOCTI. KomruiekcHi
crnoyku. TOKCHYHICTH CHOJMYK TiApapripymy, Kaamiro. 3icTas-
JICHHS BIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB MiArpYyNy LHUHKY 31 BIaCTUBOC-
TAMHU OEpUIIII0, MarHito Ta JIy>KHO3EMEIbHUX METaIB.

1,4,5,9

37

JI3

d® exementu: Mn, Tc, Re

1,4,511

38

CP

OnpamroBanns Matepiany Temu d 1%-enementu y qucranmiiinomy
Kypci Moodle.

1,4,5,9

39

Tema 26. d -enementu.

3aranbHa XapaKTepUCTUKA €IEMEHTIB. 3HaXO/KEHHS y MPUPOL,
oJiepkaHHs, 3actocyBaHHs. IIpocti cnonayku. KomruiekcHi cro-
JyKH. 31CTaBJICHHS BIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB MIATPYIU CKaHJIo
Ta IX CHOJYK 31 BIACTUBOCTSAMH €JIEMEHTIB HiArpynu 6opy.

1,4,5,9

40

I3

d®® enementu: Fe, Co, Ni, Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt

1,4,5 11

41

Tema 27. d *-entemenTH.

3aranbHa XapaKTepUCTUKA €JIEMEHTIB. 3HAXOKEHHS Yy IPUPOIL,
OJIepaHHs, 3aCTOCYBaHHs. [[iokcHu]l TUTaHy, Oro oJiepKaHHs Ta
3acrocyBaHHd. BnactuBocti crionyk tutany (III) 1 (IV). Turana-
Tu. KoMIIeKcH1 crionyku eleMeHTiB miarpynu turany. Ocolmim-
BOCTI XiMii HIUPKOHIIO Ta ragHiro.

1,4,59

42

I3

d*10 enementu: Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Hg

1,4,511

43

Tema 28. d *-enemenTH.

3arajbHa XapaKTepUCTUKA €JIEMEHTIB. 3HaXO/KEHHS y MPUPO],
oJlep>kaHHs Ta 3acTocyBaHHS. CHONYKH 3 OKCHTEHOM, iX Ofep-
SKaHHS Ta BJIACTUBOCTI. KMCIIOTHO-OCHOBHI BJIaCTUBOCTI OKCHUIIIB
ta rigpokcuai. Comi. KoMIIeKcH1 CIOMyKH.

1,4,5,9

44

JI3

KonTponbua podora Ne 2.

1,4,5,9

45

CP

OnparroBanHs Matepiany TeM d -enemMenTn y mucranmiitHOMy

1,4,59

14




Kypci Moodle.
46 | CP 1 | JlanTtaHoiou Ta akTUHOIAM. JIaHTAHOITHE Ta AKTUHOIHE CTHUC- 1,4,5,9
HeHHs. CtyneHi okucHeHHs. HalBaknuBimii ¢i3udHi Ta XiMidHI
BIACTHBOCTI MeTamiB. OKCUAH, TIAPOKCUAM JAHTAHOIMIB Ta aK-
tuHOiiB. Crionyku ypany (IV) ta (VI). Ypanaru ta miypaHatsl.
KommiekcHi cronyku. TlopiBHSHHA XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH
CIIOJIYK JIAHTAHOIIB Ta aKTUHOIIIB.
Pazomro- | 120
JIH
CAMOCTIHHA POBOTA
No ) o KinbkicThb
HazBa BHUJI1B CAMOCTINHO1 pO60TI/I
3/m TOJINH
1 |OmnparpoByBaHHS JEKLIMHOTO MaTepiany 8
2 |IligroroBka j0 1a00OpaTOPHUX 3AHATH 22
3 CaMocTiiiHe BUBUCHHS TEM Ta MMUTaHb, K1 HE BUKJIAJAI0ThCS
Ha JIEKIINHUX 3aHATTIX 26
4 | BukoHaHHS 1HAWBIIyaJIbHOTO 3aBJIaHHS: 30
Pazom 86
IHAUBIAYAJIBHI 3AB/IAHHA
Po3paxyHnkoBa po6ota
(Bu IHAWBIyaTbHOTO 3aB/IaHHS)
Tepminu
Ne 3ATAJIBHA XAPAKTEPUCTHUKA XIMIYHUX BJIACTUBO- | BUKOHaHHA
3/m CTEN HAUBAKJIUBIIIUX CIHOJIYK EJIEMEHTY (Ha ssIKOMY
THKHI)
1 1. BynoBa atoMa eneMeHTa, HaWBaKJIMBIIII CTYMEHI OKHCHEHHS y CIOJy- 8-15

Kax

2. ®i3u4HI BIACTHBOCTI MPOCTOI PEYOBHHHU.

3 XimiuHI BJIAaCTMBOCTI MPOCTOI PEYOBMHM: ONMMUCATH BIACTUBOCTI 3a J0-

IIOMOT'0I0 PIBHSHb TUIIOBHUX peaKIiit

3.1 3 HeMeTanamu, KUCHEM, T'aJIOT€HaMH, BOJOIO;

3.2 3 xucnoramu — HCI, HNO3, H2SO4 abo ix cymimramu (iapcbka ropisi-
Ka);

3.3 3 pO3YMHOM JIyTaMH Y pO34YHHI UM PO3ILIABI.

4. JTaTu XapaKTePUCTUKY OKHUCHO-BIJTHOBHUX Ta KHCJIOTHO-OCHOBHMX Xa-
pPaKTEpPUCTUX OKCUAIB (T1IPOKCHU/IB) €JIEMEHTa Y HaBaXIMBIIIUX CTYIEHIX
OKHCHEHHS.

5. HaBectn sikicHi peakiii BHUSBICHHS HalBa)KJIUBILIIMX 10HIB (CHOJYK)
eJIEMEHTA.

6. OnucaTy HaWBaXUIMBIIII Tady3l 3aCTOCYBaHHS CIOJYK €JIEMEHTA.

Bapiantu enemenris: B, C, Si, N, P, Sb, S, Se, Te, Cl, Br, |, Ge, As, V,
Rh, Pd
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METOAU HABYAHHAA

VYBech Kypc MoJaHo 3 BUKOPUCTAHHIM CHCTEMHOTO MiAXO0Ty 3aiuisi (OPMYyBaHHS CH-
CTEMHHX 3HaHb, I[UIICHUX YSBJIEHb PO JAUCLUMIUIIHY, ()OPMYBAHHS HaBHUYOK CHHTE3Y, MOpI-
BHSIHHS 1 y3arajibHeHHs 1HGOopMaIii.

[osicHoBaIbHO-ITIOcTpaTUBHUN MeToA. CTyJIeHTH 37100yBatOTh 3HaHHS Y «TOTO-
BOMY» BUTJISII, CIIyXalouu JICKI[it0, a00 3 HaBYAJIbHOI JIiTepaTypH, abo 3a 1omomororo [Hre-
pHeT-niociOHuKa. CTyJIeHTH CIPUHMAIOTh 1 OCMHCIIOIOTH (DaKTH, OIIHKM, BUCHOBKHU ¥ 3a-
JUIIAIOTECS B paMKax PENpOAYKTUBHOTO (BiATBOPIOIOYOTO) MHCIEHHS. Takuii MeToxd fK-
HaMIIMpIIE 3aCTOCOBYIOTh IS MEpEdaBaHHs 3HAYHOTO MacHBy iH(popMamii. Moro Moxna
BUKOPHUCTOBYBATH JIJIsl BUKJIAJACHHS 1 3aCBOEHHS (DAKTIB, IMiIX0/11B, OIIIHOK, BUCHOBKIB.

PenpoayKTHBHHIT MeToa. V/1eThes po 3acTOCYBaHHS BHBUCHOTO HA OCHOBI 3pa3Ka
abo npaBuia. J{isUIbHICTh CTYJIEHTIB € AITOPUTMIYHOIO, TOOTO BIJIMOBIJAE IHCTPYKIISM, PO-
3MOPSKEHHAM, PAaBUJIaM — B aHAJIOTTYHIN A0 MpeacTaBiIeHoro 3pa3ka cuTyauisx. Oprai-
30BY€THCS NISUTHHICTH CTYACHTIB 3a KUJIbKapa30BUM BiJITBOPEHHSAM 3aCBOIOBAHUX 3HaHB. J1Jis
IIbOI'0 BUKOPHUCTOBYIOTHCS PI3HOMAHITHI BIIPaBH, JJabOpaTOpHi, IPaKTUYHI pOOOTH, TIporpa-
MOBAHUUN KOHTPOJb, pi3HI popmu camokoHTpoito. Lleit MeTos 3acTOCOBYEThCS y B3a€MO3-
B'SI3KY 3 1H(POPMAIIHHO-PEIIENITUBHUM METOJIOM (SIKUN Tepeaye penpoayKTuBHOMY). Pasom
BOHU CHPUSAIOTh (POPMYBaHHIO 3HaHb, HABUYOK 1 BMiHb B CTY/I€HTIB, (OPMYIOTh OCHOBHI PO-
3yMOBI orepariii (aHaji3, CHHTE3, y3aralbHeHHs, TIepeHoC, Kiacudikaris.

YacTKoBO-NIOMIYKOBUIl, 200 eBpPUCTUYHUI METO/I. Horo CyTh — B Oprasi3ariii ak-
THUBHOTO TOIIYKY PO3B’sI3aHHS BUCYHYTHUX T€JaroroM Mi3HaBaJIbHUX 3aBJaHb a0o Mij Kepi-
BHUILITBOM Iefjarora, abo Ha OCHOBI €BPUCTHYHMX Iporpam 1 Bkas3iBok. [Ipouec mucineHHs
MOETAITHO HAIPABIISAETHCS i KOHTPOJIOETHCS TEIaroroM abo caMiUMH YIHSIMH Ha OCHOBI poO-
00TH HAJ 3aBJAHHAMM 1 HABYAJILHUMHU MOCIOHUKAMU.

METOAU KOHTPOJIIO

I[MoTouHMiI KOHTPOJIb 3/IMCHIOETHCS M Yac MPOBEACHHS J1a00paTOPHUX 3aHSThH 1
Ma€ Ha MET1 MEPEBIPKY PiBHSI MIATOTOBIECHOCTI CTYACHTA 0 BUKOHAHHS KOHKPETHOI poO0TH
9K PIBEHb 3aCBOECHHS MPOMICHOTO MaTepialy.

YcHuil KOHTPOJIb BUKOPUCTOBYETHCS IJISl TIEPEBIPKH MMiATOTOBKH CTYJIEHTIB JI0 Ja-
O0opaTopHOi poOOTH, PO3IUIAEThCS Ha (DPOHTATBHE ONMUTYBAaHHS Ta KOMOIHOBaHE — OJIMH
CTYJICHT BIJIIIOBIJIa€, a 1HIII MPAIIOIOTh CAMOCTIIHO, a TaKOX MPH 3aXHCT1 JaOOpPaTOPHUX
POOIT 3 METOIO HAaBYaHHS JIOTIYHO MUCIIUTH, ApTYMEHTYBATH, TPAMOTHO BHUCJIOBIIFOBATH CBOI
IyMku. Mae piBHI: peNpOJyKTUBHUN Ta TBOPYMI 3 BUKOPUCTAHHSM B3a€EMHOTO PEIICH3Y-
BaHHS BIIIIOBIIEH.

IucbMoOBHIT KOHTPOJIb TTPOBOIUTHCS Y (hOpMI:

- IHAUBIAYyaTbHUX BapiaHTIB JOMYCKIB 10 1aOOPaTOPHUX POOIT 3 METOIO MEepeBIpKU
HiATOTOBKHU A0 J1ab0opaTOpHOiI poOOTH;

- KOHTPOJIbHUX POOIT 3 1HAMBIAyaJIbHUM BapiaHTOM JJIsl KOKHOTO CTYyJeHTa, epe-
0ayae KOHTPOJIb 3HaHb CTYJEHTIB MO JEKIIBKOM TEMaM.

Ex3amMeH npoBOAUTECS B KIHIII CEMECTPY B YCHIH (OpMi 3 METOIO0 KOHTPOJIIO 3HAHb
0 BCHOMY Kypcy Ta (OpMyBaHHS IIUIICHOTO YSBICHHS NPO 3MICTOBHI MOXYJi Ta B3ae-
MO3B 30K MIDK HUMH; repeadayae ik TEOPETUYHI, TaK 1 MPaKTUYHI MUTAHHS PENPOTYKTHUB-
HOT'0O Ta TBOPUYOTO PIBHIB.
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PO3ITOALJ BAJIIB, AKI OTPUMYIOTH CTYJAEHTH, TA IIIKAJIA OIlI-
HIOBAHHA 3HAHBb TA YMIHb (HAINIOHAJIBHA TA ECTS)

Tabmuns 1. Po3mozin 6aiiB 71 OIIHIOBAHHS YCHIIIHOCTI CTYI€HTa

Koutponehi | Jlaboparopui | KP [HuBiKyansHi
poGoTu poGoTH (KIT) PI'3 SaBIAHHS Tomro | Iciutr | Cyma
50 26 - |- 10 86 | 14 | 100

KpuTrepii Ta cucreMa oniHIOBaHHS 3HAHb TA BMIHb CTYJIEHTIB.

3rigHo ocHoBHUX NojoxkeHb EKTC, mix cucTeMor0 oliHIOBaHHS CIIij] pO3yMi-
TH CYKYIHICTh METO/iB (TMCHMOBI, YCHI 1 MPAKTUYHI TECTH, €K3aMEHH, TPOEKTH, TO-
I10), III0 BUKOPUCTOBYIOTHCS MPH OIIHIOBAHHI JIOCATHEHb 0CO0aMH, 110 HABYAIOTHCH,
OUIKYBaHUX pPe3yJbTaTiB HABYAHHS.

VYcniHe OIIHIOBaHHS pE3yJbTaTiB HAaBYaHHS € IEPEIyMOBOIO INPUCBOEHHS
KpPEAUTIB 0CO01, III0 HABYAETHCSA. TOMY TBEPPKEHHS PO PE3yJIbTaTH BUBUECHHS KOM-
MOHEHTIB MPOTpaM 3aBXIU MOBUHHI CYIPOBOKYBATHUCS 3pO3YMUIMMHU Ta BIAMOBI-
HUMHU KPHUTepifMH OLIHIOBAHHS ]I NPUCBOEHHS KpeauTiB. Lle mae mMoxImBiCcTh
CTBEP/KYBaTH, Y1 OTpUMalia 0co0a, 110 HABYAEThCS, HEOOX1/IHI 3HAHHS, PO3YMIHHS,
KOMIIETEHIIII.

Kpurepii omiHlOBaHHSA — 1€ ONKCU TOro, L0 K OYIKYETHCS, Ma€ 3pOOUTH
0co0a, sIKka HaBYA€THCS, 00 MPOJEMOHCTPYBATH JOCITHEHHS pe3yIbTaTy HaBUYaHHS.

OCHOBHMMHM KOHIIETITYaJTbHUMH TOJIOKCHHSAMH CHCTEMH OI[IHIOBAHHS 3HAHb Ta
BMiHb CTYJICHTIB €:

1. IligBUIIEHHS SKOCTI MIJATOTOBKU 1 KOHKYPEHTOCIIPOMOKHOCTI (paxiBLIB 32 pa-
XYHOK CTHUMYJIIOBaHHSI CaMOCTIMHOI Ta CUCTEMATHYHOI POOOTH CTYJEHTIB MPOTATOM
HABYAJILHOTO CEMECTPY, BCTAHOBJICHHS MOCTIHHOTO 3BOPOTHOTO 3B 53Ky BUKIIAAadiB
3 KOXKHUM CTYICHTOM Ta CBOEYACHOTO KOPUTYBAHHS HOT0O HaBYAJIbHOI TISJIBHOCTI.

2. IligBumenHss 00’ €KTUBHOCTI OIIHIOBaHHS 3HAHb CTYJICHTIB BiOyBaeTbcd 3a
PaxyHOK KOHTPOJIIO MPOTATOM ceMmecTpy 13 BukopuctaHHsM 100 GanbHOI mIKamu
(Tabm. 2). OiHKu 000B’SI3KOBO MEPEBOJIATH y HAIlIOHATBHY IIKATY (3 BUCTaBICHHSIM
Jep>KaBHOI CEMECTPOBOi OIIHKH ,,BIAMIHHO”, ,,00pe”, ,,3a0BIJILHO” YH ,,HE3aJ10BI-
apH0”) Ta y mkany ECTS (A, B, C, D, E, FX, F).
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Tabmums 2. [lkana oriHOBaHHS 3HaHb Ta yMiHb: HaiioHanbHa Ta ECTS

PeiliTunronsa
ouiHka, 0a-
JH

Oninka
ECTS Taii
BU3HAYCHHA

Hanionann-
HA OL[iHKA

Kpurepii oninroBanHs

MO3UTHUBHI

HEeraTuBHi

1

2

4

5

90-100

BigmiaHO

- I'mu0oke 3HAHHA HAaBYallb-
HOTO MaTepiary MOIYJIs, 1110
MICTSITHCSI B OCHOBHHX i J10-
AATKOBMX JITEPaTyPHUX
JAKepeiax;

- BMiHHSI aHAJII3yBaTH SIBU-
111a, SIKi BUBYAIOThCH, B 1X-
HbOMY B3a€MO3B’SI3KY 1 P0O3-
BUTKY;

- BMiHH#A TIPOBOJIUTH Teope-
THUYHI PO3PAXyHKH;

- BiamoBiai Ha 3anuTaHHI
giTKi, JaKoHiYHi, JOTiUHO
MOCJIiI0BHI;

- BMiHHS BHpIillyBaTH
CKJIA/IHI MPAKTUYHI 3a/1a4i.

Biamosini Ha 3amnu-
TaHHS MOXYTb MicC-
THUTH He3HAYHI He-
TOYHOCTI

82-89

Hobpe

- Iimbokmii piBeHb 3HAHDb B
00cs131 000B’SI3KOBOI0 Ma-
Tepialy, 1o nepeadadeHuit
MOJYJIEM;

- BMIHHS J]aBaTH apryMeHTO-
BaHi BianmoBiai Ha 3anuTanis
1 MPOBOJIMTH TEOPETHYHI Po-
3paxyHKH,

- BMIHHS BUPILIYBAaTH CKJIa-
JAHI NPAKTHYHI 3a1a4i.

Biamosini Ha 3amnu-
TaHHS MICTATH HeBHi
HETOYHOCTI;

75-81

Hobpe

- Minui 3HaHHS MaTepiaity,
III0 BUBYAETHLCS, TA OTO
NMPAKTHYHOTO 3aCTOCYBaH-
HSl;

- BMIHHS JJaBaTH apryMeHTO-
BaHi BianmoBini Ha 3anuranas
1 IPOBOJNTH TEOPETHYHI po-
3paxyHKH,

- BMIHHSI BUPIIITyBaTH MPaK-
TUYHI 3a1a4i.

- HEBMIHHS BUKOpH-
CTOBYBAaTH TEOPETH-
4H1 3HAHHS JUIS BU-
pIIICHHS CKJIATHUX
NPAKTUYHUX 33/1a4.

64-74

3a10B1JIFHO

- 3HaHHS OCHOBHMX (yHaa-
MEHTAJbHUX M0JI0KEeHb Ma-
Tepiaiy, [0 BUBYAETHCS, Ta
1X IPAKTHYHOI'0 3aCTOCY-
BaHHS,

- BMIHHS BUPILTYBaTH IPOCTI
NMPAKTUYHI 3a1a4i.

HesMminnsg naBatu
apryMeHTOBaHi Bi-
JATOBiai Ha 3annUTaH-
HSL;
- HEBMIHHSA aHAJI-
3yBaTH BUKJIAQJCHUI
Matepiajl 1 BUKOHY-
BATH PO3PAXYHKH;
- HeBMIHHS BHpIIIY-
BaTU CKJIAJHI NpaK-
THYHI 3a7a4i.
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60-63

3a10B1JIBHO

- 3HaHHS OCHOBHMX (pyHIa-
MEHTAJLHHUX MOJI0KeHb Ma-
Tepiaxy MOIYJI,

- BMIHHS BUPIIIIyBaTH Hali-
IPOCTIilI MPAKTHYHI 3a1a4i.

He3nanus okpemux
(HeNnpMHIUIIOBHX)
NUTaHb 3 MaTepiary
MOJyJIfI;

- HeBMIHHS MOCJIi-
JAOBHO i aprymeH-
TOBAHO BHCIIOBIIIO-
BaTH JIYMKY;

- HEBMIHHS 3aCTOCO-
BYBaTH T€OPETUYHI
HIOJIOKEHHS TIPHU PO-
3BsI3aHHI MPaAKTHY-
HHX 3a/1a4

35-59

FX
(motpibHe

JOJJTAaTKOBE
BHBYCHHS)

Heszanosi-
JIBHO

JlonaTKkoBe BUBYEHHSI MaTe-
piaxy Moaymst MOXxe OyTH BU-
KOHAaHE B TePMiHMH, IO TIe-
pendayveHi HABYAJIbHUM
MJIAHOM.

He3HnanHsS 0CHOBHHX
(pyHaameHTATBHUX
M0JI0KEHb HaBYaJlb-
HOT'O Martepiaixy Mo-
Tyns;

- icToTHiI MOMMIKHN
y BIAMOBIIAX Ha 3a-
[IUTAHHS;

- HEBMIHHA
pO3B’s3yBaTH MPOCTi
NpaKTHYHI 3a1a4i.

1-34

F
(motpibHe
MOBTOpPHE
BUBYCHHS)

Heszanosi-
JIBHO

- [loBHa BincyT-
HiCTH 3HAHB 3HAY-
HOI YaCTHHM HaBYa-
JHHOTO MaTepiamy
MOJTYJISL;

- icToTHI MOMMIKH
y BIAMOBIIAX Ha 3a-
[IUTAHHST;
-HE3HAHHS OCHOBHHUX
byHIaMeHTaTbHUX
MTOJIOKEHD;

- HEBMIHHSI OpIEHTY-
BaTHCH M1 4ac
PO3B’s13aHHS NpOC-
TUX MPAKTHYHUX
3agau
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HABYAJILHO-METOIMYHE 3ABE3NEYEHHS
HABYAJBLHOI TUCOUTLJITHA

1. 3aranpHa Ximis : HaBuaneHuU 1ociOHWK / B.I. Bynasin, T.B. llIkonsHikOBa,
M.B. Bens Ta iH. - 2-re Bun., nepepo6it. ta gomnosH. - X.: ®OII bposin O.B., 2019. -
376 c.

2. Bonno6yee M.M., Benpr M.B. Hapuanpauii mociOHuk. Ximisi €JI€MEHTIB: aB-
TOpPChKUH NeKuiiHuM Kypce. - Xapki : HTY «XIII», 2019. - 200 c.

3. OcHoOBH XiMii O10T€HHHX €1eMEeHTIB, 610xiMii 1 O10¢13uku: [IpakTuuHut Kypc
: HapuanbHUH mociOuuk / M. B. Bens, T. I1. Apomok, M. JI. Caxunenko, T. FO. Ope-
xoBa, B. 1. bynasin; 3a pea. M. B. Benp - 2-re Bun., Bunp. ta jnomnoBH. - X. : HTY
"XIII", 2016. - 310 c.

4. [TpakTUKyM 3 OCHOB 3arajibHO1 XiMii JJisi OpraHi3aiii J1a00paTopHUX, CeMi-
HApCHKUX 3aHATH 1 camocTiiiHoi podotu / B.1. bynagin, T.I1. Apomok, M.B. Bens ta
1. // HTY «XIIl», 2017. - 150 c.

5. TeopeTnyHi OCHOBM XiMil PIAKICHUX 1 po3cisHuX enemeHTiB: [linpyunuk /
Caxnenko M./I., Bens M.B., llITepan B.B., BonoOyes M.M. - Xapkis: HTY "XIII",
2011. - 424 c.

6. OcHOBHU 3arajpHOi XiMii: HaB4. mocioHuk / B.l. bynaBin, A.M. byrtenko,
M.M. Bono6yes . - Xapkis: HTY «XIlI», 2008. - 192 c.

7. OcHoBU Teopii Kopo3ii Ta 3axucty MetaniB: Hapu.mociOnuk / CaxHEHKO
M. ., Bens M.B., Apomoxk T.II. - Xapxkis: HTY "XIII", 2005. - 240 c.

8. MeTonnuH1 BKa31BKU 3 OKPEMUX PO3JALIIB Kypcy XiMii (pO3TalloBaHi y perno-
surapii HTY 7XIII” http://repository.kpi.kharkov.ua/) Ta Ha caiiti kadenpu
(http://www.kpi.kharkov.ua/ukr/department/zagalna-ta-neorganichna-himiya/)
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PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA
bazoga niteparypa

XiMisl eIEMEHTIB: aBTOPChKUM JIEKITIHHUM Kypc [TekcT] : HaB4. mociOHUK / M.
M. Bono6yes, M. B. Benp ; HTY “XIII”. - Xapkis : HTY “XIII”, 2019. - 200
c. http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-

Press/44726/3/Book 2019 Volobuiev_Khimiia_elementiv.pdf

3aranpHa ximis [Texer] : HaBY. mociOHuk / bynasin B. 1. [Ta iH.] ; 3ar. pen.
bynasin B. 1. ; HTY “XIII”. - Xapkis : ®OII bpogiu O. B., 2019. - 376 c. (7
mt) http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-

Press/44735/3/Book 2019 Bulavin_Zahalna khimiia.pdf

OkKCHO-B1IHOBHI peakiiii [ EnekrponHuii pecypc] : HaB4Y.-MeTO/I. TOCIOHUK /
M. M. Bono6yes [Ta iH.] ; HTY “XIII”. - EnekTpoH. TeKCT. 1aHi. - XapKiB :

ITanoB A. M., 2021. - 70 c. http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-
Press/53988/3/Book 2021 Volobuiev_Okysno-vidnovni.pdf

3aranpHa Ta Heopraniuna ximis [ Tekcer] : miapyunuk / B. 1. 'omonaii, C. C.
MinsoBud. - Binauns : Hosa kaura, 2016. - 448 c.

JlomoMmikHa JiTeparypa

MeToauyH1 BKa3iBKHU A0 OpraHizailii cCaMOCTIMHOI poOOTH CTYJICHTIB 32 TEMOIO
"XimMIyHUH 3B'A30K Ta Oy10Ba HAUTIPOCTIIIMX MOJICKYJ" : JJIsl CTYJICHTIB XIM.
criell. JIeH. Ta 3a04HO0i (hopM HaBuaHHs / ykiaa.: M. M. BonoOyeB [Ta iH.] ;
Harr. Texn. yH-T "XapkiB. momitexH. iH-1". — Xapkis : HTY "XIII", 2016. — 36
c. http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-

Press/42691/3/prohramy 2016 Khimichnyi zviazok.pdf

MeTtoauyH1 BKa3iBKU J0 CaMOCTIHHOT poOOTH CTYACHTIB 3a TeMOIo “XiMiuHa
TepMoanHamika” [EnekTpoHHU pecypc] : s CTy . XIMIYHUX CIell. JeHHOT
Ta 3a04HOi popm HaBuanus / HTY “XIII” ; yknan.: M. M. Bonobyes, T. II.
Apomok, B. O. IIpockypina. - EnekTpoH. Tekct. aani. - Xapkis : HTY “XIII”,
2019. - 37 c. http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-
Press/40525/3/prohramy 2019 Khimichna_termodynamika.pdf

MeToanuHi BKa31BKH 710 JIA0OPATOPHOI Ta CAMOCTINHOT pOOOTH CTY/ICHTIB 3a
reMoto “XiMiuHUM ekBiBasieHT” [ EnexTponHumii pecypc] : A CTy/ICHTIB
X1IMIKO-TE€XHOJIOT. CIell. IeH. Ta 3a04. (opm HaBuanHs / HTY “XIII” ; yknan.:
M. M. Bono6yes [Ta iH.]. - EnexTpoH. TekcT. naHi. - Xapkis : [0. u.], 2020. -
28 c. http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-
Press/48028/1/prohramy 2020 Khimichnyi_ekvivalent.pdf

OkKCHO-BIIHOBHI peakiii [ Enekrponnuii pecypc] : HaBY.-MeTO/1. TOCIOHUK /
M. M. Bono6yes [Ta iH.] ; HTY “XIII”. - EnekTpoH. TeKCT. 1aHi. - XapKiB :
ITanoB A. M., 2021. - 70 ¢. http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-
Press/53988/3/Book_2021_Volobuiev_Okysno-vidnovni.pdf
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TH®OPMAIIMHI PECYPCHU B IHTEPHETI

HayxoBo-texniuna 6i0iorexka HarionanpHOTO TEXHIYHOTO YHIBEPCUTETY «XapKiB-
CHKHH MOJITEXHIYHUN IHCTUTYT» Ta pero3uTapiit

Caiir: http://library.kpi.kharkov.ua/ http://repository.kpi.kharkov.ua/

XapkiBcbKa JepxaBHa HaykoBa 010mioreka imeHi B.I'.Koponenka

Caitr: http://korolenko.kharkov.com/

XapkiBcbka obJlacHa yHIBepcallbHa HayKoBa 0101i0Teka

Caiir: http://www.library.kharkov.ua/

Kadenpa 3aranbpHoi Ta HEOpraHigyHoi Ximii

Caiirt: http://web.kpi.kharkov.ua/onch/uchbovij-kontent/
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