
Лекції 2-3

*БУДОВА АТОМУ ТА 

ХІМІЧНИЙ ЗВ’ЗОК







ІІ ПОСТУЛАТ БОРА

h = 6,5 ∙10 -34Дж/сек -

стала Планка 



Принцип невизначеності є 

фундаментальною засадою квантової 

механіки, яка стверджує, що принципово 

неможливо одночасно виміряти з 

довільною точністю координати й 

імпульси квантового об'єкта.



Хвильова функція, або псі-функція 

h – стала ПЛАНКА = 6,63 10 -34 Дж∙с

Е - повна енергія 

Еп- потенціальна енергія

X,y,z – координати частинок у просторі

Закономірність руху мікрочастинок у квантовій

механіці описує рівняння Шредінгера

КІТ ШРЕДІНГЕРАКіт на 50% може бути живим, або на 50 % 

мертвим. Тобто, кіт і живий і мертвий 

одночасно, що й називається квантовою 

суперпозицією. Хто знає  коли  з'ясується  

живий кіт, або мертвий …



Атомна орбіталь – це геометричний образ, 

який відповідає об'єму простору навколо 

ядра, ймовірність перебування електрона в 

якому дорівнює до 95%.

Наочним зображенням атомної орбіталі є 

електронна хмара. Електрони крім 

обертання навколо ядра мають ще одну 

властивість – обертання навколо своєї 

уявної осі (спін).





ХАРАКТЕРИСТИКА СТАНУ 

ЕЛЕКТРОНА В АТОМІ

n





Орбітальне головне  квантове число ι



від  +l через 0 до  -l Всього   ml = 2l +1 значення

Магнітне головне  квантове число mι

Головне спінове квантове число ms



!
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ПРАВИЛА БУДУВАННЯ ЕЛЕКТРОННИХ КОНФІГУРАЦІЙ  АТОМІВ



Епідрів 1s< 2s< 2р< Зs< Зр< 4s< Зd< 4р< 5s< 4d < 5р < 6s < 4f< 5d< 6р< 7s< 5f 6d

!!

n+l = 1   2   3    3     4   4    5    5   5    6      6     6 



S сімейство

БУДОВА АТОМА

3



р-елементи



Можливі валентності атома хлору

Вале́нтність — це число неспарених 

електронів у атомі в основному або у 

збудженому стані. 

За рахунок наявності неспарених 

електронів  атоми одного хімічного 

елемента з'єднуватися з певним числом 

атомів інших хімічних елементів. 



В min=0,              B max= 7

Cr B min=B max =6

21Sc 1s2s2p63s23p6              3d14s2

30Zn

B min =0, B max =2

B min =0, B max=3

ВИНЯТКИ:



Ввіходячи з будови наведених підрівнів 

скласти повну електронну формулу 

елементів: 

 3d64s2  ?    

4s24p3   ?  

Вказати валентність. 

Виходячи з будови зовнішніх підрівнів

елементів, скласти повну електронну

формулу, та знайти елемент. 

6s2



Електронегативність (ЕН) – це поняття, яке 

дозволяє оцінити здатність атому одного 

елемента відтягувати на себе електронну 

густину порівняно з атомами інших 

елементів сполуки.





ІОННИЙ

ТИПИ ХІМІЧНОГО ЗВ’ЯЗКУ



У металах у вузлах кристалічних 

ґраток розташовані катіони металу, а 

навколо вільно рухаються електрони

МЕТАЛІЧНИЙ ЗВ’ЯЗОК



Водне́вий зв'язо́к — різновид хімічного зв'язку, що 

реалізується за донорно-акцепторним механізмом між двома 

ковалентно зв'язаними атомами з великим значенням 

електронегативності (О, N, F, а також P) за посередництвом 

атома Гідрогену Н.

ВОДНЕВИЙ ЗВ’ЯЗОК

Будова молекули води

HFn
Кристалічна

решітка льоду



а) δ- связь                       б) π-связь

Гібридизація - це процес змішування і вирівнювання 

орбіталей за формою і енергії, при якому відбувається 

перерозподіл електронної щільності близьких по 

енергії орбіталей, в результаті чого вони стають 

рівноцінними.

Перекривання відбувається у напрямку максимальної 

електронної густини електронних хмар





ОРІЄНТАЦІЙНІ

Си́ли Ван дер Ваа́льса — сили 

міжмолекулярної взаємодії 



Індукційна взаємодія

Диполь-дипольна взаємодія (орієнтаційна)

Дисперсійна взаємодія

Неполярні молекули





Правило

Клечковского





¾

Знайти

елемент



*ХІМІЧНИЙ ЗВ‘ЯЗОК 

та будова молекул

Частина друга



Енергія зв’язку — це енергія, що виділяється під 

час його утворення або необхідна для роз’єднання двох 

зв’язаних атомів. Енергія зв’язку характеризує його 

міцність.
Довжина зв’язку (l) — це відстань між центрами 

зв’язаних атомів. Чим менша довжина, тим більш 

міцним є хімічний зв’язок. 

Дипольний момент зв’язку (μ) — векторна 

величина, що характеризує полярність зв’язку.

Валентність (B) – загальне число хімічних 

зв'язків атома, які він утворює з іншими атомами в 

даній сполуці. Максимальне значення валентності 

елемента за Оксигеном збігається з номером групи 

періодичної системи, де він розміщений.

Характеристики хімічного зв’язку



Кут зв'язку -



Іонний зв’язок
Іонний зв’язок утворюється між атомами, електронегативність

яких дуже відрізняється. Мова йде про солі та оксиди лужних

металів. Іонний зв’язок це крайній випадок ковалентного

полярного зв’язку, коли спільні електрони майже повністю

зміщені до атома з більшою електронегативністю. Іонні сполуки

дисоціюють у водних розчинах і розплавах, при цьому їх

молекули розпадаються на іони

Якщо різниця електронегативностей 

атомів більша  1,7-то ця молекула має 

іонний зв'язок, а якщо менша –

Ковалентний.      

Ен=0.9         3,0

Ен= 3,0-0,9 = 2,1



іонним

іонних

Характеристики іонного зв'язку
• Ненасичуваність

• Неспрямованість



Ковалентний зв’язок утворюється за рахунок спільних

електронних пар.
Ковалентний неполярний зв’язок утворюється між атомами, 

які мають однакову електронегативність. Здебільшого це прості 

речовини - неметали. Наприклад: H2, Cl2, O2, N2 тощо.

Якщо спільні електронні зміщені до атома з більшою 

електронегативністю, такий зв'язок називається ковалентним 

полярним. 

 

Ковалентний зв’язок

Полярність властива більшості ковалентних зв'язків; ступінь поділу 

зарядів уздовж зв'язку може бути різною – від |Ен|= 0 для чисто 

ковалентного зв'язку до |Ен|=1,7- для чисто іонного зв'язку.

Характеристики ковалентного зв'язку

• Насичуваність – здатність атомів утворювати обмежене 

число ковалентних зв'язків, яке дорівнює числу валентних 

електронів.

•Спрямованість – положення електронної хмари у просторі.



Утворення ковалентного зв’язку

Умовою утворення ковалентного зв'язку є антінаправленность 

спинив електронів; завдяки цьому виникає узагальнена 

електронна орбіталь з найбільшою електронної щільністю в 

меж'ядерном просторі

Відстань між 

ядрами атомів



ПРИКЛАДИ УТВОРЕННЯ КОВАЛЕНТНОГО 

ЗВ’ЯЗКУ



Донорно-акцепторний ковалентний зв'язок

це - ковалентний зв'язок, утворений між двома атомами за рахунок 

спільної електронної хмари між двома ядрами 

доноракцептор



Гібридизація атомних орбіталей

NCl3



δ- связь

Сигма-зв'язок (σ-зв'язок) - це таке перекриття

електронних орбіталей, при якому максимальна

електронна щільність концентрується уздовж уявної

лінії, що з'єднує два ядра.



Пі-зв'язок (π-зв'язок) - це перекриття 

електронних орбіталей, при якому 

максимальна електронна щільність 

концентрується по обидві сторони від лінії, що 

з'єднує ядра атомів (тобто від осі зв'язку).



ГІБРИДИЗАЦІЯ АТОМНИХ ОРБІТАЛЕЙ

Sp

Be 1s2s2p
2   2       

Утворення BeCl2

Be-Cl
-----





S-p2

BF3 B 1s2s2p
2   2   1

p

p

p

g=3



S-p3

C 1s 2s 2p
2    2    2  

CH4

Н         Н





Лекція закінчена.

Дякую, Ви вільні !

Do zobaczenia !
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