
КЛАСИФІКАЦІЯ НЕОРГАНІЧНИХ
РЕЧОВИН



Неорганічні 
речовини

Прості

Метали Неметали

Складні

Оксиди Гідроксиди Кислоти Солі



∙ Метали при утвореннi сполук легше вiддають електрони, а неметали –
приймають
∙ Критерiй дiлення: домiнуючий тип iонiв: 
– катiонний тип – елемент є металом (K+1 Cl-1) 
– анiонний тип – елемент є неметалом (H+12 S-2)
∙ Амфотернiсть: поєднання властивостей: (Al+3 Cl-1 3, Na+1 AlO−12)



Оксиди – це бінарні сполуки до 
складу яких входить оксиген. 
Загальна формула оксидів EmOn, де m – число 
атомів елементу, n – число атомів оксигену. 

▪ В оксидах атоми оксигену зв’язані тільки з 
атомами іншого елементу та не зв’язані між 
собою. 

▪ Номенклатура: назва елементу + валентність 
елементу римськими цифрами + оксид. 

Наприклад: CO2 – карбон (IV) оксид. Якщо елемент 
має постійну валентність, то її в назві не вказують. 

Наприклад: Al2O3 – алюміній оксид.



Оксиди

За типом 
хімічної реакції

Ковалентні

H2O

Іонні

AL2O3

За складом

Нормальні

Li2O

Пероксиди

Na2O2

Змішані

Fe3O4

За кислотно-
основними 

властивостями

Несолетвірні

CO,SiO,N2O,NO

Основні

CaO

Амфотерні

ZnO

Кислотні

SO3



Оксиди Визначення Приклад Типова взаємодія

Нормальні Є тільки зв’язки між

оксигеном та будь-яким

елементом

MgO, SО3, SiО2
Див. властивості основних

та кислотних оксидів

Пероксиди Є зв’язки між двома атомами

оксигену
Na2О2, Н2О2

Змішані Являють собою суміш двох

оксидів одного елементу у

різних ступенях окиснення
Рb3О4 = 2РbО•РbО2 

Fe3О4 = FeO•Fe2О3

Мають ті ж самі властивості,

що і оксиди, які входять до їх

складу

Кислотні Оксиди неметалiв i металiв з
великим ступенем окиснення
Реагують з водою, утворюючи
кислоти; з основними
оксидами та основами
утворюють солі

SО3, SО2, Mn2О7 З водою:
SО2 + Н2О →H2SО3.

З основними оксидами та 
основами:
Мn2О7 + 2КОН→2КМnО4 + Н2О

Основні Оксиди металiв с низьким

ступенем окиснення (+1, +2)

Реагують з водою, утворюючи

основи; з кислотними

оксидами та кислотами

утворюють солі.

CaO, Na2О
З водою:
СаО + Н2О →Са(ОН)2

З кислотними оксидами та 
кислотами:
Na2О + СО2 → Na2CО3

Амфотерні У залежності від умов

проявляють властивості як

основних, так і кислотних

оксидів

ZnO, Al2O3
З кислотами:

ZnO + 2НС1→ ZnCl2 + Н2О

З основами:

ZnO + 2NaOH + H2O→ Na2[Zn(OH)4]

Несолетвірні

(індиферентні)

Не реагують ні з кислотами, ні

з основами. Солей не

утворюють

NO, N2О 2NО + Н2О→ N2О +Н2О2



ХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ 
ОСНОВНИХ ОКСИДІВ

ОСНОВНИЙ ОКСИД + ВОДА→ ЛУГ

BaO + H2O → Ba(OH)2

ОСНОВНИЙ ОКСИД + КИСЛОТНИЙ ОКСИД → СІЛЬ

3CaO + P2O5 → Ca3(PO4)2

ОСНОВНИЙ ОКСИД + КИСЛОТА → СІЛЬ + ВОДА

MgO + 2HNO3 → Mg(NO3)2 + H2O

Основні оксиди – це оксиди, гідрати яких є основами. 

Всі оксиди одновалентних металів та більшості 

двохвалентних є основними.



ХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ 
КИСЛОТНИХ ОКСИДІВ

КИСЛОТНИЙ ОКСИД + ВОДА→ КИСЛОТА

SO3 + H2O → H2SO4

КИСЛОТНИЙ ОКСИД + ОСНОВНИЙ ОКСИД → СІЛЬ

CO2 + Na2O → Na2CO3

КИСЛОТНИЙ ОКСИД + ОСНОВА → СІЛЬ + ВОДА

SO2 +2KOH → K2SO3 + H2O

Кислотні оксиди – це оксиди, гідрати яких є кислотами. Оксиди 

перехідних елементів у найвищих ступенях окиснення, а також оксиди 

неметалів.



Амфотерні оксиди – це оксиди, яким відповідають 
амфотерні гідроксиди. BeO, ZnO, PbO, SnO, більшість 
оксидів III, IV валентних металів (перехідних 
металів в проміжних ступенях окислення).

АМФОТЕРНИЙ ОКСИД + КИСЛОТА → СІЛЬ + ВОДА

Al2O3 + 6HCl → 2AlCl3 + 3H2O

АМФОТЕРНИЙ ОКСИД + ЛУГ → СІЛЬ + ВОДА

ZnO + 2NaOH →Na2ZnO2 + H2O (сплавлення)

Реагують з кислотними оксидами з утворенням солей:

ZnO  +  SO3 =   ZnSO4

Реагують з основними оксидами з утворенням солей при 

нагріванні:

ZnO +  Na2O    =    Na2ZnO2



Добування оксидів:

▪ Взаємодією простих речовин з киснем:

2 Ba  +  O2 =   2 BaO

▪ Розкладом деяких кисневмісних кислот:

H2SO3 =   SO2 +  H2O

▪ Розкладом нерозчинних основ при нагріванні:

2 Fe(OH)3  =  Fe2O3 + 3 H2O

▪ Розкладом деяких солей:

CaCO3 =   CaO  +  CO2 

2 Cu(NO3)  =   2 CuO  +  4 NO2 +  O2 



Графічні формули
Графічні формули показують порядок сполучення атому з іншими атомами в 
молекулі та валентність атомів.

Правила написання графічних формул:

1. Атом Оксигену завжди двовалентний (─О─)
2. Атоми Оксигену не з'єднуються один з одним, окрім пероксидів 
Н2О2 (Н─О─О─Н), ВаО2.
3. Атоми одного елементу не з'єднуються один з одним. 

О = С = О

СО2

Р2О5 Сl2О7



УЗАГАЛЬНЕНІ ВЛАСТИВОСТІ ОКСИДІВ



Кислоти

За 
основністю

Одноосновні
HCl,HNO3

Двоосновні

H2SO4,H2S

Триосновні
H3PO4,H3AsO4

За силою

Сильні

H2SO4,HNO3

Слабкі

H2SO3, H2CO3

За вмістом 
оксигену

Безкисневі

HCN,H2S

Кисеньвмісні

HClO4, H3PO4



∙ При розпадi на iони у водi утворюють катiони 
лише одного типу – H+

∙ Формула: «H𝑥 + кислотний залишок» (HCl, H2CO3)
Поняття Визначення

Основність кислоти
Число основ, яке має дана кислота. Залежить

від числа протонів. Наприклад, НСl має одну

основу Cl-, H2SО4 — дві спряжені основи

SO4
2- та HSО4

-

Сила кислоти Визначається константою дисоціації кислоти.

Сильні кислоти — дисоційовані у розчині

націло

КИСЛОТИ



Способи отримання кислот

Реакція Приклад Примітка

Взаємодія простих 

речовин з гідрогеном

Сl2 + Н2 = 2НС1 Так отримують тільки 

безкисневі кислоти

Взаємодія води  з 

розчинними оксидами

N2O5 + Н2О = 2HNO3 Так отримують тільки 

кисеньвмісні кислоти 

Окиснення простих 

речовин

3Р + 5HNО3 + 2Н2O= ЗН3РО4 + 

5NO 

Вг2 + 2С12 + ЗН2О= НВгО3 + 4НСl

Взаємодія солей з 

кислотами

NаСl(тв) + H2SО4 = HCl + NaHSО4 Найбільш 

використовуваний 

лабораторний спосіб 

отримання кислот



ХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ  
КИСЛОТ

ДІЯ НА ІНДИКАТОРИ

МЕТИЛОРАНЖ – рожевий;  ЛАКМУС – червоний; ФЕНОЛФТАЛЕЇН - безбарвний

КИСЛОТА + МЕТАЛ (розміщений в ряду напруг до H2) → СІЛЬ + ВОДЕНЬ  

2Al + 3H2SO4 → Al2(SO4)3 + 3H2↑

КИСЛОТА + ОСНОВНИЙ ОКСИД → СІЛЬ + ВОДА

CaO + 2HNO3 → Ca(NO3)2 + H2O

КИСЛОТА + НЕРОЗЧИННА ОСНОВА АБО ЛУГ → СІЛЬ + ВОДА

Cu(OH)2 + 2HCl → CuCl2 + 2H2O

КИСЛОТА + СІЛЬ (більш слабшої кислоти) → НОВА СІЛЬ + НОВА КИСЛОТА

H2SO4 + BaCl2 → BaSO4 + 2HCl



• За окисною здатнiстю кислотного залишку кислоти подiляються на окиснi та 
неокиснi. Останнi виявляють окиснi властивостi лише за рахунок iонiв гiдрогену H+

(HCl, H2S, H2SO4(розв)). Окиснi кислоти є окисниками за рахунок кислотного 
залишку, тобто окисником виступає не iон гiдрогену, а елемент, що утворює 
кислоту (HNO3, H2SO4(конц)).

Неокиснi кислоти взаємодiють з активними металами, якi мають менший електродний 
потенціал, ніж гiдроген у ряду активностi металiв. Одним з продуктiв реакцiї 
обов’язково є водень:

Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2

Окиснi кислоти здатнi окиснювати навiть благороднi метали. Наприклад,  
концентрована нiтратна кислота окиснює метали до паладiю включно:

Pd + 4HNO3(к) = Pd(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

Концентрована сульфатна кислота суттєво поступається нiтратнiй у окиснiй 
активностi, проте i вона може окиснити такий метал, як мiдь:

Cu + 2H2SO4(к) = CuSO4 +SO2 + H2O

4. Окиснi кислоти здатнi окиснювати навiть деякi неметали: вуглець, фосфор, сiрку :
C + 4HNO3(к) = CO2 + 4NO2 + 2H2O



При нагрiваннi кисневi кислоти можуть розкладатися. Продуктами реакцiї 
найчастiше будуть вiдповiдний оксид та вода:

H2SO4 = SO3 + H2O

Проте iнодi розкладання кислоти супроводжується окисно-вiдновною реакцiєю. 
Найважливiший приклад подiбної реакцiї – розкладання нiтратної кислоти:

4HNO3 = 4NO2 + O2 + 2H2O

При побудовi графiчних формул кислот слiд пам’ятати, що у безкисневих кислотах 
гiдроген  безпосередньо  поєднується  з неметалом, а у кисневих кислотах – через 
атом оксигену

Н3PO4

Н2SO4
НNO3



Основи

▪ Основи – складні речовини, молекули яких 
складаються з атомів металу та однієї або 
кількох гідроксильних груп – ОН. 

Загальна формула Ме(ОН)n ,  n – число 
гідроксильних  груп, яке дорівнює заряду 

металу.         Na–O–H

▪ Номенклатура: назва металу  +  валентність 
металу  +  гідроксид

Ca(OH)2 – кальцій гідроксид, 

Fe(OH)3 – ферум (III) гідроксид



Основи

За розчинністю у 
воді

Розчинні (луги)

LiOH,NaOH,Ca(OH)2

Нерозчинні

Fe(OH)3,Cr(OH)3

За числом 
гідроксильних груп

Однокислотні

NaOH,NH4OH

Двокислотні

Ca(OH)2

Трикислотні

Fe(OH)3



Способи отримання основ

Спосіб

Приклади Примітка

Взаємодія металів або їх 

оксидів з водою
2Na + 2H2О →2NaOH + Н2

К2О + Н2О→ 2КОН

Так отримують тільки 

луги

Дія лугів на водні 

розчини солей

FeSО4 + 2NaOH→ Fe(OH)2

+ Na2SО4

Так отримують 

нерозчинні основи

Електроліз розчинів 

солей

2КСl+ 2Н2О→2КОН + Н2 + 

Cl2

Промисловий спосіб 

отримання КОН та 

NaOH



ХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ 
РОЗЧИННИХ ОСНОВ

ДІЯ НА ІНДИКАТОРИ

МЕТИЛОРАНЖ – жовтий;  

ЛАКМУС – синій; 

ФЕНОЛФТАЛЕЇН - малиновий

ЛУГ + КИСЛОТА → СІЛЬ + ВОДА  

Ba(OH)2 +2HNO3→Ba(NO3)2 +2H2O 

ЛУГ + АМФОТЕРНИЙ ОКСИД→СІЛЬ + ВОДА

2KOH + ZnO → K2ZnO2 + H2O

ЛУГ+АМФОТЕРНИЙ ГІДРОКСИД→СІЛЬ+ВОДА

Ba(OH)2 + 2Al(OH)3 → Ba(AlO2)2 + 4H2O

ЛУГ+СІЛЬ→НЕРОЗЧИННА ОСНОВА+НОВА СІЛЬ

2KOH + Cu(NO3)2 → 2KNO3 + Cu(OH)2↓

ЛУГ+КИСЛОТНИЙ ОКСИД→СІЛЬ+ ВОДА

6NaOH + P2O5 →2 Na3PO4 + 3H2O



ХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ 
НЕРОЗЧИННИХ ОСНОВ

НЕРОЗЧИННА ОСНОВА + КИСЛОТА → СІЛЬ + 
ВОДА  

Fe(OH)2 + 2HCl → FeCl2 + 2H2O

РОЗКЛАД ПІД ЧАС НАГРІВАННЯ

2Al(OH)3 → Al2O3 + 3H2O



Солі

Кислі
NaHCO3

Середні

Na2CO3

Основні

CuOHCl

Комплексні

K3[Fe(CN)6]

Подвійні

KAl(SO4)2

Змішані

CaClBr



Основнi способи одержання солей

Неметалл
Кислотний

оксид
Кислота Сіль

Метал Сіль -
Сіль + …

(8)
Сіль + метал

(9)

Основний
оксид

- Сіль  (4)
Сіль + вода

(3)
-

Основа -
Сіль + вода 

(2)
Сіль + вода

(1)
Сіль + основа

(5)

Сіль - -
Сіль + 

кислота (6)
Сіль + сіль (7)



▪  1. Взаємодiя основ з кислотами:

Cu(OH)2 + H2SO4 = CuSO4 + 2H2O

▪ 2. Взаємодiя основ з кислотними оксидами:

2NH4OH + SO2 = (NH4)2SO3 + H2O

▪ 3. Взаємодiя основних оксидiв з кислотами:

CuO + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H2O

▪ 4. Взаємодiя основних оксидiв з кислотними 
оксидами:

CaO + CO2 = CaCO3

▪ 5. Взаємодiя розчинних основ (лугiв) з 
солями:

3NaOH + FeCl3 = Fe(OH)3 + 3NaCl



▪ 6. Взаємодiя солей з кислотами:

BaCl2 + H2SO4 = BaSO4 + 2HCl

▪ 7. Взаємодiя двох солей мiж собою з утворенням 
нерозчинної солі:         

BaCl2+Na2SO4=BaSO4+2NaCl

▪ 8. Взаємодiя металiв з кислотами. Водень видiляється 
при взаємодiї металiв з усiма кислотами, крім азотної 
кислоти i концентрованої сiрчаної кислоти Н2SO4.

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2

▪ 9. Взаємодiя солей з металлами при умові, якщо метал, 
що вступає у реакцію більш активний, ніж метал, що 
утворюється:

Zn + Cu(NO3)2 = Cu + Zn(NO3)2

▪ 10. Взаємодiя металiв з неметалами: 

Cu + Cl2 = CuCl2



▪ 11. Взаємодiя металiв, гiдроксиди яких є 
амфотерними, з лугами:

Zn + 2NaOH = Na2ZnO2 + H2

у водних розчинах реакцiя йде за рiвнянням:

Zn + 2NaOH +2H2O = Na2[Zn(OH)4] + H2

▪ 12. Сплавленням солей з деякими 
кислотними оксидами.

K2CO3 + SiO2 = K2SiO3 + CO2

▪ 13. Взаємодiя лугiв з галогенами:

На холоду : Cl2+2KOH = KCl+KClO+H2O

▪ 14. Взаємодiя галогенiдiв з галогенами:

2KBr + Cl2 = Br2 + 2KCl



СІЛЬ+МЕТАЛ (розміщений у ряді напруг ліворуч 
від металу, що утворив сіль) →

ІНША СІЛЬ + ІНШИЙ МЕТАЛ

Zn + Cu(NO3)2 → Zn(NO3)2 + Cu

СІЛЬ+ЛУГ→НЕРОЗЧ. ОСНОВА+ІНША СІЛЬ  

Zn(NO3) + 2NaOH → Zn(OH)2↓ + 2NaNO3

СІЛЬ+СІЛЬ→ІНША СІЛЬ+ІНША СІЛЬ↓

BaCl2 + Na2SO4 → BaSO4↓ + 2NaCl

ТЕРМІЧНИЙ РОЗКЛАД → ДВІ І БІЛЬШЕ РЕЧОВИН (простішого складу)

MgCO3 → MgO + CO2↑

СІЛЬ + КИСЛОТА (ЯКЩО СЕРЕД ПРОДУКТІВ БУДЕ 
ОСАД ЧИ ГАЗ  → СІЛЬ + ІНША КИСЛОТА АБО    СІЛЬ 

+ ВОДА + ГАЗ

Ba(NO3)2 + H2SO4 → BaSO4↓ + 2HNO3

K2CO3 + 2HCl → 2KCl + H2O + CO2↑



Генетичний зв’язок між 
класами неорганічних сполук
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