КОМП’ЮТЕРНО-ІНТЕГРОВАНІ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ ОБ’ЄКТАМИ ГАЛУЗІ
Тема 1. Автоматизоване управління в енергетиці.

Лекція 1. Поняття про більші системи управління в енергетиці. Принципи декомпозиції більших систем.  Ієрархія математичних моделей.  Ієрархія цілей і прийняття рішень. Організаційна ієрархія.

Тема 2. Поняття про АСУ

Лекція 2. Схема систем АСУ котлів і допоміжного обладнання.

Тема 3. Етапи розвитку автоматизації і пристроїв управління.

Лекція 3. Класифікація автоматизованих інформаційних систем. Обробка сигналів зв’язку об’єкта управління з ЕОМ. Структура інформаційної мережі комп’ютерно-інтегрованого виробництва. Людино-машинний інтерфейс у структурі комп’ютерно-інтегрованого виробництва.

Тема 4. Комп’ютерно-інтегровані системи керування підприємств і їх класифікація.

Лекція 4. Системи якості ERP-СИСТЕМИ. Короткий огляд ERP - системи 

IRE NAISSANCE.ERP
Тема 5. Об’єкти управління і автоматизації

Лекція 5. Дискретні та безперервні об’єкти автоматизації. П’ять рівнів автоматизації виробництва і їхніх завдань. Розвиток програмоносіїв і способів запису програм керування. Модель об’єкта і модель керування.

Тема 6. Методи управління.

Лекція 6. Пристрій і робота програмувального контролера. Методи ідентифікації об’єктів керування. Промислові комп’ютери і їх конструктивні і функціональні відмінності від персональних комп’ютерів.

Лекція 7. Три типи технологічного середовища. Зв’язок методів керування типами середовища. Методи програмування керуючих пристроїв. П’ять типів числового програмного керування. 

Тема 7. ТЕС як об’єкт автоматизації..

Лекція 8. Варіанти структури системи автоматизації ТЕС. Структура системи автоматизації ТЕС.  Склад і структура верхнього і нижнього рівнів системи. Способи створення системи автоматизації станції і етапи робіт. 
…

Тема 8. Автоматизації технологічних процесів.

Лекція 9. Поняття АСУ ТП, її структура і функції. Склад АСУ ТП енергоблоку.  Структурні схеми АСУ ТП енергоблоку. Функції АСУ ТП енергоблоку.

Тема 9. Сучасна інтегрована система управління

Лекція 10. Способи регулювання подачі палива до пальників із проміжного бункера.

Тема 10. Технологічні комп’ютерні системи енергетичних об’єктів Європи.

Лекція 11. Технологічні комп’ютерні системи енергетичних об’єктів. Регулювання рівня в барабані найпростішим пропорційним регулятором. Електронний регулятор живлення.

Тема 11. Система управління технологічними процесами. Програмно-апаратні платформи.
Лекція 12. Комплекс технічних засобів «ВУЛКАН». Інформаційно-обчислювальні системи «Вулкан-Ивк». Системи представлення параметрів безпеки. СУПВ на базі платформи»Вулкан».
Лекція 13. Системи радіаційного контролю на базі платформи «Вулкан/Вулкан-М». Система контролю турбогенераторів. Системи синхронізації часу.

Тема 12. Системи автоматичного управління технологічними процесами в котлах.
Лекція 14. Основні задачі регулювання в котлах. Властивості котла як об’єкта регулювання рівня води в барабані.

Тема 13. Система керування та захисту реактора: вимоги до системи СУЗ.
Лекція 15. Склад і структура АСР потужності реактора. Принципи виміру ядерного випромінювання.
Лекція 16. Вимірювальні канали детекторів. Автоматичний регулятор потужності реактора. Механізми управління ядерних реакторів. 

Перелік лабораторних робіт:

1. Принципи побудови систем управління теплотехнічних об’єктів.
2. Структурні схеми систем.

3. Ієрархія цілей та прийняття рішень.

4. Принципи побудови систем управління теплотехнічних об’єктів.

5. Схеми систем автоматизованого регулювання котлів і допоміжного обладнання.

6. Характеристики функцій комп’ютерно-інтегрованих систем управління енергоблоків.

7. Структурні схеми автоматизованого регулювання процесу горіння.

8. Структурні схеми автоматизованого регулювання прямоточних пиловугільних котлів.

9. Структурні схеми автоматизованого регулювання прямоточних газомазутних котлів.

Перелік практичних робіт
1. Способи регулювання подачі палива до пальників із проміжного бункера.

2. Регулювання рівня в барабані найпростішим пропорційним регулятором.

3. Електронний регулятор живлення.

4. Структурні схеми автоматизованого регулювання температури свіжої та перегрітої пари.

5. Пропорційний регулятор живлення, що діє при зміні рівня й витрати пари.

6. Комбінований регулятор живлення.

7. Вплив технологічних параметрів (теплового навантаження в топки, тиску в барабані, витрати пари, подачі води) на рівень води в барабані.

8. Автоматичне регулювання процесу горіння електронними регуляторами.

9. Регулювання безперервної продувки. Схема регулятора безперервної продувки.
Завдання до індивідуальної роботи студента
1. Автоматизоване регулювання та захист теплоенергетичних установок електричних станцій.
2. Автоматизоване управління об’єктами теплових електростанцій.

3. Комп’ютерно-інтегровані виробничі системи.

Завдання до курсового проекту студента:
1. Автоматизація та моделювання технологічних процесів ТЕС і АЕС.
Основна література:

1. В. Я. Ротач Теория автоматического управления теплоэнергетическими процесами Москва : Энергоатомиздат, 1985
2. Е. С. Вентцель Теория вероятностей Москва : Высш. шк.,, 2002
3. В. Т. Ефимов, А. В. Ефимов, В. И. Молчанов Методы расчетов в автоматизации химико-технологических и теплоэнергетических процес сов ХГПУ, 1998
Додаткова література:

1. В. В. Ажогин, М. З. Згуровский Автоматизированное проектирование математического обеспечения АСУ ТП Киев : Вища шк., 1986
2. М. В. Максимов Диагностика и управление технологическим процессом перегрузки ядерного топлива на энергетических реакторах Одесса : Astroprint, 1996
Кейс поточного контролю № 1

1. Автоматизоване управління в енергетиці.

2. Поняття про більші системи управління в енергетиці. 

3. Принципи декомпозиції більших систем.  

4. Ієрархія математичних моделей.  

5. Ієрархія цілей і прийняття рішень. 

6. Організаційна ієрархія.

7. Поняття про АСУ

8. Схема систем АСУ котлів і допоміжного обладнання.

9. . Етапи розвитку автоматизації і пристроїв управління.

10. Класифікація автоматизованих інформаційних систем. 

11. Обробка сигналів зв’язку об’єкта управління з ЕОМ. 

12. Структура інформаційної мережі комп’ютерно-інтегрованого виробництва. Людино-машинний інтерфейс у структурі комп’ютерно-інтегрованого виробництва.

13. Комп’ютерно-інтегровані системи керування підприємств і їх класифікація.

14. Об’єкти управління і автоматизації

15. Дискретні та безперервні об’єкти автоматизації. 

16. П’ять рівнів автоматизації виробництва і їхніх завдань. 

17. Розвиток програмоносіїв і способів запису програм керування. 

18. Модель об’єкта і модель керування.

19. Методи управління.

20. Пристрій і робота програмувального контролера. 

21. Методи ідентифікації об’єктів керування. 

22. Промислові комп’ютери і їх конструктивні і функціональні відмінності від персональних комп’ютерів.

23. Три типи технологічного середовища. 

24. Зв’язок методів керування типами середовища. 

25. Методи програмування керуючих пристроїв. 

26. П’ять типів числового програмного керування. 

Кейс поточного контролю № 2

1. ТЕС як об’єкт автоматизації..

2. Варіанти структури системи автоматизації ТЕС. 

3. Структура системи автоматизації ТЕС.  

4. Склад і структура верхнього і нижнього рівнів системи. 

5. Способи створення системи автоматизації станції і етапи робіт. 

6. Автоматизації технологічних процесів.

7. Поняття АСУ ТП, її структура і функції. 

8. Склад АСУ ТП енергоблоку.  

9. Структурні схеми АСУ ТП енергоблоку. 

10. Функції АСУ ТП енергоблоку.

11. Сучасна інтегрована система управління

12. Способи регулювання подачі палива до пальників із проміжного бункера.

13. Технологічні комп’ютерні системи енергетичних об’єктів. 

14. Регулювання рівня в барабані найпростішим пропорційним регулятором. Електронний регулятор живлення.

15. Система управління технологічними процесами. 

16. Програмно-апаратні платформи.

17. Системи радіаційного контролю на базі платформи «Вулкан/Вулкан-М». Система контролю турбогенераторів. 

18. Системи синхронізації часу.

19. Системи автоматичного управління технологічними процесами в котлах.

20. Основні задачі регулювання в котлах. 

21. Властивості котла як об’єкта регулювання рівня води в барабані.

22. Система керування та захисту реактора: вимоги до системи СУЗ.

23. Склад і структура АСР потужності реактора. 

24. Принципи виміру ядерного випромінювання.

25. Вимірювальні канали детекторів. 

26. Автоматичний регулятор потужності реактора. 

27. Механізми управління ядерних реакторів. 

Кейс підсумкового поточного контролю знань:

1. Автоматизоване управління в енергетиці.

2. Поняття про більші системи управління в енергетиці. 

3. Принципи декомпозиції більших систем.  

4. Ієрархія математичних моделей.  

5. Ієрархія цілей і прийняття рішень. 

6. Організаційна ієрархія.

7. Поняття про АСУ

8. Схема систем АСУ котлів і допоміжного обладнання.

9. . Етапи розвитку автоматизації і пристроїв управління.

10. Класифікація автоматизованих інформаційних систем. 

11. Обробка сигналів зв’язку об’єкта управління з ЕОМ. 

12. Структура інформаційної мережі комп’ютерно-інтегрованого виробництва. Людино-машинний інтерфейс у структурі комп’ютерно-інтегрованого виробництва.

13. Комп’ютерно-інтегровані системи керування підприємств і їх класифікація.

14. Об’єкти управління і автоматизації

15. Дискретні та безперервні об’єкти автоматизації. 

16. П’ять рівнів автоматизації виробництва і їхніх завдань. 

17. Розвиток програмоносіїв і способів запису програм керування. 

18. Модель об’єкта і модель керування.

19. Методи управління.

20. Пристрій і робота програмувального контролера. 

21. Методи ідентифікації об’єктів керування. 

22. Промислові комп’ютери і їх конструктивні і функціональні відмінності від персональних комп’ютерів.

23. Три типи технологічного середовища. 

24. Зв’язок методів керування типами середовища. 

25. Методи програмування керуючих пристроїв. 

26. П’ять типів числового програмного керування
27. ТЕС як об’єкт автоматизації..

28. Варіанти структури системи автоматизації ТЕС. 

29. Структура системи автоматизації ТЕС.  

30. Склад і структура верхнього і нижнього рівнів системи. 

31. Способи створення системи автоматизації станції і етапи робіт. 

32. Автоматизації технологічних процесів.

33. Поняття АСУ ТП, її структура і функції. 

34. Склад АСУ ТП енергоблоку.  

35. Структурні схеми АСУ ТП енергоблоку. 

36. Функції АСУ ТП енергоблоку.

37. Сучасна інтегрована система управління

38. Способи регулювання подачі палива до пальників із проміжного бункера.

39. Технологічні комп’ютерні системи енергетичних об’єктів. 

40. Регулювання рівня в барабані найпростішим пропорційним регулятором. Електронний регулятор живлення.

41. Система управління технологічними процесами. 

42. Програмно-апаратні платформи.

43. Системи радіаційного контролю на базі платформи «Вулкан/Вулкан-М». Система контролю турбогенераторів. 

44. Системи синхронізації часу.

45. Системи автоматичного управління технологічними процесами в котлах.

46. Основні задачі регулювання в котлах. 

47. Властивості котла як об’єкта регулювання рівня води в барабані.

48. Система керування та захисту реактора: вимоги до системи СУЗ.

49. Склад і структура АСР потужності реактора. 

50. Принципи виміру ядерного випромінювання.

51. Вимірювальні канали детекторів. 

52. Автоматичний регулятор потужності реактора. 

53. Механізми управління ядерних реакторів
