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ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ

“Основи екології” – це наукова дисципліна, що вивчає взаємодію діяльності людини, зокрема промисловості, транспорту, енергетики з навколишнім природним середовищем, і що розробляє принципи та засоби, що виключають прямі і побічні негативні антропогенні впливи на біосферу.

Дисципліна “Основи екології” базується на знаннях, отриманих студентами під час вивчення дисциплін загальної хімії, фізики і вищої математики.

Обсяг дисципліни  - 54 години. Лекцій – 4 години,  лабораторних робіт – 2 години (або практичних занять – 4 години), самостійних робіт – 48 годин. Самостійне вивчення матеріалу  рекомендовано проводити за наведеною нижче літературою та даними методичними вказівками. Необхідно також виконати контрольні завдання. Підсумковий контроль (залік) проводиться наприкінці семестру. 

Можливі зміни в розподілі часу за  видами занять.  

Дистанційний курс з дисципліни „Основи екології” знаходиться  за адресою:

http://dl.kpi.kharkov.ua . Робота за дистанційним курсом виконується з дозволу викладача. 
1 МЕТА ТА ЗАДАЧІ ДИСЦИПЛІНИ

2.1 Мета дисципліни - передати студентам знання про: закономірності взаємодії суспільства та природи; основні знання з екології; основні природоохоронні проблеми, що виникають в умовах сучасного промислового виробництва; вплив зміненого середовища на людину; засоби захисту, відновлення  і раціонального використання природних ресурсів; управління якістю навколишнього середовища на базі сучасних досягнень науки, техніки та технології з захисту навколишнього природного середовища.

1.2 Основні  задачі

      - вивчення глобальних екологічних проблем ; 

      - вивчення законів екології; 
       - вивчення основних екологічних понять, термінів та визначень;


      - вивчення екологічних факторів та їхнього впливу живі істоти; 

      - вивчення джерел і видів забруднення  атмосфери; 

      - вивчення впливу наслідків забруднення навколишнього середовища; 

      - вивчення засобів  охорони повітря від забруднення; 

      - вивчення основних принципів та засобів водопідготовки; 

      - вивчення факторів забруднення літосфери; 

- вивчення засобів контролю за станом навколишнього природного 

  середовища;           

- вивчення шкідливих речовин, наслідків гострих хронічних  отруєнь; 

  
      - вивчення технології проведення екологічної експертизи; 

      - вивчення природоохоронного законодавства; 

      - вивчення засобів оцінки величини екологічних збитків.

2 В результаті вивчення дисципліни  “Основи екології” студент повинен   знати:   

               - основні поняття, терміни та визначення  науки екології;

               - екологічне становище, вплив та наслідки забруднення навколишнього середовища; 

 - принципи та засоби  охорони навколишнього приробнього середовища.

Студент  повинен уміти: 

- кваліфіковано на науковій основі і діючих законів ставити і вирішувати природоохоронні задачі;

-  проводити розрахунки і здійснювати вибір обладнання для очистки;

- оцінювати збитки, завдані природі від технологічного обладнання та  існуючих технологій, що впроваджуються;

- правильно обирати способи та засоби утилізації  відходів.

2 РОБОЧА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Лекційні заняття 

	Номер теми
	Назва тем та їх зміст

	    1
	Загальні питання екології.

Вступ. Стан навколишнього природнього середовища. Виникнення, історія розвитку, ціль та задачі екології. Предмет дослідження. Основі поняття та закони.

	    2
	Біосфера.

Жива речовина та її роль у еволюції біосфери.

Функційна цілісность, забеспечення сталості біосфери. Глобальний коловоріт речовини у природі, ефект самоочищення.

Основні екологічні закони.

	    3
	Середовище та умови існування організмів. 

Фактори навколишнього природного середовища та їх вплив на організми. Харчові ланцюги. Екологічні піраміди. Екосистеми. 

	    4
	Природні та антропогенні фактори впливу на біосферу.

Природні фактори. Антропогенні впливи. Екологічні впливи та революції. Техносфера. Екологічна ситуація, що склалася. 

	    5
	Захист навколишнього середовища від антропогенних забруднень та раціональне природокористування.

Класіфікація та харатеристика засобів захисту навколишнього природного середовища. Правові та соціально-економічні аспекти захисту природи. Активні та пасивні методи. Основні методи захисту від матеріальних та антропогенних забруднень. ISO-14000.

	


2.2 Розділи, що пропонуються для самостійного вивчення 

	Номер теми
	

	1
	Основні екологічні поняття.

	4
	Нормативи по обмеженню забруднення НС. Поняття про ГДК та ГДР.

	5
	Контроль якості повітряного середовища.

	6
	Контроль і регулювання якості води.


Таблиця 2.1 - Розподіл часу на вивчення дисципліни

	Номер теми
	Найменування теми
	Облік, годин

	
	
	лекції
	Практ

роботи
	Лаб. роботи.
	Самостійне вивчення.

	1
	Вступ. Загальні питання екології.
	1
	-
	-
	2

	2
	Основні екологічні поняття.
	-
	-
	
	4

	3
	Біосфера.
	1
	-
	-
	4

	4
	Джерела, масштаби та наслідки забруднення НПС
	-
	-
	-
	6

	5
	Нормативи по обмеженню забруднення НС. Поняття про ГДК та ГДР.
	-
	-
	-
	6

	6
	Середовище та умови існування організмів. 
	0,5


	-
	-
	4

	7
	Природні та антропогенні фактори впливу на біосферу
	-
	-
	-
	6

	8
	Захист навколишнього середовища від антропогенних забруднень та раціональне природокористування.
	1
	2
	-
	2

	9
	Контроль якості повітряного середовища.
	-
	-
	-
	6

	10
	Контроль і регулювання якості води.
	-
	-
	(4)
	6

	Усього:
	4
	2
	(4)*
	46


* у відповідності із навчальною програмою

2.3  Лабораторні роботи

Мета проведення лабораторних робіт – практичне закріплення теоретичних знань, отриманих на лекціях.

Таблиця 2.2 – Лабораторні роботи,що рекомендовані до виконання*

	Номер лабораторної

роботи.
	Назва  лабораторних робіт
	Кількість годин

	     1
	Визначення рівня звукового тиску, що утворюється джерелами на територіїї житлової забудови.
	       2

	 УСЬОГО                                                
	       2


* у відповідності із навчальною програмою

Таблиця 2.3 – Практичні заняття, що рекомендовані до виконання*

	Номер практичного заняття
	Назва  практичних робіт
	Кількість годин


	     1
	Ділова гра "У озера"
	       4

	     2    
	Комп'ютерна  навчальна програма “Малая река”
	       (4)**

	 УСЬОГО                                                
	       4


* у відповідності із навчальною програмою

** за вибором викладача.

2.4 Рекомендована література (основна):

1. Бiлявський Г.О. Основи загальноi екологii: Пiдручник/ Бiлявський Г.О., Падун М.М., Фурдуй Р.С.. - К.: Либiдь, 1995.- 368 с. 

2.  Стадницкий Г.В., Родионов А.И..  Экология.Учебное пособие для ВУЗов, М. - Высшая школа. – 1988

3. Основи екології: Конспект лекцій (Березуцький В.В, Бондаренко Т.С. та інші). За ред. Древаля О.М.. – Харків: НТУ “ХПІ”, 2001 р. – 84 с.
4. Охрана окружающей природной среды. Под ред. Дуганова Г.В. - К.: Вища школа. – 1988

5. Березуцкий В.В. Оригинальный конспект лекций с контрольными вопросами по курсу "Основы экологии". - Харьков.:ХГПУ.-1999. - 115 с.
6.  Джигірей  В.С.Екологія та охорона навколишнього природного середовища. -: К;  2000 . 

Додаткова  література:

8. РеймерсН.Ф..Природопользование:Словарь-справочник.-     М.:Мысль. 1990.-637 с.

9.Сытник К.М.,Брайон А.В.,  Гордецкий А.В.,  Брайон А.П. Словарь-справочник по экологии.- К.: Наукова думка.1994.- 666 с.

10. ДСТУ, ISO 14001-97,ДСТУ, ISO 14004-97 Системи управління навколишнім середовищем

11. Збірник законодавчих актів України про охорону навколишнього природного середовища - Чернівці.: Зелена Буковина. - 1997.- Т1-Т12          

3 МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ СТУДЕНТАМ

Основним навчальним матеріалом, необхідним для засвоювання курсу, є наведена вище література,  рекомендована викладачем. 

Лабораторні та практичні роботи студенти повинні виконувати у відповідності з методичними вказівками, виданими викладачем.Варіант лабораторних та практичних  робіт студент повинен отримати у викладача, виконати їх разом з контрольною роботою і написати звіт. Захист лабораторних робіт здійснюється разом із захистом контрольної роботи в період екзаменаційної  сесії. 

3.1 Вступ. Загальні питання  екології

У результаті вивчення теми студенти повинні ясно уявляти ціль та задачі курсу “Основи екології”, його зв'язок з іншими профілюючими дисциплінами, його значення в практичній діяльності інженера. Для цього необхідно проаналізувати екологічну ситуацію яка склалась на сьогодня, розглянути її вплив на здоров'я  людини та стан біосфери в загалі.

Необхідно звернути увагу на правові питання захисту навколишнього природного середовища (НПС). Необхідно знати, що основою законодавства про захист НПС є Конституція України, де в статтях 13, 16, 41, 50,  92, 116 та 119  розглядаються окремі питання щодо захисту довкілля.  В 1991 році був прийнятий закон про охорону навколишнього  природного середовища України (із усіма редакціями), що визначає правові, економічні та соціальні основи організації охорони НПС в інтересах нинішнього і майбутнього поколінь.

Необхідно вивчити структурну організацію державного контролю в області захисту НПС. Необхідно знати повноваження органів управління з області охорони НПС, юридичну відповідальність за порушення природоохоронного законодавства, а також економічний механізм забезпечення охорони навколишнього природного середовища.

3.2 Біосфера. 

Основні особливості біосфери. Основні екологічні закони. Природні і антропогенні фактори впливу на біосферу.

Біосфера - це сфера розповсюдження живої речовини або “плівка життя”, за виразом В. І. Вернадського. Для розуміння процесів, що відбуваються в біосфері у результаті впливу людини, необхідно вивчити основні екологічні закони, що діють в біосфері. Глобальний коловоріт речовини у природі, ефект самоочищення. Порушення цих законів веде до знищення екосистем, порушення балансу в біосфері і в частинах, що складають біосферу.

3.3 Середовище та умови існування організмів. 

Необхідно визначитись у поняттях – середовище та природнє середовище. Ознайомитись із факторами навколишнього природного середовища та їх впливом на живі організми. Вивчити основні екологічні закони, які розглядають ці явища, у тому числі – закони мінімума, толерантності, термодинамічної рівноваги. Розглянути харчові ланцюги, екологічні піраміди. Визначитись у основному об’єкті, який досліджується в екології - екосистеми.

3.4 Природні та антропогенні фактори впливу на біосферу. 

Природні фактори. Антропогенні впливи. Екологічні впливи та революції. Техносфера. Екологічна ситуація, що склалася. Вивчити нормативні показники, до яких належать: гранично допустима концентрація речовин, що забруднюють НПС. Необхідно знати, що таке ГДК добова, ГДК максимально разова. Також потрібно вивчити такі нормативи, як гранично допустимий викид (ГДВ), гранично допустимий скид (ГДС), летальна концентрація або летальна доза (ЛК50 або ЛД50).
3.5 Захист навколишнього середовища від антропогенних забруднень та раціональне природокористування.

У даній темі необхідно вивчити принципи і методи захисту НПС. Класіфікація та харатеристика засобів захисту навколишнього природного середовища. Правові та соціально-економічні аспекти захисту природи. Активні та пасивні методи. Основні методи захисту від матеріальних та антропогенних забруднень. Також необхідно знати, що таке маловідхідна технологія і шляхи її досягнення.ISO-14000. Міжнародні вимоги до відношень із природою.
4 ІНДИВІДУАЛЬНІ КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ

4.1 Загальні вказівки

Після вивчення дисципліни студент повинен виконати контрольну роботу, що складається з відповідей на п’ять запитань, конспектування основних екологічних термінів та рішення двох задач.

Номер варіанту контрольних питань та номер варіанта задач відповідає останній  цифрі навчального шифру у заліковій книжці студента. Контрольну роботу рекомендується виконувати в учнівському зошиті. На кожній сторінці необхідно залишати поля для зауважень викладача. Відповіді на питання супроводжують ескізами і графіками. В кінці контрольної роботи необхідно навести аргументований висновок, перелік використаної  літератури, поставити підпис та дату виконання роботи. Виконану роботу студент повинен відправити на адресу університету в деканат заочного навчання ( НТУ „ХПІ” НКЦ Ізюм) , не пізніше, ніж  за місяць до початку сесії.

Таблиця 4.1 – Варіанти контрольних запитань

	Варіант
	Номера запитань
	Варіант
	Номера запитань

	1
	1, 11,  21, 31, 41,
	6
	6, 16, 26,  36, 46

	2
	2,  12, 22, 32, 42
	7
	7, 17, 27,  37, 47

	3
	3, 13, 23,  33, 43
	8
	8, 18, 28,  38,48

	4
	4, 14, 24,  34, 44
	9
	9, 19, 29,  39, 49

	5
	5, 15, 25,  35, 45
	0
	10, 20, 30, 40, 50


4.2 Запитання до контрольної роботи

1. Назвіть природні фактори впливу на біосферу.

2. Які форми антропогенного впливу на біосферу Ви знаєте? 

3. Основні характеристики геомагнітного поля Землі. У чому проявляється біологічна дія магнітних полів?

4. Що таке космічні випромінювання? Як проявляється вплив космічних випромінювань на мешканців Землі?

5. Як формуються природні променеві навантаження організмів?  За рахунок чого формується зовнішнє опромінення біонтів? За рахунок чого формується внутрішнє опромінення біонтів?

6. Що таке техносфера? Чим характеризується техносфера?

7. Види ерозії грунтів.

8. Які засоби захисту навколишнього природного середовища Ви знаєте?                        

9. У чому полягає принцип  активних засобів захисту навколишнього  природного середовища?

10. У чому полягає принцип пасивних засобів захисту навколишнього природного середовища?

11. Які ви знаєте організаційно - технологічні засоби захисту біосфери від забруднення? 

12. Які ви знаєте технічні засоби захисту біосфери від забруднення? 

13. Які ви знаєте види очистки викидів та скидів в біосферу? 

14.  Що таке забруднення ? Класифікація забруднень біосфери.

15. Що таке гранично допустимий викид (ГДВ)? Що таке гранично допустима концентрація речовини, що забруднює? Наведіть приклади.

16. Що таке моніторинг навколишнього середовища? Наведіть приклади.

17. Назвіть складові атмосфери. Дайте стислу характеристику кожному.

18. Які види смогу Ви знаєте? Розгляньте їх докладніше.

19. Класифікація викидів в атмосферу? Розгляньте їх докладніше.

20. Визначення розмірів платежів за викиди шкідливих речовин в атмосферу та скиду стічних вод . 

21.Харчові (трофічні ланцюги). 

22. Які екологічні катастрофи та екологічні революції мали місцє на нашої планеті?  

23. Яким чином відбувається взаємодія популяцій у природних співтовариществах?

24. Система рівнянь для двох популяцій Лоткі-Вольтера. Де і яким чином вона використовується?

25. Природні фактори впливу на біосферу? Розгянути їх докладніше.  

26. Значення води у процесах життєдіяльності. Наведіть приклади.

27.  Які властивості води Ви знаєте? Розгляньте їх докладніше.

28. Які вимоги встановлюються на питну воду? Розгляньте їх докладніше.

29. Динаміка популяцій? Розглянути поняття популяція та усі процеси що відбуваються в середені популяції.

30. Адаптація до абіотичних факторів середовища? Розглянути основні види регуляції организмів. 

31. Визначитись у понятті гоместаз та розкрити його суть та важливість у житті. 

32. Випромінювання сонця – як джерело енергії життя та вплив на його показники антропогених факторів.

33. Екологічні  пираміди та відповідні до них екологічні закони.

34. Що таке відходи?  Наведіть схему утворення твердих відходів. Розгляньте її докладніше.

35. Екосистеми та процеси які відбуваються у середені їх.

36. Еволюція біосфери та роль живої речовини?

37. Біосфера. Структура та загальна характеристика.

38. Історія розвитку екології та сучасна екологія.

39. Довкілля та науково-технічний прогрес. 

40. Екологія та управління якістю навколишнього середовища.  Міжнародні стандарти серії ISO – 14000. Міжнародні організації із захисту природи.
41. Закон мінімуму  та його екологічне значення. 

42. Закон толерантності і його значення для людини. 

43. Закон біогенної міграції атомів (закон Вернадського), суттєвість закону. 

44. Суть закону постійності (закон Вернадського).

45. Закон кореляції (закон Кюв'є).

46. Закон біогенетичний (Е. Геккеля та Ф. Мюллера). 

47. Закон внутрішньої динамічної рівноваги. 

48. Закон розвитку природної системи за рахунок оточуючого її середовища

49. Закон максимуму біогенної енергії (В. І. Вернадського - Бауера).

50. Закон упорядкованості заповнення простору і просторово-тимчасового визначення. 

4.3 Завдання до контрольної роботи. 

Записати основні терміни і визначення, що використовуються під час вивчення  дисципліни ”Основи екології”.

Популяція, біонт, екологічна ніша, екосистема (дати її характеристику), біогеоценоз, біоценоз, біотоп, екологічні фактори,  лімітуючий фактор, біосфера, біотичні і абіотичні частини середовища, моніторинг, екологія, стенобіонти, еврибіонти, екологічна валентність.  

4.4  Задачі до контрольної роботи.

 Визначити ГДВ шкідливих речовин для нагрітих чи   холодних  викидів, в залежності від  температури викиду. 

Вихідні дані для розрахунків наведені в  табл. 4.2

Таблиця 4.2  Вихідні дані для розрахунків

	Номер варіанта
	                              С, г/м3 

Фре-

 Он       NO2      CO       SO2            Pb
	Сфон,  

Мг/мз
	       Т 

Нар.    Вн. 
	H, 

 М
	  D,

  М
	 A,
	V, 

м/с
	 F

	   1
	150  
	1,0
	0,9
	0,7
	 0,01
	Фреон 90
	 25
	100
	15
	 1  
	120
	 1,0
	0,7

	   2
	 105
	0,5
	0,2
	0,05
	 0,5
	 N02     0,05
	 30
	200
	10
	0,5
	150
	0,2
	0,8

	   3
	500
	0,3
	0,5
	0,8
	 0,1
	 S02 

 0,1
	 18
	300
	30
	1,5
	160
	3,0
	0,9

	   4
	70
	0,4
	0,75
	0,01
	 0,7
	 Pb 

  0,001
	 15
	150
	18
	0,8
	130
	4,0
	1,0

	   5
	80
	0,25
	3,5
	3,5
	 0,05
	 N02          0,10
	 10
	50
	7
	1,6 
	140
	0,15
	0,8

	   6
	100
	0,34
	4,5
	1,0
	 0,3
	  C0    1,0      
	  0
	100
	24
	0,8
	180
	6,0
	0,9

	   7 
	120
	1,5
	6,0
	2,5
	 0,3
	Фреон        80                                                                                                                                                                                                                                                                                                
	-10
	 200
	15
	0,4
	200
	7,0
	1,0

	   8
	160
	0,8
	10
	0,5
	 1,0
	N02 

0,3
	 -20
	300
	40
	0,7
	210
	 8,0
	0,8

	   9
	180
	0,2
	1,7
	10,0
	 1,5
	   Pb    0,002
	 20
	150
	50
	2,0
	220
	 9,0 
	0,9

	   0
	200
	0,52
	1,0
	5,0
	 2,0
	  S02  0,1
	  5
	80
	100
	1,3
	230
	10
	1,0


Примітка: 1.  Максимально разові ГДК, наведені в додатку 2 (див. Г. В. Стадницький, А.І. Родіонов. Екологія. -М.: Вища. шк., 1988. -272 с.)

                2.  Невказані фонові концентрації рівні 0.

                3. Одиниці вимірювання коефіцієнта А – мг С2/3 0С1/3 /г

Під час розрахунку ГДВ використовуються коефіцієнти m і n – безрозмірні коефіцієнти, які враховують  обставини   виходу  суміші з гирла  джерела викиду.

Таблиця 4.3. Значення коефіцієнту  m:

	Варіант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	К-т m
	1,27
	0,48
	0,89
	1,36
	0,75
	0,83
	1,32
	1,98
	0,95
	0,77


Коефіцієнт n визначається в залежності від швидкості виходу газо - повітряної   суміші (V): 

при   V   (    0,3;                
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Також треба  визначити потужність викидів і порівняти їх зі значеннями ГДВ, які   будуть  розраховані.

Інформація до розрахунків

Розрахункові формули
Значення ГДВ(Г/с) при температурі газу на виході 85оС розраховуються за формулою:
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Значення ГДВ при температурі газу на виході нижче  85оС розраховуються за формулою (ОНД-86):
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Увага! Найбільша кількість помилок при розрахунках – невірна розмірність .
Додаток: ГДК у повітрі населених міст (середньодобова) (мг/м3)
Фреон – 10,0; Азоту оксид – 5,0; Вуглеводу оксид – 1,0; Сірковуглець – 0,005; Свинець – 0,0003.
Визначення умов спуску (Сппв) стічних вод у водні об'єкти та максимальної граничної концентрації шкідливої речовини (Сст.пр.), допустимої у стоці підприємства під час скиду їх у відкриті водоймища та водотік.

Вихідні дані для розрахунку наведені в табл. 5.4

Таблиця 4.4  Вихідні дані для розрахунків

	Ном.варіанта
	              Сст,      мг/л                                 

                    
	Ср. 
Мг/л


	   q
	Q
	L
	(
	   φ                    
	Vср, м/с
	Н ср

	
	Фенол
	Cr+6  
	Zn
	нафта
	Ni
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	0.5
	0.1
	0.5
	10.0
	100
	Фенол 

0 .01
	0.5
	0.01
	3000
	1
	1
	0.5 
	1.5

	2
	1.0
	0.05
	1.0
	0.8
	80.0
	 Ni  

 0,01
	0.1
	0.02
	1000
	1
	1
	1.0
	2.0

	3
	0.8
	0.06
	10.0
	0.5
	80.0
	Cr+6 

0,01
	0.8
	0.1
	6000
	1
	1
	1.3
	3.0

	4
	0.9
	0.2
	100.0
	60.0
	50.0
	 Zn

 0,01
	1.0
	0.3
	5000
	1
	1
	2.0
	3.5

	5
	2.0
	0.3
	50.0
	70.0
	30.0
	Нафта 0.2
	0.3
	0.03
	500
	1
	1
	2.5
	4.5

	6
	1.5
	0.5
	20.0
	10.0
	20.0
	Фенол

0.03
	0.4
	0.02
	2000
	1
	1
	1.0
	5.0

	7
	0.3
	0.05
	15.0
	17.0
	10.0
	Cr+6 0.1
	0.01
	0.03
	1500
	1
	1
	0.1
	5.5

	8
	0.7
	0.07
	5.0
	20.0
	5.0
	Ni

0.3
	0.9
	0.07
	2000
	1
	1
	0.3
	6.0

	9
	3.0
	0.07
	7.0
	0.2
	3.0
	Zn

0.1
	2.0
	0.2
	2500
	1
	1
	0.8
	7.0

	0
	2.5
	0.08
	0.8
	0.9
	2.0
	Нафта

0.05
	10.0
	0.5
	3500
	1
	1
	1.2
	10


Примітки:

1.ГДК, наведені в додатку 1 (див. Г. В. Стадницький, А. І. Родіонов. Екологія. -М.: Вища. шк., 1988. -272 с.). Додаток 1 для водних об'єктів господарсько - питного і культурно-побутового призначення;

2. Сст. для визначення Сппв, тобто водні об'єкти господарсько - питного і культурно-побутового призначення;

3. *Ср наводиться для деяких речовин, інші  приймаються рівними 0.

4. Vср. наведено у м/с, а для розрахунків  коефіцієнту  змішання потрібно Vср. в м/г, тобто необхідно перевести Vср,   яка дана в завданні, відповідно вимогам. 

Навчальне видання

Програма, методичні вказівки, і контрольні завдання з дисципліни “Основи екології” для студентів усіх спеціальностей заочної форми навчання  НТУ „ХПІ” НКЦ м. Ізюм.   
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