MIHICTEPCTBO OCBITHU I HAYKHU YKPAIHU

HAIIIOHAJII;H}{IFI TEXHIYHUI YHIBEPCUTET
«XAPKIBCbKUH NOJITEXHIYHUU IHCTUTYT»

Kadenpa «3aranpHa Ta HeOpraHiuHa XiMish»
(Ha3Ba kadenpu, sika 3a0e3neuye BUKIAaHHS JUCIUTUTIHH )

POBOYA NIPOI'PAMA HABUYAJIBHOI JIJUCLHUILIIHA

Ximis

( Ha3Ba HABYAILHOI TUCITUILTIHN)

pIBEHb BUIIIOI OCBITH_ __Tlepmmii ( OakanaBpChbKUM)

niepmwii (0akaxaBpChKUiA) / Mpyruit (MaricTepCchKuii)

rajxy3b 3HaHb 26 [{uBinbpHa Oe3mneka

(umodp i Ha3Ba)

CoerajapHICTh 263 lluBuibHA Oe3meka

(mmp i Ha3BA)

OCBITHSI Mporpama OxopoHa mpairi

(Ha3BHW OCBITHIX TpOrpaM cIieliaJbHOCTEH )

BUJI JUCLIUILIIHU 3arajbHa IMAroroska (000B’sI3K0OBA)

(3aranpHa miAroToBKa / podeciiiHa miaroToBka; 000B’13K0Ba/BUOIPKOBA)

dbopma HaBUAHHS JICHHA

(nenHa / 3a04Ha/AMCTaHIIIHHA)

XapkiB — 2023 pik



JIMCT 3ATBEP/KEHHSA

Po6oua nporpama 3 HaBYaJIBHOI TUCITUTITIHU Ximis

(Ha3Ba AMCIIMTLITIHM)

Po3po6Huk:

Mo, kadbeapu 3HX, K.T.H., JOIICHT /@*’3/ Ipuna CTEITAHOBA

(mocana, HAYKOBHH CTYIIiHb Ta BYCHE 3BaHHS) (nim{ﬁc) (inimianu Ta npisBUILE)

Po6oua mporpama po3riisiHyTa Ta 3aTBep/pKeHa Ha 3acigaHHi kadeapu

3arajgpHOI Ta HEOPraHiyHOI XiMil
(na3Ba kadeapn)

[TpoToxoun Big «20» TpaBHs 2023 poky Ne 7

3aBigyBau kadeapu  3arajbHOi Ta HEOPraHIYHOT XiMii
(na3Ba kadeapu)

ey Amna KOPOTOJICEKA

(migmuc) (ininianu Ta npisBuLIe)




JIMCT NOT'O’KEHHSA

[[Indp Ta HA3Ba OCBITHHOI MPOrpPaMHU
OxopoHa mnpaiii

cnerianbHicTh 263 — [{uBinpHa Oe3mneka, ramy3b 3HaHb 26 — [{uBinpHA Oe3meka

Kadenpa «besreka npaili Ta HABKOJIHIITHEOTO CEPETOBHIIA
(na3Ba xadenpu Ha SKil BUKIIATAETHCS TUCIUILIIHA)

'
['apant OII Jronmuna BACBKOBEIIL & /
(ITIB) (ITigmuc, mata)

&

3aBimgyBau kadenpu Bsraecia BEPE3YITBKUA W
(ITIB) [Tigmuc, mata)




JUCT NEPE3ATBEP)KEHHS POGOYOI HABUAJIBHOI ITIPOTPAMU

[Tignuc

Jlara 3acimaHHsS ITigmuc . IMigmuc
No kadenpu- Howmep 3aBiayBava 3aliysata rapasra
31 po3poOHHKa MIPOTOKOJTY kadenpu Iia(femi)fl OCBITHBOL
Ha SK1N
PIIH sIKa BUKJIAJIa€ IporpaMu
A ( nac) BHKJIQTA€THCSA) porpa

N[ [WN|—




META, KOMIIETEHTHOCTL, PE3YJIbTATH HABYAHHS
TA CTPYKTYPHO-JOTTYHA CXEMA BUBYEHHS HABYAJIBHOI
JTUCHUILITHA

Mera Bukiiaganss Kypcy «XiMisi» MoJjsrae B:

o dbopMyBaHHI KOMIUIEKCY 3HaHb MPO MPUPOAY, HEOOXITHUX IS
BCEOIYHOTO YABJIEHHS OyAb-sIKOT TEXHIYHOI CHCTEMH B JIQJIEKTUYHIN €THOCTI Ta
IPUPOTHOMY B3a€MO3B’SA3KY;

o dbopMyBaHHI y CTYJEHTIB 3710HOCTI BHUpIIIyBaTH Pi3HOMAaHITHI
TEeXHIYHI MPOOJEMHU Ta 3a7a4l Ha OCHOBI KOMILJIEKCHOTO MIJIXOAY 10 aHai3y ix
MIPUPOJIN 1 B3a€EMO3B'S3KIB 3 (h13UKO-XIMIYHUMHU IIPOIIECaMu, 110 BiIOYBaIOThCS;

o dbopmyBaHHI CydyacHUX (OPM TEOPETUYHOTO MUCIICHHS CTYJICHTIB;

o CTBOPEHHI TEOPETUYHOI OCHOBM XIMIYHMX 3HaHb [JIi HACTYIHOTO
BUBYECHHS CICI1aTbHUX JUCIUTILIIH;

o PO3KpUTTA POl XiMii B PO3BUTKY TEXHIKH, CTBOPEHHI HOBHX

MaTtepiaiiB, paliOHAJTLHOMY BUKOPUCTaHHI MPUPOJHUX OaraTCTB 1 OXOPOHI
PUPOIH;

o 3aCBOEHHS OCHOB 0a30BUX 3HaHb, HEOOXITHUX MIATPUMaHHS
3JI0POBHX 1 O€3MEYHUX YMOB TIpalll Ta )KUTTEAISIBHOCTI JIFOIUHU.

3arajibHi KOMIETEHTHOCTI

3K-3. 3natHicTh 70 a0CTPAKTHOTO MUCIICHHS, aHAII3Y Ta CUHTE3Y.

3K-6. 3gaTHicTh 10 MOIIYKYy, OOpOOJIEHHS Ta aHami3y 1HpopMalii 3 pi3HUX
JOKeped.

CrneniajabHi ((paxoBi)KOMIIETEHTHOCTI

CK-4. 3patHicTs omepyBatu (I3UYHHUMH Ta XIMIYHUMU TEpPMIHAMH,
PO3YMITH CYTHICTh MaTeMaTUYHUX, (QI3UYHUX Ta XIMIYHUX MOHATH Ta 3aKOHIB, SIK1
HEOOX1H1 AJi 3A1iCHEHHS TPO(eCiitHOT TISTBbHOCTI.

Pe3yabTaTH HABYAHHSA

PH-11. Busznauatu i3uuHi, XiMIuHI, O10JIOT1YHI Ta TCUXO0(]i1310JI0TTUHI
HIKIJJIMBI  BUPOOHMYl YMHHUKA Ta aHali3yBaTH O€3MEYHICTh BUPOOHUYOTrO
YCTaTKyBaHHS.
PH-13. KnacudikyBatu peqyoBUHU, MaTepiaiu, MPOAYKIIiIO, MIPOLIECH, MOCIYTH Ta
Cy0'€KTH rOCIIOJapIOBaHHS 3a CTYIIEHEM iX HEOE3MEeUHOCTI.

PH-22. 3natu BIacTUBOCTI TOPIOYMX PEYOBMH 1 MaTepiayliB, MEXaHI3M
BUHUKHEHHS MTPOLIECIB TOPIHHS 1 BUOYXY.



CTpYyKTYpPHO-JIOTIYHA cXeMa BUBYEHHSI HABYAJIbHOI IUCHMILTIHM «XiMis»

[TonepeHi TUCIUILTIHU:

HacTynHi quctiumiizu:

®di3uka Pamioexonoris
Ximis [TpomucioBa eKoJIorist
He0Ge3neku pamiamiiHoro, XiMigvHOro Ta 610JI0TTYHOTO
MTOXOJKEHHS
Buma matemaruka [Tporpamsi 3aco6u 06poOkH 1HGOpMaIlii B OXOPOHH
npar

OIIUC HABYAJIBHOI JJUCHUILJIIHA
(po3Mmo/1ia HAaBYaJBHOTO Yacy 32 CEMECTPaMHU Ta BUAAMU HaBYAJIbHUX 3aHSTh)
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CTPYKTYPA HABUAJIBHOI JJUCHUILJITHA

e

HopsaaxoBuii

3AHATTHA

Buau HaBYaJIbLHHUX
3aHATH

Becinniii cemecTp (2-i1), HaliMeHYBaHHS TeM i MUTaHb
KOKHOT'0 3aHATTS. 3aBJaHHS HA CAMOCTiliHy podoTy
CTyJAeHTaM

PexoMengoBana
Jiteparypa
(6a3oBa,
JONOMizKHA

)

N

w| KigapkicTs rognn

4

bBynoBa pe4oBUHM Ta 3aKOHOMIPHOCTI mepediry
XiMIYHUX peakiii

Tema 1(1) OcHnosni 3axonu Ximit.

XiMis K PO3JIT MPUPOJO3HABCTBA, 3B’SA30K XiMil 3 IHITUMH
mucuurutinaMi. OCHOBHI CTEX1OMETPUYHI 3aKOHH XiMil.

1,2,6

[TpaBwia pobotu y ximiuHii madoparopii Ta Th. OcHOBHI
CTEX1OMETPUYHI 3aKOHH XiMil..

1,2

Tema 1(2) Knacu neopeaniunux cnoyk

BnactuBoCTi OCHOBHUX KJIaciB HeopFaHquI/IX CIIOJIYK

1,2,6

BrnacTtuBocTi HaliBaXIIMBININX KJIACiB HEOPTaHIYHUX CIIONYK.
Bxinauii konTpois (1rom.)

1,4,6

Tema 2. Keanmoeso-mexaniuna mooenv amoma ma nepioouyHa
cucmema e1leMeHmie

Mopneni OynoBu aroma. KBaHTOBI umcna. ATOMHI opOiTami i
nopsfok ix 3amoBHeHHs. [IpuHumn Ilaymi. IlpaBuna Xynpaa i
KiteukoBcebkoro. bynosa 0araToeneKTPOHHUX aTOMIB.
[lepioguuHicTh y 3MiHI BJIACTUBOCTEM XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
Enepris  ioHi3amii 1  CHOpiIgHEHICTh  JO  €JIEKTPOHa,
€JIEKTPOHETaTUBHICTh aTOMIB.

2,4

II3

[TpaBuna 6yn0BU aTOMIB €I€MEHTIB NEPIOAUNYHOT CUCTEMH.
Enextpona Ta rpagiuHa koHpiryparis 6araToeaeKTpOHHUX
aToOMIB.

2,4,6

Tema 3. Ximiunuii 36’a30K ma 6y006a nPOCMIiIUX MOJICKY]l

MexaHi3M YTBOpPEHHS XIMIYHOTO 3B S3Ky. XapaKTepUCTUKHU
XIMIYHOTO 3B’s13Ky. Tumm 3B’A3Ky Ta iX BiactuBocTi. Meton
BAJCHTHUX 3B’s3KiB. [10puamsaiis aroMHUX opOitaned i
reomeTpuuHa Gpopma Mosexyi. [TonspHicTs MOJEKYII.

3aedanns na CP. JIOHOpHO-aKUENTOPHUI MEXaHi3M YTBOPEHHS
KOBAJIEHTHOTO 3B’S3KY. HeBasenTHi  THIM 3B S3KY
MixMoIeKyIsipHa B3a€MO/IisI.

2,6

113

XIMIYHUN 3B’S30K, MOJSPHICTH MOJEKYJT XIMIYHMX PEYOBHUH.

6,1




Tunum 3B’sa3ky Ta ix BiactuBocTi. [IOHATTS BaJEHTHOCTI.
lOpuauszaniss aromMHux opOitaneii 1 reomerpuuHa ¢dopma
MOJICKYJI.

Tema 4. Ximiuna mepmoounamika

[Tapamerpu Ta QyHKIIT cTaHy XiMiYHMX cucTeM. Ilepmie Havano
TepMOJIUHAMUKH. EHepreTnyHi e(QexkTd XIMIYHUX peaxIiiil.
3akonu I'eca. EnTanbmisa ta entpomis. Jpyre Ta Tpere Hadano
TEPMOJAMHAMUKH. Y MOBU CAMOYMHHOTO TIEpeOiry peakilii.

3asoannsa na CP. CTangapTHi TEIUIOTH 3TOPSIHHS.

1,3

I13

Po3paxyHku TepMOIMHAMIYHHX ITapaMeTpiB XIMIYHUX MPOIECIB

Tema 5. Kinemuka ximiunux peaxuiu

IBUAKICTP TOMOTCHHHMX Ta TEeTePOreHHUX peakiii. 3akoH
nirounx mac. [lpaBuno Bant-I'odda. Enepris aktuBamii XiMigHoT
peakmii. Koncranra piBHOoBaru. XiMiuyHa piBHOBara Ta yMOBH ii
3cyBy (nmpunnun Jle-1llatense).

HIBuakicTe ximiuHOi peakiii. XiMiyHa piBHOBara Ta yMOBH ii
3CyBY.

3,6

10.

Tema 6.() Po3uunu. OcHo6HI XapakmepucmuKku po34uHie ma
IHWUX OUCnEPCHUX cucmem

Cknan po3unHiB. Boza sik po3unHHUK. PO34nHHICTE, HaCHYEHI
po3uuHH. MexaHi3Mm yTBopeHHs po3unHiB. KomiratusHi
BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. PO3UNHU €IEKTPOJIITIB 1 HEEIEKTPOITITIB.
CubHi 1 cabki enextpoinita. EnekrponiTuyna aucoriamis,
CTYHiHb IucoLialii, 3aKoH po3BeaeHHs Octanbaa. OcMoc..

3,6

11

Peakuii y po3unHax enexktpounitis. ['iaponi3 conei.

12.

Tema 6 (1)

OcHoOBU Teopil ENEeKTPOTITHUYHOI AMcomiamii Ta 1 KUIbKICHI
XapaKTepUCTHKHU. [oHHMI T0OYTOK BOJM, BOJHEBUN IMOKa3HHUK
cepenoBuia. [oHHI peakilii y po3unHax enektpomitiB. ['1apomni3
COJIEH.

13.

Kp

KonTtpoJsabHna po6ora no remam 1-6

14

Tema?7. Okucno-6ionoeni npoyecu

dakTopH, IO BIUIMBAIOTh HA OKHCHO-BIJHOBHI BIIACTHUBOCTI
peuoBuH. Brimu pH cepenoBuia Ta KoHUEHTpauii Ha TIHOMHY
OKHMICHEHHS PEUYOBHH.

3asoanns _na CP: CknaganHs piBHsHb OBP  meromom
€JIEKTPOHHOTO OajaHcy.

3,5

15

Tunn OBP. OcHOBHI OKMCHUKM Ta BiIHOBHUKU. Y MOBH Mepediry
OBP. Piusiaast OBP.

EnexTpoximMivHi ABHIIA Ta TPOLECH

16

Tema 8(1). TepMmouHaMika eJIEKTPOXIMIYHUX MpoILeciB XiMiuH1
JOKE pefia eJIEKTpUIHOro cTpyMy. ['anbBaniuHi enementu: EPC,

MPOIIECH Ha eJeKTPoaX. AKyMYJISTOPH: KUCIOTHI, JIyXKHi, JTITii
1oHHI. OKHMCHO-BIJJHOBHI ITOTEHI1AJIU €JIEKTPOXIMIYHUX CUCTEM.

1,3




Psn nanpyr metanis. PiBusaas Hepucra.

17

I"anpBaniuni enementu: EPC, mporecu Ha enekTpoax.

18

Tema 8 (2). Enekmpoximiuni cucmemu i npoyecu
2.EnexTpo:i3: mocHiJOBHICT PO3PSy 10HIB Ha €IEKTPOJIaX,
€JICKTPOJIHI PEaKIIil y pO3TOIax Ta pO3UMHAX CIEKTPOJIITIB.
3axonu Papanes.

17

JIp

EnexTpoxiMiuHi  MpOIECH:  €JIEKTPOJIi3 BOJHHMX PO3YHHOB
eNeKTpodIiTiB. 3akonu Dapanes.

18

Tema 9. Ximiuni enacmueocmi memaie

3araibHa XapaKTEPUCTHKA METAIliB. 3aJICXKHICTh BIIACTHBOCTEH
METaJiB BiJ iX MICIE3HAXO/KEHHS Yy MEpPIOAWYHIA CHCTEMI.
EnexTpoxiMiuHMiA psJl HAMPyTH METAJiB 1 WOTO 3aCTOCYBaHHS
JUISL XapaKTePUCTUKU PEaKIiiHOI aKTUBHOCTI MeTaa.

3asdanns na CP. Metanu i CIutaBu y TEXHII

1,3

19

JIp

XiMIYHI BJIACTUBOCTI METAJIIB.

3,6

20

Tema 10 (1). Kopo3zia memanie

Koposis meramiB: MexaHi3M, OCHOBHI Buau. KinbkicHi
MOKa3HUKHM KOpo3ii. XiMiuHa Ta eJeKTpoXiMiuHa Kopo3is. Brms
30BHIIIHIX Ta BHYTPIIIHIX YUHHHUKIB Ha IIBUIKICTH KOPO3ii.
EnexTpoxiMiuHa i XiMiuyHA KOPO3isl METaIB.

1,5(mom)

21

Kopoz3iiiHa moBeinka MeTaliB

22

Tema 10 (2). Memoou npomukopo3inino2o 3axucmy

MeTtoau 3axucCTy BiA KOpO3ii: JEryBaHHS METaliB, HEOPTraHiuHi
Ta OpraHivyHi MOKPHUTTA, IHTIOITOPH, ENEeKTPOXIMIYHHNA 3aXHCT.
CyMICHICTb pI3HUX METaJliB Y KOHCTPYKIIISIX.

3aBmanHg Ha CP. Buau Kopo3sii eJeKTpOeHEepreTHHYHOTO
obnanHanHs. CydacHi METOJIM 3aXHCTY BiJ KOPO3ii.

Metoau mpOTUKOPO31HHOTO 3aXUCTy METAJIIB

23

Tema 11. Ximia 6o0u ma éodoniozomoska.

bynoBa wmonekyn Boau. AHOManbHI XapaKTEpUCTUKUA BOJU.
®i3uyHi Ta XiMIYHI BIACTUBOCTI BOAU. Te€XHOJIOrYHI TOKAa3HUKHU
BoAM. MeTou oM’ IKIIEHHS TEXHIYHOI BOJIH.

3asoanna _na CP. Cyuacui memoou  8000ni020MOBKU.
Knacugixayis ma cxnao npupoonux 600.

24

Busznauenns TBep0CTi BOIU

25

Kp

KonTpoJsbHa podora 3a remamu 6-10

26

Tema 12. Ximisa ma exonocin

Exonoriuni mpobiemMu cydacHOTo cycmniibcTBa. OXOpOHHI
3aX0M TIOBITPSHOTO Ta BOJHOrO OaceiHiB. be3BiaxinHi
TEXHOJIOTIi y MPOMHUCIIOBOCTI .

PaszoMm

90




CAMOCTIMHA POBOTA

No . NV Kinbkicth
Ha3sa BHUO1B CaMOCTIHMHO1 pO60TI/I
3/m TOJINH
1 |OnpanpoByBaHHS JIEKIIITHOTO MaTepiay 13
2 |ITigrotoBka 10 NpakTUYHUX(JTAOOPATOPHHUX, CEMIHAPCHKHX ) 3aHATh 12
3 CamocTiifHe BUBUEHHS TEM Ta MUTaHb, SKi BUBHAYCHUX y PO3ALIaX
«3aBIaHHs Ha CAMOCTIHHY poOOTY» 9
4 |BuxoHaHHS IHAMBIAYaJIbHOTO 3aBJIAHHS: 18
5 |Inmi Buam caMocTiitHOi po6oTH 6
Pazom 58
IHAUBIAYAJIBHI 3AB/IAHHA
3AT'AJIBHA XAPAKTEPUCTUKA XIMIYHHUX, Tepminu
No KOPO3IMHUX TA BIOJOTTYHUX BJACTUBOCTEM BHKOHAHHS
3/ METAJY (Ha sixOMY
THKHI1)
1.OxapakTtepu3zyBaTi KoOpo3iliHy mnoBeaiHky Hasectu enekTpoHy Ta
€JIIEKTPOHHO-TpadiuyHy (GOpMyIu aToMy eJIeMEeHTa, OCHOBHI CTYIIEHI
OKHCHCHHS CJIEMEHTY Y CIIOJIyKaX, CTAaHIAPTHUN CIICKTPOHHUI MOTEHIa.
3poOUTH BUCHOBOK II0/I0 XIMIYHHX BJIaCTHBOCTEH €JIEMEHTY.
2. ®@i3uuHI BJACTHBOCTI METAITY.
3 XimiuH1 BIaCTUBOCTI METATy: OMKUCATU 33 JOTIOMOTOI0 XIMIYHHUX PEaKIIiif
XIMI4HI1 BJIACTUBOCTI €JIEMEHTY IPHU B3a€EMOJII 3 : 8-i1
3.1 HemeTamaMu, OKCUT€HOM, TaJlOTEHAMH, BOJIOIO, THXIECHb
3.2 3 kucnoramu - HCl, HNO; (pi3auk konnenrpauiit), H,SOy4 (pi3aux
KOHIIEHTpAIliil).
Jlns TYroIUIaBKUX Ta MUISXETHUX METATiB — 3 CyMilIaMH KHCJIOT
HCI+HNO; ta HF + HNO;,
3.3 3 pozunnom NaOH, ‘
3.4. 3 po3unHamu coneii: CuSOy4, AgNQO3, Na,CO; ( 3 ypaxyBaHHAM Tepmin
TiIpOoizYy). BUKOHAHHS
4. Ha migcraBi TepMogMHAMIYHHX po3paxyHkiB BmsHauntu AS, AH, | HICTE
THXKHIB

AG peakuii B3aeMojiii €IEMEHTY 3 KHCJI0TOI-OKHCHIOBAYeM Ta BOHOI0.
Bkazatu ymoBu ix peamizauii ( Temmeparypa, THCK,  KOHIIEHTpALis
kucinoTH). OxapakTepusyBaTH KOpO3iHY MOBEAIHKY METally B arpeCUBHUX
cepenoBHILax (KUCIE Ta JIy)KHE) Ta B aTMoc(epHuX ymMoBax (IIpHU HasIBHOCTI
napu H,O ta CO,). HaBectu piBHSHHS aHOAHUX Ta KaTOJHHUX MPOILIECIB, 1110
nepebiraroTh Ha MOBEPXHI METATy B KOHTAKT1 3 METAJIOM, SIKUM Ma€ OUTbII
NO3UTHUBHUH €JEKTPOIHUM MOTEHIial, Ta 6€3 HbOTO.

5. 3amponoHyBaTH 3aXOQW LI0J0 3HMKECHHS KOPO3iHHOr0 PyHHYBAHHSA
MeTajy ( MeTaleBi Ta HeMeTaleBl MOKPUTTSA, 3MiHM pH 30BHIMIHBOTO
CepeoBHINa, KOHCTPYKTHUBHI 3aX0/TH).

6. Busznauatu ¢izuuHi, XiMiyHi Ta 0i0J0riYHi MIKiJIMBI BIACTHUBOCTI
JIOCJIJKYBAHOTO METAYy.




METO/IN HABYAHHAA

VY xoal BUKJIaAaHHI JUCHMILUTIHU «XiMis» BHKOPHUCTOBYIOTHCA TaKi METOJH
HABYAHHSA:

® 32 THUIIOM III3HABAJBbHOI MISJIBHOCTI: — TIOSICHIOBAJIbHO-UTIOCTPATUBHHUM;
MpOOJIEMHOTO BUKJIAAY; JIOTIKM IMi3HAHHS: — aHANITUYHUW; — IHIYKTUBHHUM; —
NETyKTUBHUM;

® 32 OCHOBHHUMHM eTaliamMH Tipoliecy: — (OpMyBaHHS 3HaHb, — (OpPMYyBaHHS
yMiHb 1 HAaBUYOK; — 3aCTOCYBaHHS 3HaHb, — Yy3araJlbHEHHS, — 3aKpIIJICHHS, —
nepeBipKa;

® 32 CHCTEMHUM MIiJAXOJAOM: — CTUMYJIIOBAHHSA Ta MOTHBAIlIS, — KOHTPOJb Ta
CaMOKOHTPOJTb;

® 3a JDKepelaMu 3HaHb. — CJIOBECHI — JICKIlisS, TOSICHEHHS; — HAO4YHlI —
JIEMOHCTpallisl, UTFOCTpallis;

® 32 pIBHEM CaMOCTIHHOI PO3yMOBOI AiSIBHOCTI: — MPOOJEMHHMI; — 4aCTKOBO-
MOIITYKOBHI; — JOCIITHUIIBKHI; — METOJ] MPOOJIEMHOTO BUKJIaIaHHS.

® METOJAMKM HaBYaHHS: BUKOPUCTaHHS MPOOJIEMHUX METOIB, CTBOPEHHS
MPOOJIEMHUX CUTYaIll Ha BCIX €Tamax Mporecy HaBYaHHS, Bi0Ip aKTyalbHUX JJIS
3M00yBadiB BWINOI OCBITH 3aBJaHb, OCOOWCTICHMHM Mmiaxig 1 MaWCTEepHICTh
BUKJIaJlaya, CTUMYJIFOBAHHS CaMOCTIMHOI TMi3HABAJIBHOI isUIBHOCTI 37100yBadviB
BUILOI OCBITH; 1HAMBIAyaJlbHI HaBYajbHl 3aBJAHHA, IUIAHHU, MPOrpamu, podoul
30IIUTH; HaJaHHA CBOOOAM BHOOPY OKpEMHUX E€JIEMEHTIB MPOLeCYy HaBYaHHS,
dbopMyBaHHS aJeKBaTHOI CaMOOIIIHKKA 3700yBadiB BHINOi OCBITH; ITOKPOKOBE
PO3KpUTTA 1 BHUBUEHHS HABUAJIBLHOTO MaTepialy, BUKOPUCTaHHS CHEIlialbHUX
TEXHIYHHUX 3aCc001B, 3a0€31eUCHHS 3BOPOTHOTO 3B’ SI3KY.

® TEXHOJIOTii HaBYaHHS: MpoOJeMHE HaBUaHHS, AWQEpEHIiioBaHE HABYAHHS;
KPEIUTHO-MOJYJIbHE; TEXHOJIOTIA I1HAWBIAyasi3allli HaBYaHHS: ONTUMI3AIls
TpoIIeCcy HaBYaHHS

METO/U KOHTPOJIIO

KoHTposib 3HaHb Ta yMiHb CTYACHTIB 3[IHCHIOETHCS Y (hOPMI TTOTOYHOTO Ta

M1JICYMKOBOTO KOHTpOJit0. OILIHIOBaHHS PIBHS 3HAHb CTYICHTIB MPOBOJUTHCSA 3a
MOJIYJIbHO-PEUTUHIOBOKO CHUCTEMOK. [IOTOUHMM KOHTpOJIb BKIIOYAE KOHTPOJIb
3HaHb, YMIHb T4 HAaBUYOK CTYJEHTIB Ha JICKIIAX, JJAOOPATOPHUX Ta MPAKTUIHHUX
3aHATTSX Ta IMMiJI Yac BUKOHAHHS 1HJMBIAyaJdbHUX HABUaJbHUX 3aBIaHb 3a
JIOTIOMOTOI0  TIEPEBIPKA BUKOHAHUX 3aBJaHb, PO3PAXYHKOBOIO 3aBJaHHA 3a
00paHOI0 TEMOIO Ta MOJIYJIbBHUX KOHTPOJIbHUX POOIT.
[Topsinok 3ma1iiCHEHHS MOTOYHOIO KOHTPOJIIO BUKOHAHHS JabOpaTOpHUX pOOIT 1
BUKOHAHHSI 3aBlIaHb JJI1 CaMOCTiiHOI poOoTu IloToyHUI KOHTPOJIL BUKOHAHHS
7a00paTOpHUX POOIT 3AIUCHIOETHCS TiJ Yac MPOBEACHHS J1a00paTOPHUX 3aHSTH 1
Ma€ CBOEI METOIO MEPEBIPKY PiBHS MIATOTOBICHOCTI cTyAeHTa. O0'eKTaMu TaKOTO
KOHTPOJIIO €:



) MIATOTOBKA CTyA€HTa 10 JabopaTopHOi poOOTH, SKICTh BEICHHS
71a00paTOPHOTO KYypHAITY, BIJIBIyBaHHS 3aHSTh;

o BUKOHAHHS 0e31mocepeIHb0 Tab0paTOPHOTO EKCIIEPUMEHTY;

. 3aXUCT JabopaTopHOi POOOTH, SIKUW BKJIIOYAE BUKOHAHHS ‘‘KOHTPOJIHHUX

3aBJlaHb’, 1[0 HaBEJCHI B METOJAMYHUX BKa3iBKax Kadeapu, a TaKoXK po3B’sI3aHHSA
3a/1a4y 1 BUKOHAHHS BIIPaB, HABEJACHUX y PO3JAUIAX “TOMAITHE 3aBAaHHS B IUIaHAX
71a00paTOPHUX POOIT.

KoHTposb piBHS 3HaHB CaMOCTIMHOT pOOOTH CTyAeHTa mepeadadae caMOCTIHE
OMAHYBAaHHS CTYJEHTOM TEOPETUYHOIO Marepialy, a TaKoX pO3B'SI3aHHS Y
MMCbMOBOMY BWIJISIZII 3aB/laHb BJIACHOTO BapiaHTy, HABEACHUX y METOAUYHHUX
BKa3iBKax JI0 CaMOCTIMHOI poboTH Kadeapu 3araibHoi Ta HeopraHiuHoi ximii HTY
«XIID».

KonTtponbHe oliHIOBaHHS TiepeAdayae BUSBICHHS OINAHYBAHHS CTYJACHTOM
JEKIIHHOTO MaTepialy 3MICTOBOTO MOJYJsSi Ta BMIHHA WOTO BUKOPHCTATH MJIs
pO3B'sI3aHHSI KOHKPETHUX 3aBJaHb 3 XiMii. [IpoBOaUTECSA Takuili KOHTPOJIb 3HAHB Y
BUTJISIII TMCbMOBOI KOHTPOJIBHOI poOOTH (TecTyBaHHS). MOJyJIbHE KOHTPOJIbHE
OI[IHIOBAHHSI TIPOBOJIUTHCS J[B1Ul — MO 3aKIHYEHHIO KOXKHOTO 13 3MICTOBUX MOJTYIIB.
3a cymor0 OalliB OI[IHIOBaHHS BCIX JIBOX 3MICTOBUX MOAYJIB MIIPAXOBYETHCS
M1JCYMKOBA KUIBKICTh 3100yTHX 0ajiiB 3 MOTOYHOI'O KOHTPOJIIO.

[lincymMKoBUii KOHTPOJIb MPOBOJIUTHCA B YCHIA (GopMi MO €K3aMEHaI[IHUX
OuleTax Ha €K3aMeH1 BIJIMOBITHO JO0 HAaBYAJHHOTO IUIaHY B OOCSI31 HAaBYAJIbLHOTO
MaTtepianry, BU3HAUYEHOTO HABYAIBHOKO MPOTPaAMOIO0 Ta Yy TEPMiH, BCTAaHOBJIECHUUN
HAaBYaJbHUM IUIAaHOM Yy QopMi ek3ameHy. Cucrtema OIIHIOBaHHS mepeadaydae
3actocyBanHsa MixkHapoaHoi cuctemu €KTC (3 omimkamu A, B, C, D, E, F),
HaIllOHAJIBHOI CHUCTeMH (3 OIlIHKAMU «BIJIMIHHO», «JI00pe», «3aJ0BLILHO» Ta
«HE3aJ0BUIbHO»), a Takoxk 100 - OampHOi cuctemu BH3 3 BcraHOBIEHOIO
CHUCTEMOIO BIJIITOBITHOCTI.

PO3IOAIJ BAJIIB, AKI OTPUMYIOTH CTYJAEHTHU, TA IIKAJIA
OLIHIOBAHHSA 3HAHDb TA YMIHb (HAIHIOHAJIBHA TA ECTS)

Tabmuus 1. Po3nonin 6aiiB asist OIiHIOBaHHS TOTOYHOI YCHIITHOCTI CTyACHTA

Ha3Ba moToYHOro KOHTPOJIIO Kinbkicts | Po3nmoginn | MakcumasibHa
3aHATH oajiB KiJIbKiCcTh
o0ajiB
BiaBigyBaHHS JIEKIIii 16 0,5 8
3axucT 1abopaTOpHUX POOIT Yy 14 2-2,5 32
CTPOK
KonTtponbsHa poboTa 1 20 20
KonTtponwsHa pobora 2 20 20
[HauBiyansHi 3aBIaHHS 15 17
JlomarnrHi 3aB1aHHs 3 3
Ycworo 100x0,8=80
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Ta6mun 2. [kana oniHOBaHHS 3HaHb Ta yMiHb: HallloHaasHa Ta CKTC

PeiiTunro Ouinka Hauionausn Kpwurepii oninioBaHHs
Ba ECTSTail | na oninka NO3UTHBHI HeraTUBHI
Ouinka, | BU3HAYEHHH
0aJyn
1 2 3 4 5
- I'muooxe 3HAHHSA Binmosiai Ha
HaBYaJIbHOTO MaTepianty 3alUTaHHS MOXYTh
MOJIYJISL, TIIO MICTSIThCS B MICTUTH He3HAYHi
OCHOBHMX i 101aTKOBHX HETOYHOCTI
JITepaTypHHX JKepesax;
BigmMinaO - BMiHH# aHAJTI3YBATH SBUIIA,
SIKI BUBYAIOTBCS, B IXHBOMY
90-100 A B32€MO3B’S3KY 1 PO3BUTKY;
- BMiHHS TIPOBOJUTH
TeOpPeTHYHi PO3PAXYyHKH;
- BigmoBini Ha 3amuTanHs
qiTKIi, JaKOHIYHi, JOTIYHO
MOCJIiI0BHI;
- BMiHHSI BHUpilllyBaTH
CKJIAIHI NPaKTHYHI 3a1a4i.
- F'1ubGokmii piBeHb 3HAHD B Biamosini Ha
00cs131 000B’A3KOBOT0 3alMUTaHHS MICTATh
Marepiaiy, 10 nepeadayeHuil | MeBHi HETOYHOCTI;
82-89 B Hobpe MOJIYJIEM;
- BMIHHS JaBaTu
apryMeHTOBaHi Bianosiai Ha
3alMMUTaHHSA 1 IPOBOJAUTH
TeOpeTHUYHi PO3PAXYHKH;
- BMIHHS BUPILIYBaTH CKJIAAHI
NPaKTHYHI 3a1a4i.
- Miuni 3HaHHA MaTepiaiy, - HEBMiHHS
10 BUBYAETHCSI, TA HOTO BUKOPUCTOBYBATH
NMPAKTHYHOTO 3aCTOCYBAHHSI; | TEOPETUYHI 3HAHHS
75-81 C Hobpe - BMIHHS 1aBaTH JUTSL BUPITIICHHS
apryMeHTOBaHI BIANOBiAl HA | CKJIAAHUX
3aIUTaHHS 1 TPOBOJUTH NMPaKTHYHUX
TEOPEeTHYHi PO3PAXYHKH; 3ajad4.
- BMIHHS BUPILIYBaTH
NPaKTH4Hi 32/1a4i.
- 3HaHHS OCHOBHHX HesMminns naBatu
(dpyHaamMeHTATBHUX apryMeHTOBaHi
MOJIOKEeHb MaTepialy, 1o BiMoBiai Ha
)i 3a10BITPHO | BUBYAETHCA, Ta 1X 3aIUTaHHS;
64-74 NPAKTHYHOI'0 32CTOCYBAHHSA; | - HEBMIHHS
- BMIHHS BUPIILIYBaTH MPOCTI aHaJi3yBaTH
NPaKTU4Hi 3a71a4i. BHUKJIQJICHUI
marepiai i
BHKOHYBATH

PO3paxyHKH;




- HEBMIHHS
BUPINIYBaTH
CKJIAIHI
NPaKTHU4Hi 3a/1a4i.

60-63

3a10B1JIBHO

- 3HaHHSI OCHOBHHX
(pyHaamMeHTATBHUX
N0JI0’KeHb MaTepiany MOy,
- BMiHHS BUPIITYBaTH
HaWUIPOCTIII MPaKTHYHI
3agaui.

He3nanns oxkpeMux
(HEeNPUHIIUTIOBHX)
NHUTaHb 3
Marepiany MOJyJs;
- HEBMIHHS
MOCJIiIOBHO i
apryMeHTOBaHO
BUCJIOBITIOBATH
AYMKY;

- HeBMIiHHS
3aCTOCOBYBATH
TEOPETUYHI
MOJIO’KEHHS MTPH
PO3BsI3aHHI
NPaAKTHYHHUX
3a1a4

35-59

FX
(motpibHE

J0JaTKOBE

BHBYCHHS)

He3amosiie
HO

JlomaTkoBe BUBYECHHS
MaTepiary MOAYJIsl MOXe OyTH
BUKOHaHE B TePMiHH, 1110
nependayeHi HABYAJIbLHUM
ILUIAHOM.

Hes3nanus
OCHOBHHX
¢dynpameHTAIBHHA
X M0J10KeHb
HaBYAJILHOTO
MaTepiaay MOIYJIS,
- icTOTHI MOMWIKH
y BIITIOBIX HA
3alUTaHHI;

- HEBMIHHS
pO3B’sI3yBaTH
NpocTi NPAKTHYHI
3aaaui.

1-34

F
(motpiOHe

IIOBTOpHE

BHUBUEHHS)

Heszanosiine
HO

- IloBHa
BiICYTHICTh 3HAHB
3HAYHOI YaCTUHU
HaBYAJIbHOTO
MaTepiaiay MOy,
- icTOTHI MOMUJIKH
y BIMOBIISAX HA
3allMTaHHA;
-HEe3HAHHS
OCHOBHHX
byHIaMEHTATBHIX
MOJIOXKCHD;

- HEBMIHHS
Opi€HTYBATHUCS MiJ
4ac po3B’sI3aHHS
NMPOCTHX
NPAKTHYHUX
3aga4




HABYAJIBHO-METOJANWYHE 3ABE3ITEYEHHS
HABYAJIBHOI JUCHUIIJITHA
e Po0oua mporpaMa HaBYAJIbHOT TUCITUTLTIHH.
e MeToauuHI MaTepiaay KOMIT FOTEPHUX MPE3EHTAIIIH JICKITIH.
e MeToauuHi peKOMEHAalli 0 CEeMIHApChKHUX, Ja0OpaTOPHUX 3aHATh Ta
CaMOCTIHHOI pOOOTH CTYJIEHTIB.
e [lepenik TeOpeTWYHWX MHTAaHb Ta TPAKTUYHUX 3aBJaHb 1O ayJUTOPHOI
KOHTPOJIBHOT pOOOTH.
[TuTaHHs 10 BAKOHAHHS PO3PaxyHKOBOTO 3aBIaHHS.
binetu 10 MOAYILHOTO KOHTPOJIIO.
[TakeT OineTIB 10 €K3aMEHY.
PexoMeHnoBaHa mitepaTypa.

HABYAJIBHO-METOJNYHE 3ABE3IIEYEHHSA
HABYAJILHOI JUCHUILJITHUA

1. 3aragpHa Ximis : HaBuanbHHM mociOHuk / B.I. bynasin, T.B. IlIkonpHiKOBa,
M.B. Benpb T1a iH. - 2-re Bu1., nepepo0:. ta gonoH. - X.: ®OII bposin O.B., 2019.
- 376 c.

2. OcHoBwu 3aranbHOi Ximii: [TiIpydHHK 1 BUIIMX HAaBYAJIBHUX 3aKJI1a liB/
B.1.Teneryc, /I.I.bonaxk . - JIsBiB: Bumia mxkosna, 2000. — 424 c.

3. IlpakTukyM 3 OCHOB 3arajJibHoi XiMmii ISl oOpraHizaiii J1a0opaTOpHUX,
CEMIHAPChKUX 3aHATH 1 caMocTiiiHOi po6oTu / B.I. bynasiun, T.I1. Apomok, M.B.
Benw ta 11, // HTY «XIIl», 2017. - 150 c.

4. OcHoBM 3arayibHOi XxiMmii: HaBdu. mocionuk / B.I. BynaBin, A.M. byreHko,
M.M. BonoOyes . - XapkiB: HTY «XIIl», 2008. - 192 c.

5. OcHoBHU Teopii Kopo3ii Ta 3axucty MmetaniB: Hapu.nmocionuk / Caxuenko M./I.,
Benps M.B., SIpomok T.I1. - Xapkis: HTY "XIII", 2005. - 240 c.

6. OKHMCHO-BIJHOBHI peaKIii: HaBYaJIbHO-METOIUIHUI IMOCIOHUK /
Bomooyes M. M., Bemnr M. B., Koporomceka A. M., CrenmanoBa I. 1.,
[Tpockypina B. O. // Xapkis : ®OII I1anos A. M., 2021. — 70 c.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA
ba3oga Jsiteparypa

3aranpHa ximis [Teker] : HaBu. nociOHuk / bynasin B. L. [Ta 1H.] ; 3ar. pen. bynasin B.
[. ; HTY “XII”. - Xapkis : @DOIl bposin O. B., 2019. - 376 c.
http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-

Press/44735/3/Book 2019 Bulavin Zahalna khimiia.pdf

[IpakTuKyM 3 OCHOB 3arajbHOi XiMIi JJIs OpraHizailii J1abopaTOpPHUX, CEMIHAPCHKUX
3aHATH 1 CAMOCTIHHOT poOOTH 3 TUCIUILIIHY “3aranpHa XiMis™ [EmekTporHuit pecypc]
/ B. 1. bynagin [ta in.] ; HTY “XIII”. - 3-te Buj., momoB. Ta BUNpaB. - EJXeKTpoH.




TEKCT. JTaHl. - XapkiB : HTY “XIII™, 2017. - 150
C. http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-
Press/44744/3/Book 2017 Bulavin Praktykum z osnov zahalnoi%?20khimii.pdf

XiMig B TaONHIAX, CXeMaX, BU3HAUYCHHSX, MUTAHHIX Ta BIAMOBimAX [TekcT] : HaBu.
nociouuk / JI. b. IlBeTkoBa. - 5-te Bua., crep. - Kuis : Kapagrena, 2020. - 114 c.

OxwucHO-BITHOBHI peakiii [ Enekrpornuii pecypc] : HaBd.-MeToa. mocioauk / M. M.
Bomobyes [ta in.] ; HTY “XIII”. - EnextpoH. TekcT. maHi. - XapkiB : [lanoB A. M.,
2021. - 70 C. http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-
Press/53988/3/Book 2021 Volobuiev Okysno-vidnovni.pdf

Metoanuni BkaziBku kadeapu 3SHX HTY «XI1I»

THO®OPMAIIVHI PECYPCH B IHTEPHETI

HaykoBo-Texniuna  0Gi0Gmioreka HalioHalbHOrO  TEXHIYHOTO  YHIBEPCHUTETY
«XapKiBCHKHUH MOJITEXHIYHUN IHCTUTYT» Ta Permo3uTapii

Caitr: http://library.kpi.kharkov.ua/ http://repository.kpi.kharkov.ua/

XapkiBcbKa Jiep>kaBHa HaykoBa 010mioreka iMmeni B.I'.Kopoienka

Caiit: http://korolenko.kharkov.com/

XapkiBcbka o0OJacHa yHiBepcalibHa HayKoBa 010110Teka

Caitr: http://www.library.kharkov.ua/

Kadenpa 3araiapHoi Ta HEOpraHigHOi Ximii

Caiit: http://web.kpi.kharkov.ua/onch/uchbovij-kontent/
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