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Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут»
(НТУ«ХПІ»)

II  етап Всеукраїнської студентської олімпіади 

ІНФОРМАТИКА

25 квітня 2018 р.

КОНКУРСНА ЗАДАЧА 

Z1: Повернення Одіссея
для  II тура (практичного) 

 (10 тестів по 10 балів = 100 балів)

	Файл вхідних даних:
	Z1.DAT 

	Файл результатів:
	Z1.SOL 

	Файл розв’язку задачі:
	Z1.*

	Обмеження часу на тест:
	5 × Час виконання .exe автора задачі (на CPU учасника олімпіади) 


ТЕКСТ ЗАДАЧІ:

[image: image20.emf][image: image21.png]


 Згідно давньогрецькій міфології Одіссей, щоб повернути свою дружину Пенелопу і довести всім, що він справжній цар Ітаки, зробив наступне. Він випустив стрілу зі свого лука таким чином, що вона пройшла крізь 12 кілець, що стояли одне за одним. Майстерність Одіссея не зменшилася. Тепер йому потрібно зробити постріл так, щоб стріла, якщо це можливо, пройшла через усі прямокутні отвори, прорізані в розташованих один за одним непробивних щитах однакового розміру, або через їхню максимальну кількість. Через скільки отворів пройде стріла при найкращому пострілі? Якщо помістити щити в тривимірну Декартову систему координат, то вважається, що площини щитів паралельні площині X0Y, причому координати вершин прямокутників, що відповідають отворам, задаються цілими числами, сторони прямокутників паралельні осям координат 0X і 0Y, а координата Z збільшується від щита до щита, починаючи з першого з них. При цьому постріл здійснюється строго перпендикулярно цим площинам з точки напроти першого з щитів у відповідності з напрямом осі Z.  Вважати також, що 1) межі отворів є їх частиною; 2) стріла має нульову товщину; 3) прямокутники можуть бути виродженими, тобто їх сторони можуть мати нульову довжину. 
ІМЕНА ФАЙЛІВ РОЗВ’ЯЗКУ ЗАДАЧІ: 

Початковий текст (основний) обраною Вами алгоритмічною мовою: Z1.*

Виконуваний файл: Z1.EXE
ФОРМАТ ВХІДНИХ ДАНИХ У ФАЙЛІ Z1.DAT: 

У кожному рядку текстового файлу в однобайтовому ASCII- кодуванні записано по 4 цілих числа 
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 – кількість щитів (значення 
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 відповідає порядковому номеру щита у відповідності зі збільшенням координати Z). Пари чисел 
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 визначають координати двох несуміжних вершин (кінців однієї із діагоналей) прямокутника,  що відповідає проекції на Декартову площину X0Y отвору на 
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‑му щиті, 
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. Кількість щитів 
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 дорівнює кількістю рядків у файлі.
ФОРМАТ ВИХІДНИХ ДАНИХ У ФАЙЛІ Z1.SOL:

У єдиному рядку вихідного текстового файлу записується одне ціле число без знаку – кількість щитів, через які може пройти стріла. Додаткові символи у файлі відсутні. При виведенні використовувати однобайтове ASCII-кодування.

ПРИКЛАД ВХІДНОГО І ВИХІДНОГО ФАЙЛІВ:
	Z1.DAT
	Z1.SOL

	-4
4
5
-2

3
7
10
1

-4
-2
5
4

3
7
10
1

2
-4
7
2

-6
7
-2
2

6
3
6
3

1
-2
9
-1

3
1
10
7
	5


Файли Z1.DAT і Z1.SOL надаються учаснику олімпіади Оргкомітетом у комп’ютері в папці Z1. 

Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут»
(НТУ«ХПІ»)

II етап Всеукраїнської студентської Олімпіади  

іНФОРМАТИКА

25 квітня 2018 г.

КОНКУРСНА ЗАДАЧА 
Z2: НАВЧАЛЬНИЙ ПЛАН

для  II тура (практичного)  
 (10 тестів по 10 балів = 100 балів)

	Вхідний файл:
	Z2.DAT 

	Файл результатів:
	Z2.SOL 

	Файли рішення задачі:
	Z2.*

	Обмеження часу на тест
	· 5 x Час виконання .exe автора задачі (на CPU учасника олімпіади).


ТЕКСТ ЗАДАЧІ:
[image: image22.emf]Абітурієнт вирішив дізнатися, які дисципліни входять у навчальний план спеціальності і як вони пов’язані одна з одною. На сайті зберігається інформація про структурно-логічну схему навчального плану. Усі дисципліни навчаль​ного плану об’єднуються в блоки. Блоком будемо називати частину навчального плану, яка включає в себе одну незв’язану або кілька пов’язаних між собою дисциплін. Необхідно визначити кількість блоків, з яких побудований навчальний план. При цьому порядок слідування дисциплін в навчальному плані може бути довільним (стрілками вказано напрямки впливу вмісту дисциплін). На рисунку наведено фрагмент навчального плану, що складається з 4 блоків.
ІМЕНА ФАЙЛІВ РІШЕННЯ ЗАДАЧІ: 

Вихідний текст (основний) на обраній Вами алгоритмічній мові: Z2.*
Виконуваний файл: Z2.EXE
ФОРМАТ ВХІДНИХ ДАНИХ У ФАЙЛІ Z2.DAT: 

У першому рядку текстового файлу записано ціле додатне число N – кількість навчальних дисциплін. У наступних N рядках записана квадратна матриця з нулів і одиниць, де число 0 означає, що зв’язок між дисциплінами відсутній, 1 – зв’язок існує. Самі значення в матриці розділяються пробілами.
ФОРМАТ ВИХІДНИХ ДАНИХ У ФАЙЛІ Z2.SOL:

Вивести в єдиний рядок результуючого текстового файлу ціле число – кількість блоків, з яких складається навчальний план.
ПРИКЛАД ВХІДНОГО І ВИХІДНОГО ФАЙЛІВ:

	Z2.DAT
	Z2.SOL
	

	11

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
	4
	Приклад вхідного файлу відповідає наведеному вище зображенню




Файли Z2.DAT і Z2.SOL надаються учасникові олімпіади Оргкомітетом в комп’ютері в папці Z2.
Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут»
(НТУ«ХПІ»)

II етап Всеукраїнської студентської Олімпіади  

 іНФОРМАТИКА

25 квітня 2018 р.

КОНКУРСНА ЗАДАЧА 
Z3: МЕТАСИМВОЛИ

для  II тура (практичного) 

 (10 тестів по 10 балів = 100 балів)
	Вхідний файл:
	Z3.DAT 

	Файл результатів:
	Z3.SOL

	Файли рішення задачі:
	Z3.*

	Обмеження часу на тест:
	5(час виконання .exe автора задачі (на CPU учасника олімпіади)


ТЕКСТ ЗАДАЧІ:

Розробляється навчальний емулятор операційного середовища. Одним із завдань розробки є написання функції, яка обробляє метасимволи (або символи-джокери) при аналізі текстових рядків. Як метасимвол розглядається символ *, поява якого в рядку означає підрядок, який  може включати будь-яку послідовність довільних символів, у тому числі і порожній рядок (відсутність символів). Функцію, що розробляється, повинна підраховувати кількість рядків текстового файлу, які відповідають деякій масці, причому маска може містити будь-яку кількість будь-яких звичайних символів і метасимвола *. Метасимвол може розташовуватися в будь-якій позиції маски і зустрічатися декілька разів або взагалі бути відсутнім. Малі та великі літери вважаються різними символами, а символ * може бути використаний тільки як метасимвол.

ІМЕНА ФАЙЛІВ РІШЕННЯ ЗАДАЧІ:

Вихідний текст (основний) на обраної Вами алгоритмічній мові: Z3.* 

Виконуваний файл: Z3.EXE
ФОРМАТ ВХІДНИХ ДАНИХ У ФАЙЛІ Z3.DAT: 

У першому рядку текстового файлу в кодуванні ASCII записано непорожній рядок-маска. Він може містити звичайні символи і метасимволи * в будь-яких комбінаціях і повтореннях.

Решта рядків файлу представляють тестові завдання, які можуть відповідати рядку-масці («бути знайдені по цій масці пошуку») чи не відповідати йому.

ФОРМАТ ВИХІДНИХ ДАНИХ У ФАЙЛІ Z3.SOL: 

Файл повинен містити записане в ASCII-кодуванні одне ціле число – кількість проаналізованих рядків, які відповідають рядку-масці.
ПРИКЛАД ВХІДНОГО І ВИХІДНОГО ФАЙЛІВ:

	Z3.DAT
	Z3.SOL

	**A*

AA
FGC
Happy New Year
12343

RTA
	2


Файли Z3.DAT і Z3.SOL надаються учасникові олімпіади Оргкомітетом в комп'ютері в папці Z3.
Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут»

(НТУ«ХПІ»)

II  етап Всеукраїнської студентської олімпіади 

ІНФОРМАТИКА

25 квітня 2018 р.

КОНКУРСНА ЗАДАЧА 
Z4: дрон
для  II тура (практичного)  
 (10 тестів по 10 балів = 100 балів)
	Вхідний файл:
	Z4.DAT

	Вихідний файл:
	Z4.SOL

	Вихідний текст(и):
	Z4.*

	Обмеження часу на тест:
	5 ( Час виконання .exe автора задачі (на CPU учасника олімпіади).
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ТЕКСТ ЗАДАЧІ:
Дрон повинен зробити фотографії району, що має всередині 
[image: image13.wmf]2
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 об’єктів, де 
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 – натуральне число. Об’єкти розташовані у вузлах квадратної решітки з горизонталь​ними і вертикальними сторонами одиничної довжини (див. рисунок). Дрону можуть протидіяти радари, що знаходяться по зовнішнім краям району на одиничній відстані по горизонталі від відповідних верти​кальних рядів. Вертикальні коорди​нати розташування радарів y1 і y2 (y1 ≥ 0, y2 ≥ 0, y1 и y2 – цілі) задаються від положення верхнього ряду решітки (нумерація починається з нуля). Зони дії радарів визначені радіусами R1 і R2 (R1 ≥ 0, R2 ≥ 0, R1 і R2 – цілі). Дрон починає рух від ближнього до нього по горизонталі об’єкта верхнього ряду решітки, жоден об’єкт якого не попадає під дію радара, і повинен досягти протилежного по діагоналі об’єкта її нижнього ряду, причому він може двигатися від об’єкта до об’єкта тільки по горизонталі або по вертикалі. Жоден об’єкт відповідного вертикального ряду, що містить кінцеву точку, також не повинен попасти під дію радара. 

Фотографія кожного з об’єктів має свою цінність 
[image: image15.wmf]M
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 – ціле). Необхідно прокласти маршрут до кінцевої точки, що забезпечує проліт над мінімальною кількістю горизонтальних і вертикальних ділянок між об’єктами. З усіх можливих мінімальних маршрутів необхідно вибрати той, що дозволяє зробити фотографії, сумарна цінність яких максимальна. Найти мінімальний маршрут через район із урахуванням накладених обмежень. Для зберігання загальної кількості мінімальних маршрутів використовувати максимально можливий цілочисловий тип даних.

ІМЕНА ФАЙЛІВ РІШЕННЯ ЗАДАЧІ: 

Вхідний текст (основний(і)): Z4.* ;

Файл, що виконується:  Z4.EXE .

ФОРМАТ ВХІДНИХ ДАНИХ: 

У першому рядку текстового файлу задано число 
[image: image18.wmf]N

 – кількість об’єктів по горизонталі і вертикали. У другому рядку указано положення дрона відповідно об’єктів верхнього ряду решітки, нумерація яких починається з нуля. У третьому і четвертому рядках задано координати радарів по вертикалі y1 і y2, а в п’ятому і шостому – радіуси дії радарів R1 і R2 відповідно. У наступних 
[image: image19.wmf]N

 рядках файлу через один або декілька пробільних символів записані числа, що характеризують цінності фотографій кожного об’єкта.

ФОРМАТ ВИХІДНИХ ДАНИХ:

Виведення здійснювати в кодуванні ASCII. У першому рядку вихідного файлу повинна бути виведена довжина мінімального маршруту дрона, у другому – загальна кількість мінімальних маршрутів над об’єктами, у третьому – сумарна цінність фотографій, зроблених по обраному мінімальному маршруту. Якщо проліт дрона через район неможливий, вивести NO! Після останнього значення переведення рядка не здійснюється. Додаткові символи відсутні.

ПРИКЛАД ВХІДНОГО І ВИХІДНОГО ФАЙЛІВ:

	Z4.DAT
	Z4.SOL

	     
6

0

3

3

 2 

2
1
1
2
3
4
5


1
6
7
1
1
2

1
1
10
11
1
3

1
1
1
3
8
2

1
1
1
3
1
1

1
1
1
1
1
1
	8

56

48


Файл Z4.SOL надається учаснику олімпіади Оргкомітетом в комп’ютері в папці Z4.
Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут»
(НТУ«ХПІ»)

II етап Всеукраїнської студентської Олімпіади  

 іНФОРМАТИКА

25 квітня 2018 р.

КОНКУРСНА ЗАДАЧА 
Z5: ДОРОГИ – ЗАПРАВКИ

для  II тура (практичного) 

 (10 тестів по 10 балів = 100 балів)

	Вхідний файл:
	Z5.DAT 

	Файл результатів:
	Z5.SOL

	Файли рішення задачі:
	Z5.*

	Обмеження часу на тест:
	5(час виконання .exe автора задачі (на CPU учасника олімпіади)


[image: image24.jpg]


ТЕКСТ ЗАДАЧІ:

Учасник автомобільних змагань повинен доїхати від пункту Start до пункту Finish. Переміщення можливі тільки по дорогах. На дорожній карті (див. рисунок) додатними числами позначено, скільки палива витратить учасник при проїзді по цій ділянці траси (наприклад, на ділянці A–C буде витрачено 10 л палива). На окремих ділянках траси знаходяться автозаправки, на яких не тільки компенсується проїзд по даній ділянці дороги, але і доливається в бак вказане число літрів палива. На карті вони значені від’ємними числами (наприклад, на ділянці C–D машина отримає додаткові 12 л палива). По кожній ділянці дороги можна проїхати тільки в напрямку стрілки. Карта складена так, що на ній немає кільцевих ділянок. Передбачається, що на старті в машині досить пального, щоб подолати шлях від пункту Start до пункту Finish при будь-якому маршруті, а бак не «переповниться», навіть якщо відвідати всі заправки на трасі.

Штурман екіпажу повинен вибрати маршрут, при русі по якому сумарний обсяг витраченого палива буде мінімальним. Скільки палива буде витрачено на обраному маршруті? (Для наведеної на малюнку «мапи» є два варіанти маршрутів A–C–D–F–G–H і A–C–D–E–H, причому в обох випадках результат виражається числом 9 – тобто, при таких маршрутах на фініші в баках палива буде на 9 л менше).

ІМЕНА ФАЙЛІВ РІШЕННЯ ЗАДАЧІ:

Вихідний текст (основний) на обраної Вами алгоритмічній мові: Z5.* 

Виконуваний файл: Z5.EXE
ФОРМАТ ВХІДНИХ ДАНИХ У ФАЙЛІ Z5.DAT: 

У кожному рядку текстового файлу в кодуванні ASCII записано три цілих числа, які розділені одним пробілом. Числа задають номери початкового і кінцевого пунктів, між якими існує дорога, і кількість палива, яке витрачається машиною при проїзді по ділянці траси (додатне число) або кількість палива, що додається в бак машини на цьому перегоні (від’ємне число). Перехрестя пронумеровані невід’ємними цілими числами від 0 без пропусків. Між парою суміжних вершин може існувати тільки одна дорога. Кількість перегонів визначається кількістю рядків у файлі. Стартовою вершиною є вершина (перехрестя) з номером 0, фінішної – з максимальним номером; інші вершини пронумеровані безсистемно.

ФОРМАТ ВИХІДНИХ ДАНИХ У ФАЙЛІ Z5.SOL: 

В єдиному рядку вихідного текстового файлу повинне міститься одне ціле число (ASCII‑кодування) – «витрата» палива при проходженні траси оптимальним маршрутом. Додатне число позначає те, що навіть при оптимальному маршруті в баках машини в кінці маршруту виявиться на вказану кількість літрів палива менше, від’ємне – то, що при вмілому виборі маршруту вдалося не тільки зберегти стартовий запас палива, але й збільшити його на вказане число літрів.

Файли Z5.DAT і Z5.SOL надаються учасникові олімпіади Оргкомітетом в комп'ютері в папці Z5.

ПРИКЛАД ВХІДНОГО І ВИХІДНОГО ФАЙЛІВ:
	Z5.DAT
	Z5.SOL
	

	3 6 7

0 1 5

0 2 6

0 3 10

1 4 6

1 2 1

3 2 -12

2 6 11

2 4 -2

4 7 13

4 5 4

6 5 -10

6 7 12

5 7 10
	9
	Дані, які наведені в прикладі, співпадають з рисунком в постанові задачі
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