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	« ТЕОРІЯ ІНФОРМАЦІЇ ТА КОДУВАННЯ »
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	Системний аналіз і управління
	Кафедра
	Системного аналізу і інформаційно-аналітичних  технологій

	ВИКЛАДАЧ

	
	Малих Олег Миколайович, malykh@kpi.kharkov.ua

	
	Доцент кафедри системного аналізу і інформаційно-аналітичних  технологій НТУ «ХПІ». Досвід роботи – понад 35 років. Провідний лектор з дисциплін: «Об’єктно-орієнтоване програмування», «Алгоритми та структури даних», «Захист інформації у видавничих системах»

	ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ДИСЦИПЛІНУ

	Анотація
	Дисципліна спрямована на вивчення основних понять теорії інформації, які використовуються як при оцінці інформаційних характеристик каналів зв'язку, так і при побудові однозначно декодуємих кодів.

	Мета та цілі
	Надати студентові уявлення про основні положення теорії інформації та кодування.

	Формат
	Лекції, лабораторні роботи, консультації. Підсумковий контроль – залік.

	Результати навчання
	В результаті вивчення дисципліни студент повинен знати: поняття безумовної та умовної ентропій, пов'язаних з реалізацією деякого досліду; оцінку кількості інформації, пов'язаної з виконанням досліду; способи обчислення інформаційних характеристик каналу зв'язку без перешкод і з перешкодами; принципи побудови однозначно декодуємих кодів.

	Обсяг
	Загальний обсяг дисципліни 120 год.: лекції – 32 год., лабораторні роботи – 32 год., самостійна робота – 56 год.

	Пререквізити
	«Теорія ймовірностей та математична статистика»

	Вимоги викладача
	Студент зобов'язаний відвідувати всі заняття згідно розкладу, не спізнюватися. Дотримуватися етики поведінки. Працювати з навчальної та додатковою літературою, з літературою на електронних носіях та в Інтернеті. При пропуску лекційних занять проводиться усна співбесіда за темою. Відпрацьовувати лабораторні заняття при наявності допуску викладача. З метою оволодіння необхідною якістю освіти з дисципліни потрібно відвідуваність і регулярна підготовленість до занять. Без особистої присутності студента підсумковий контроль не проводиться.

	СТРУКТУРА  ДИСЦИПЛІНИ

	Лекція 1
	Предмет теорії інформації. Безперервні і дискретні сигнали. Режими квантування безперервного сигналу. Якісні ознаки сигналів. Процеси кодування і декодування повідомлень, що передаються по каналу зв'язку.
	
	
	                                                           Самостійна робота
	Основи побудови лінійних групових кодів , які виявляють і виправляють помилки.


	Лекція 2
	Елементи теорії ймовірностей, які використовуються в теорії інформації. Безумовна ймовірність. Умовна ймовірність. Середнє значення випадкової величини.
	
	
	
	

	Лекція 3
	Безумовна ентропія. Поняття безумовної ентропії. Властивості безумовної ентропії.
	Лабораторна робота 1
	Безумовна ентропія.
	
	

	Лекція 4
	Ентропія незалежних дослідів. Ентропія складного досліду, яка полягає  в послідовному виконанні двох незалежних дослідів.
	Лабораторна робота 2
	Ентропія незалежних дослідів.
	
	

	Лекція 5
	Ентропія залежних дослідів. Ентропія складного досліду, яка полягає в послідовному виконанні двох залежних дослідів. Приватна умовна ентропія. Загальна умовна ентропія. Властивості умовної ентропії.
	Лабораторна робота 3
	Ентропія залежних дослідів.
	
	

	Лекція 6
	Поняття про кількість інформації. Зведення ентропії досвіду до поняття інформації, пов'язаної з реалізацією досліду. Взаємна інформація.
	Лабораторна робота 4
	Кількість інформації. Взаємна інформація.
	
	

	Лекція 7
	Інформаційні характеристики каналу зв'язку без перешкод. Ентропія джерела і приймача повідомлень.
	Лабораторна робота 5
	Ентропія джерела і приймача повідомлень в каналі зв'язку без перешкод.
	
	

	Лекція 8
	Інформаційні характеристики каналу зв'язку з перешкодами. Використання канальних матриць для моделювання каналу зв'язку з перешкодами. Визначення інформаційних втрат в каналі зв'язку з боку джерела повідомлень. Визначення інформаційних втрат в каналі зв'язку з боку приймача повідомлень.
	Лабораторна робота 6
	Використання канальних матриць для моделювання каналу зв'язку з перешкодами.
	
	

	
	
	Лабораторна робота 7
	Визначення інформаційних втрат в каналі зв'язку з боку приймача повідомлень.
	
	

	Лекція 9
	Мінімально повний набір інформаційних характеристик каналу зв'язку.
	Лабораторна робота 8
	Використання мінімально повного набору інформаційних характеристик каналу зв'язку.
	
	

	Лекція 10
	Обчислення кількості інформації при передачі повідомлень по дискретному каналу зв'язку. Оцінка кількості інформації в повідомленні, переданому по каналу зв'язку без перешкод. Оцінка кількості інформації в повідомленні, переданому по каналу зв'язку з перешкодами.
	Лабораторна робота 9
	Оцінка кількості інформації в повідомленні, переданому по каналу зв'язку з перешкодами.
	
	

	Лекція 11
	Основні поняття теорії кодування. Змістовна постановка задачі кодування. Поняття кодової комбінації, довжини і значності коду. Властивість однозначної декодованості коду.
	Лабораторна робота 10
	Довжина і значність кодової комбінації.
	
	

	Лекція 12
	Економність коду. Формування коду методом виявлення задуманого числа. Формування коду в двійковій системі числення. Блокове кодування.
	Лабораторна робота 11
	Формування коду методом виявлення задуманого числа. Формування коду в двійковій системі числення.
	
	

	Лекція 13
	Моделі коду. Геометрична модель коду. Матрична модель коду. Графова модель коду.
	
	
	
	

	Лекція 14
	 Методи оптимального кодування. Побудова оптимального коду за методом Шеннона - Фано. Побудова оптимального коду за методом Хафмана.
	Лабораторна робота 12
	Побудова оптимального коду за методом Шеннона - Фано.
	
	

	
	
	Лабораторна робота 13
	Побудова оптимального коду за методом Хафмана.
	
	

	Лекція 15
	Надмірність інформації. Природна і штучна інформаційна надмірність повідомлень. Оцінки абсолютної і відносної коригуючої надмірності коду.
	Лабораторна робота 14
	Оцінки абсолютної і відносної коригуючої надмірності коду.
	
	

	Лекція 16
	Основи побудови циклічних кодів, які виявляють і виправляють помилки.
	Лабораторна робота 15
	Побудова циклічних кодів з використанням утворюючих матриць.
	
	

	
	
	Лабораторна робота 16
	Побудова циклічних кодів з використанням утворюючих многочленів.
	
	


	ЛІТЕРАТУРА  ТА  НАВЧАЛЬНІ  МАТЕРІАЛИ

	Основна
	1. Яглом А. М., Яглом И. М. Вероятность и информация.- М., Наука, 2001г.- 512с.
2. Цымбал В.П. Теория информации и кодирование. - Киев, “Вища школа”, 2000г. - 304с.
3. Цымбал В.П. Задачник по теории информации и кодирования. – Киев, “Вища школа”, 1998г.- 276с.
	Додаткова
	1. Хэмминг Р.В. Теория кодирования и теория информации.- М.: Радио и связь, 1983г.-176с.
1. Березкин Е.Ф. Основы теории информации и кодирования. - М.: НИЯУ МИФИ, 2010г.-312с.

	ПЕРЕЛІК  ЗАПИТАНЬ  ДЛЯ  ПІДГОТОВКИ  ДО  ЗАЛІКУ

	Безумовна ймовірність. Умовна ймовірність. Безумовна ентропія. Ентропія незалежних дослідів. Ентропія залежних дослідів. Поняття про кількість інформації. Інформаційні характеристики каналу зв'язку без перешкод. Інформаційні характеристики каналу зв'язку з перешкодами. Використання канальних матриць для моделювання каналу зв'язку з перешкодами. Визначення інформаційних втрат в каналі зв'язку з боку джерела повідомлень. Визначення інформаційних втрат в каналі зв'язку з боку приймача повідомлень. Мінімально повний набір інформаційних характеристик каналу зв'язку. Обчислення кількості інформації при передачі повідомлень по дискретному каналу зв'язку. Поняття кодової комбінації, довжини і значності коду. Властивість однозначної декодованості коду. Економність коду. Моделі коду. Побудова оптимального коду за методом Шеннона - Фано. Побудова оптимального коду за методом Хафмана. Природна і штучна інформаційна надмірність повідомлень. Оцінки абсолютної і відносної коригуючої  надмірності коду. Циклічні коди, які виявляють і виправляють помилки. Основи побудови лінійних групових кодів , які виявляють і виправляють помилки.

	ПЕРЕЛІК  ОБЛАДНАННЯ

	Лабораторний практикум підтримується обчислювальними машинами та локальною мережею 

	СИСТЕМА  ОЦІНЮВАННЯ

	Розподіл балів для оцінювання успішності студентів
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ЕСТS
	Оцінка за національною шкалою
	Нарахування балів
	Бали нараховуються за наступним співвідношенням:

• лабораторні роботи: 20% семестрової оцінки;

• самостійна робота: 10% семестрової оцінки;

• залік: 70% семестрової оцінки
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	Задовільно
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	Е
	
	
	

	
	35-59
	FХ
	незадовільно з можливістю повторного складання
	
	

	
	0-34
	F
	незадовільно з обов'язковим повторним вивченням дисципліни
	
	

	НОРМИ  АКАДЕМІЧНОЇ  ЕТИКИ

	Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності НТУ «ХПІ»»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем.

	Силабус за змістом повністю відповідає робочій програмі навчальної дисципліни


