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ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ДИСЦИПЛІНУ  

Анотація 

Дисципліна знайомить студентів з основами сучасної теорії випадкових процесів. Розглядаються основні типи випадкових 
процесів, їх чисельні характеристики, технології аналітичного та імітаційного моделювання випадкових процесів. Особлива увага 
приділяється прикладним моделям випадкових процесів і їх  застосуванню до аналізу інженерно-технічних, інформаційних, 
економічних та організаційних систем. 

Цілі і завдання Формування системи знань з теорії випадкових процесів і методології її застосування до вирішення практичних задач. 

Формат Лекції, лабораторні роботи, консультації. Підсумковий контроль – залік. 

   Результати навчання 
Вміти обчислювати основні імовірнісні характеристики випадкових процесів. Володіти навичками застосування методів теорії 
випадкових процесів для вирішення практичних завдань. 

Обсяг Загальний обсяг 120 год.:  лекції – 32 год., лабораторні роботи – 32 год., самостійна робота – 56 год. 

Пререквізити "Математичний аналіз", "Теорія ймовірностей та математична статистика", "Дискретна математика" 

Вимоги 
викладача 

Студент зобов'язаний відвідувати всі заняття за розкладом, не запізнюватись. Дотримуватися етики поведінки. Необхідно 
працювати з основною та додатковою літературою, джерелами інформації на електронних носіях та в Інтернеті. При пропуску 
лекційних занять проводиться усна співбесіда на тему. Для успішного оволодіння програмою дисципліни необхідні відвідуваність 
та регулярна підготовленість до занять. Без особистої присутності студента підсумковий контроль не проводиться. 

mailto:Oleg.Melnikov@khpi.edu.ua
https://web.kpi.kharkov.ua/say/uk/uaabout/uaprofs/melnykovos/


СТРУКТУРА ДИСЦИПЛІНИ  

Лекція 1 Основні поняття теорії випадкових 
процесів 

Лабораторна 
робота 1 

Імітаційне моделювання дискретного 
випадкового блукання 
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Гаусівські випадкові процеси 

Лекції 2-3 Основні характеристики випадкових 
процесів 

Лабораторні 
роботи 2-3 

Описові характеристики випадкових 
процесів 

Вінерівський процес 

Лекція 4 Класифікація випадкових процесів Лабораторна 
робота 4 

Імітаційне моделювання процесу із 
незалежними приростами 

Характеристична функція 
випадкового процесу 

Лекція 5 Ланцюги Маркова. Основні поняття. 
Рівняння Колмогорова-Чепмена 

Лабораторні 
роботи 5-6 

Розрахунки ймовірностей для 
ланцюгу Маркова із поглинаючими 
станами 

Стаціонарні випадкові 
процеси 

Лекція 6 Класифікація станів ланцюгів Маркова Лабораторна 
робота 7 

Застосування ланцюгів Маркова до 
управління постачаннями 

Процеси відновлення 

Лекція 7 Стаціонарний розподіл для ланцюгів 
Маркова 

Лабораторна 
робота 8 

Моделювання системи масового 
обслуговування 

Дифузійні процеси 

Лекції 8-9 Застосування ланцюгів Маркова. Алгоритм 
PageRank. Процеси розгалуження. Процеси 
розмноження та загибелі 

Лабораторна 
робота 9 

Визначення ймовірності розорення 
страхової компанії 

Модель Блека-Шоулза 

Лекція 10 Потоки подій, їх властивості та 
класифікація. Пуассонівський процес 

Лабораторна 
робота 10 

Моделювання потоків подій  

Лекція 11 Марковські процеси прийняття рішень Лабораторні 
роботи 11-12 

Марковські процеси прийняття 
рішень 

 

Лекції 12-
13 

Марковські процеси з дискретним станом 
та неперервним часом. Рівняння 
Колмогорова. Елементи теорії масового 
обслуговування 

Лабораторні 
роботи 13-14 

Моделювання марковських процесів 
з дискретним станом та неперервним 
часом 

 

Лекція 14 Мартингали та напівмартингали. 
Випадкові блукання 

Лабораторна 
робота 15 

Біноміальна модель для визначення 
вартості опціону 

  

Лекція 15 Задачі про розорення гравця Контрольна 
робота 

Підсумкова контрольна робота   

Лекція 16 Броунівський рух     
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1. Мішура Ю. С. Випадкові процеси: теорія, статистика, застосування : 
підручник / Ю. С. Мішура, К. В. Ральченко, Г. М. Шевченко. – 2-ге вид., 
випр. і допов. – К. : ВПЦ "Київський університет", 2021. – 496 с. 
2. Коломієць, С. В. Теорія випадкових процесів  : практикум / С. В. 
Коломієць. − Суми : ДВНЗ “УАБС НБУ”, 2011. − 80 с.  
3. Слюсарчук, П. В. Теорія ймовірностей та математична статистика / 

П. В. Слюсарчук. – Ужгород: Вид-во «Карпати», 2005.  178 с. 
4. Ross, Sheldon M. Applied probability models with optimization 

applications / Sheldon Ross.  New York: Dover Publications, Inc., 1992.  
198 pp. 
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1. Новицький І.В. Випадкові  процеси:  навчальний  посібник  / І.В.  
Новицький, С.А. Ус. – Д.: Національний гірничий університет, 2011. – 
125с. 

2. Chang, J. Stochastic processes / J. Chang.  [Електронний ресурс]. 
http://www.stat.yale.edu/~pollard/Courses/251.spring2013/ 
Handouts/Chang-notes.pdf 
3. Сорока Л.І. Випадкові процеси: методичні рекомендації / Л. І. 
Сорока,І. В. Кальчук. – Луцьк: Східноєвропейський національний 
університет імені Лесі Українки, 2013. – 56 с. 
4. Погоруй  А. О.  Вступ  до  теорії  випадкових  процесів  : 
навчальний посібник / А. О. Погоруй,  О. А. Чемерис – Житомир : 
Вид-во ЖДУ ім. І. Франка, 2020. – 70 с. 

ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДЛЯ ПІДГОТОВКИ ДО ЗАЛІКУ  

Основні поняття теорії випадкових процесів. Визначення випадкового процесу. Класифікація випадкових процесів. Скінченновимірні розподіли 
випадкового процесу. Моменти випадкового процесу. Математичне сподівання випадкового процесу. Дисперсійна функція випадкового процесу. 
Автокореляційна функція випадкового процесу. Характеристична функція випадкового процесу. Основні класи випадкових процесів. Ланцюги Маркова. 
Рівняння Колмогорова-Чепмена. Стаціонарний розподіл ймовірностей. Класифікація станів ланцюгів Маркова. Ергодичність. Процеси розмноження та 
загибелі. Процеси із незалежними приростами. Марковські процеси прийняття рішень. Потоки подій. Пуассонівський процес та його властивості. 
Марковські процеси з неперервним часом та дискретними станами. Пряме та зворотне рівняння Колмогорова.  Випадкові блукання. Мартінгали. Задача 
про розорення гравця. Броунівський рух. 

ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ  

Проведення практичних занять передбачає: ПК, наявність програмного забезпечення для виконання лабораторних робіт (Microsoft Excel, Matlab), 
підключення до Інтернету для отримання даних та пошуку інформації. 

СИСТЕМА ОЦІНКИ  
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Сума балів за всі види 
навчальної діяльності 

оцінка 
ЕСТ 

Оцінка за національною шкалою 
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Бали нараховуються за таким співвідношенням: 
• Контрольна робота: 40% семестрової оцінки; 
• Лабораторні роботи: 60% семестрової оцінки. 
Якщо студент не отримав залік за результатами 
поточного контролю, то він виставляється за 
результатами виконання ним залікової контрольної 
роботи. Без здачі лабораторних робіт студент до 
залікової контрольної роботи і заліку не 
допускається. 

90-100 А відмінно 

82-89 В 
добре 

74-81 C 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FХ 
незадовільно з можливістю повторного 

складання 

http://www.stat.yale.edu/~pollard/Courses/251.spring2013/Handouts/Chang-notes.pdf
http://www.stat.yale.edu/~pollard/Courses/251.spring2013/Handouts/Chang-notes.pdf


0-34 F 
незадовільно з обов'язковим повторним 

вивченням дисципліни 

НОРМИ АКАДЕМІЧНОЇ ЕТИКИ  

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, 
доброзичливість, чесність, відповідальність. Конфліктні ситуації мають відкрито обговорюватися у навчальних групах з викладачем, а за 
нерозв'язності конфлікту доводитися до працівників деканату. 

Силабус за змістом повністю відповідає робочій програмі навчальної дисципліни 

 

 
 


