Правила оформлення тез доповіді на міжнародний симпозіум

«Проблеми електроенергетики, електротехніки та електромеханіки» (SIEMA’2025)
1. Тези подаються українською чи англійською мовами.
2. Формат А4, орієнтація сторінки – книжкова, поля – 2 см, шрифт Times New Roman, інтервал – одинарний, відступ 0,75 см, об’єм – 1 сторінка.

3. Заголовок – кегль 12 pt, напівжирний по центру.
4. Через строчку ПІБ авторів (не більш п’яти авторів), місце роботи – кегль 11 pt, «звичайний», по лівому краю.
5. Через строчку основний текст – після нового розділу на дві колонки – відстань між колонками 0,75 см; текст – кегль 10 pt, по ширині.
6. Формули створюються у вигляді окремих об’єктів у редакторі Microsoft Equation 3.0, розташовуються по центру, номер – до правого краю та нумеруються в межах тез. Якщо необхідне розшифрування значень, то за формулою розділовий знак і з нового рядка зі слова «де» без відступу, кегль 10 pt, по ширині. У редакторі формул – розміри «звичайний» 10 pt, усі позначення латинським шрифтом.
7. Таблиці – у книжковій орієнтації, назва починається зі слова «Таблиця №. Текст» притиснута до лівого краю. Кегль 10 pt, «звичайний».
8. Рисунки, діаграми розміщуються по центру, бажаний розмір шириною 8 см, розташування «в тексті». Підпис – по центру, кегль 9 pt «звичайний» і нумеруються в межах тез, починається зі слів «Рис. №. Текст…». Після підпису основний текст через строчку.
9. Бібліографічні посилання на літературні джерела розміщуються наприкінці тез через строку, та подаються у квадратних дужках у порядку посилань за основним текстом.
Бібліографічні посилання мають бути оформлені у відповідності до ДСТУ 8302:2015 «Інформація та документація. Бібліографічне посилання. Загальні положення та правила складання».

Приклад оформлення бібліографічних посилань
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Приклад оформлення тез.
В тезах потрібно стисло викласти мету роботи та актуальність проблеми, запропоновані шляхи вирішення, результати та висновки.
МУЛЬТИФІЗИЧНИЙ РОЗРАХУНОК ТОПКИХ ЗАПОБІЖНИКІВ ДЛЯ ЗАХИСТУ ВИМІРЮВАЛЬНИХ ТРАНСФОРМАТОРІВ СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ
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В електричних мережах середньої напруги (6-35) кВ існує проблема захисту вимірювальних трансформаторів напруги (ВТН). Це пов’язано з недостатньо ефективним рівнем їх захисту за допомогою топких запобіжників середньої напруги. Останнім часом все частіше з’являються повідомлення щодо аварій, пов’язаних із виходом з ладу вимірювальних трансформаторів напруги не тільки в Україні, а і за кордоном [1].Тому, актуальним постає питання дослідження проблеми захисту топкими запобіжниками вимірювальних трансформаторів середньої напруги.

Метою даної роботи є розробка та дослідження математичної моделі топких запобіжників з урахуванням їх конструкцій та характеристик для підвищення ефективності захисту вимірювальних трансформаторів середньої напруги та порівняння отриманих результатів з наведеними у каталогах на наявні зразки.
Характерною особливістю ВТН з литою ізоляцією в мережах середніх напруг є номінативні струми в декілька десятків міліампер [2], що вимагає створення запобіжників з відповідною чутливістю до струмів [3]. Мале значення струму пов’язано з тим, що ВТН працює практично в режимі холостого ходу і струм первинної обмотки визначається співвідношенням:
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де: u – напруга на обмотках трансформатора; i – струм; P – потужність втрат в трансформаторі; індекс «1» відноситься до первинної обмотки, індекс «2» – до вторинної обмотки ВТН.

В табл. 1 наведена захисна характеристика вітчизняних запобіжників середньої напруги типу ПК(н) для захисту ВТН [4]. Співставлення вказаної характеристики зі струмовими характеристиками ВТН з литою ізоляцією свідчить про невідповідність захисних характеристик таких запобіжників реальним умовам роботи ВТН.

Таблиця 1. Захисна характеристика

	Струм, А
	0,5
	1
	1,5

	Час спрацьовування, с
	38
	6
	2


Для аналізу факторів, що впливають на роботу топкого запобіжника, запропонована теплова модель одновимірного нагріву провідника зі струмом з урахуванням залежності питомого електричного опору матеріалу від температури за умови, що провідник достатньо довгий і його кінці не впливають на температуру у точці, що розглядається. Зображення розрахункової моделі представлено на рис. 1. Таким чином, необхідно розрахувати процес нестаціонарного нагріву системи, яка складається з твердих тіл та рухомого газового середовища з урахуванням внутрішніх джерел тепла та граничними умовами на межах складових системи за рахунок теплообміну теплопровідністю, конвекційними та радіаційними потоками тепла.
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MeTa CTATTi IIOTIATa€ ¥ PO3POOII Ta JOCTIUKEHHI Ma-
TeMATIMHOI MOJesi TONKIX 3amOOLKHIKIB 3 ypaxyBaH-
HAM X KOHCTPYKIIif Ta XapaKTePICTHK A MiIBIIIECHHS
e(eKTIBHOCTI 3aXICTy BIMIPIOBATBHIX TpaHC(HOPMATO-
PiB CepelHbOi HaMPYTH Ta MOPIBHAHHS OTPIMAHIX pe-
3Y7BTATiB 3 HABEICHIMII ¥ KATal03i Ha HASBHI 3pa3KIL

MaTeMATHIHA MOJedb TONKOTO 3AM0OLKHHKA. 30-
GpakeHHS PO3PAXYHKOBOI MOJIemi, 3a SKIM 3ificHIoBa-
TI0Ch MOJIETTIOBAHHS, TTOKA3aHO Ha pIIC. 8.
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1 — KopIye; 2 — TOTIKA BCTABKA: 3 — TEILTOOGMIH 3 OTOMYIOHIAM
cepezopmmeM
Piic. 8. 306pakeHAS PO3PAXYHKOBOT MOZeri

A —p-1enm) Vu+(Vlt}z-)7§ VuIl|+F

e 7] — MUHaMiuHa B'S3KicTh; F — mizifoMHa cInma.

TIo9aTKOBI YMOBII — HaJalbHa TeMIEpaTypa Ta Hepy-
XOMICTB CepeIoBIIa.

TpaHITYHI YMOBII Ha 30BHIIIHII IpaHII Koprmyca 3a-
TOGIKHIIKa:

—nq=h-(Tp-T)+e 0 (T}, -T*). )
lle n — HopManb; ¢ — TeILIOBII HOTIK; /i — KoedimieHT
TeIUIOBI/LIaYi AKIIT PO3PaXoBYBABCA 3 YPAXyBaHHAM KpII-
TepiiB Hynensta, I'pacroda Ta IIpaHIs opi taMiHapHii

T, — TeMIepaTypa BiUIaTeHOl TOUKIL & — CTYHiHb
YOPHOTIL; & — CTana bombiMana; Tans — OTOTYIOUA TeMIle-
parypa.

Jlns BHYTPImHIX rpasmmp [33] BXiIHII HOTIK BIIpO-
MIHIOBAHHS PO3DAaXOBYEThCS 3 YPAXyBAHHSIM B3A€MHOTO
PO3TAIyBAaHHA Ta BILTIBY Til OJHE HA OIHe (B3aeMHE
ONPOMIHEHHS, 10 HAIXONTB BiJ iHIMIX IPAHIITG MOJEi,
OIpPOMIHIOBAHHS Bill 30BHIMIHIX [UKepen paiiamii, HaBKO-
IIIEBOrO BUIPOMIHIOBAHES).

T'paHITIHI YMOBII 1 PiBHAHHS (8)

ur =0. (10)
Jle ur — MBIJIKICTh MOTOKY HA TPAHIIIL «TLTO» — «IIOBIiT-
ps».

Bicrux Hayionanv1o2o mexuiurozo yuisepcumenmy «XTII». Cepia: IpoGnen
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Рис. 1. Зображення розрахункової моделі запобіжника:

1 – корпус; 2 – топка вставка; 3 – теплообмін з оточуючим середовищем
Запропонована математична модель була реалізована в програмному середовищі Comsol Multiphisics. 
Аналіз результатів комп’ютерного моделювання роботи запобіжників проводився шляхом порівняння розрахункових та каталожних даних досліджуваних топких запобіжників [4-5] і продемонстрував прийнятну точність запропонованої математичної моделі.

Проведений розрахунковий аналіз також доводить можливість розробки вітчизняних топких запобіжників середньої напруги для захисту ВТН з литою ізоляцією, які по своїм характеристикам не будуть поступатися кращим закордонним аналогам.
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