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Розділ 1. Предмет, наукові основи і цілі навчальної дисципліни «Багатовимірні методи аналізу даних в соціології»

Предмет дисципліни. Предметом вивчення курсу є вивчення методів багатовимірного аналізу даних, обробка даних соціологічних досліджень за допомогою програми SPSS. В курсі докладно викладені специфіка означених методів, складності "взаємин" соціології та математики. Розглянуті нижче методи актуальні для соціології, часто використовуються практично. Власне, в реальних задачах і потрібно, як правило, використання складних багатовимірних методів, оскільки саме багатовимірні та складні соціальні явища цікавлять соціологів. Багато з яких включених в програму методів поставлені "на потік" в організаціях, що займаються вивченням громадської думки, маркетингом і т.ін.

У курсі розглядаються основні категорії, закономірності та особливості багатовимірного аналізу соціологічних даних.
Методологічні та наукові основи дисципліни. Навчальний курс базується на методологічних підходах соціологічної науки, знань, отриманих з курсу загальної соціологічної теорії, методології та методики соціологічних досліджень, соціологічного аналізу документів.

Зміст дисципліни. Для вивчення методів багатовимірного аналізу даних студент повинен:
вміти:

· використовувати джерела економічної, соціальної, управлінської інформації;
· аналізувати та інтерпретувати вітчизняні та зарубіжна соціологічні дані про соціальні процеси і явища, виявляти тенденції зміни соціальних показників;
· здійснювати пошук інформації за отриманим завданням, збір, аналіз даних, необхідних для вирішення поставлених завдань;
· прогнозувати розвиток соціальних процесів і явищ на мікро-та макрорівні.
володіти:

· сучасними методами збору, обробки та аналізу соціальних даних;
· методами і прийомами аналізу соціальних явищ і процесів за допомогою стандартних теоретичних моделей;
· сучасними методиками розрахунку і аналізу соціальних показників, що характеризують процеси та явища на мікро-та макрорівні;
· навичками самостійної роботи, самоорганізації організації виконання доручень.
Процес вивчення дисципліни «Багатовимірні методи аналізу даних в соціології» спрямований на формування наступних компетенцій:
· здатності аналізувати соціально-значущі проблеми і процеси, що відбуваються в суспільстві, і прогнозувати можливе їх розвиток в майбутньому;
· здатності усвідомлювати соціальну значущість своєї майбутньої професії, володіти високою мотивацією до виконання професійної діяльності;
· здатності розуміти суть і значення інформації в розвитку сучасного інформаційного суспільства, усвідомлювати небезпеки і загрози, що виникають у цьому процесі, дотримуватися основні вимоги інформаційної безпеки, в тому числі захисту державної таємниці;
· володінню основними методами, способами і засобами одержання, зберігання, переробки інформації, мати навички роботи з комп'ютером як засобом управління інформацією, здатний працювати з інформацією в глобальних комп'ютерних мережах;
· здібності зібрати і проаналізувати вихідні дані, необхідні для розрахунку соціальних показників, що характеризують діяльність соціуму;
· здібності на основі типових методик і діючої нормативно-правової бази розрахувати соціальні показники, що характеризують діяльність соціуму;
· здатності здійснювати збір, аналіз та обробку даних, необхідних для вирішення поставлених завдань;
· здатності вибрати інструментальні засоби для обробки соціологічних даних у відповідності з поставленим завданням, проаналізувати результати розрахунків і обгрунтувати отримані висновки;
· здатності застосовувати основні прийоми і способи статистичної характеристики масових соціальних процесів;
· здібності, використовуючи вітчизняні та зарубіжні джерела інформації, зібрати необхідні дані проаналізувати їх та підготувати інформаційний огляд та / або аналітичний звіт;
· здатності використовувати для вирішення аналітичних і дослідницьких завдань сучасні технічні засоби та інформаційні технології;
· здатності використовувати для вирішення комунікативних завдань сучасні технічні засоби та інформаційні технології.
Курс “ Багатовимірні методи аналізу даних в соціології ” складається з двох модулів. В першому модулі аналізуються основні елементи формалізму багатовимірного аналізу соціологічних даних, роз’яснюється методологія багатовимірного розгортання та індивідуального багатовимірного шкалірування, розглядаються особливості пізнання питань формування вихідних даних і інтерпретації результатів у багатовимірному шкаліруванні (БШ), формулюються основні підходи до канонічного аналізу в ході аналізу соціологічних даних. 
В другому розглядається особливості використання різних типів багатовимірного аналізу, а саме: логлінейного, причинний факторного та кластерного. Аналізуються питання розробки стратегії аналізу структури взаємозв'язків ознак, розв’язання завдань розпізнавання образів, використання понять автоматичної класифікації об'єктів, основних видів процедур класифікації, гіпотез про розташування об'єктів у ознаковому просторі, понять інтерпретації вихідних даних і основні методологічні принципи використання методів аналізу даних в соціології.
Структура і специфіка курсу зумовлені вимогами освітніх стандартів у підготовці соціологів.

Метою курсу “ Багатовимірні методи аналізу даних в соціології ” є освоєння методологічних і методичних основ використовування методів багатовимірного аналізу для дослідження природи соціальних явищ, для побудови багатовимірних моделей існування та функціонування соціальних об'єктів.
Основними завданнями є: вивчення методів наукових досліджень з теорії організації вибіркових спостережень, обробки та аналізу отриманої інформації, застосування багатовимірних методів для соціального аналізу, ідентифікації та розпізнавання образів; моделювання і прогнозування соціальних процесів; використання інформаційних технологій для статистичного обгрунтування прийняття рішень у галузі управління.

У результаті вивчення курсу « Методи багатовимірного аналізу даних» студенти повинні 

В результаті вивчення дисципліни «Багатовимірні методи аналізу даних в соціології» студент повинен:
Знати:

· методи побудови моделей об'єктів, явищ і процесів;
Вміти:

· використовувати джерела соціальної, управлінської інформації;
· аналізувати та інтерпретувати дані вітчизняної і зарубіжної статистики про соціальні процеси і явища, виявляти тенденції зміни соціальних показників;

· здійснювати пошук інформації за отриманим завданням, збір, аналіз даних, необхідних для вирішення поставлених завдань;
· прогнозувати розвиток соціальних процесів і явищ на мікро-та макрорівні;
Володіти:

· сучасними методами збору, обробки та аналізу соціологічних даних;
· сучасною методикою побудови сучасних моделей;
· методами і прийомами аналізу економічних явищ і процесів за допомогою стандартних теоретичних моделей;
· сучасними методиками розрахунку і аналізу соціальних показників, що характеризують процеси та явища на мікро-та макрорівні;
· навичками самостійної роботи, самоорганізації організації виконання доручень.
Розділ 2. Організаційно-методичні вказівки.

2.1. Організація, методики проведення, матеріальне забезпечення лекцій та практичних занять

Лекції та практичні заняття проводяться з використанням: проблемних лекцій, виконання групових завдань, підготовки та обробки даних. У викладанні курсу використовуються комп’ютери та мультімедійний проектор.


2.2. Система контролю якості навчання студентів

Поточний контроль знань студентів забезпечуються за допомогою індивідуальних та групових практичних завдань та тестів.

Проміжний контроль здійснюється після кожного модуля за допомогою 2 контрольних робіт (питання додаються) та підсумкових тестів. 

Семестровий контроль проводиться у вигляді заліку (9 семестр).


2.3. Організація самостійної роботи студентів

	Назва теми

Основні види самостійної роботи
	Форми контролю 

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


	1.1. Основні елементи формалізму
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	1.2  Багатовимірне розгортання та індивідуальне багатовимірне шкалірування
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	1.3. Проблеми формування вихідних даних і інтерпретації результатів у багатовимірному шкалірування (БШ)
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	1.4. Канонічний аналіз. Загальне уявлення про методи, які засновані на моделях частот
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	2.1. Логлінейний аналіз
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	2.2. Причинний аналіз. Стратегія аналізу структури взаємозв'язків ознак
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	2.3. Завдання розпізнавання образів. Поняття автоматичної класифікації об'єктів
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	2.4. Проблема "стикування" змісту і формалізму при використанні алгоритмів класифікації
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	2.5. Функції відстані між об'єктами
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	2.6. Основні види процедур класифікації. Відстані між класами
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	2.7. Гіпотези про розташування об'єктів у ознаковому просторі
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	2.8. Поняття інтерпретації вихідних даних і основні методологічні принципи використання методів аналізу даних в соціології
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х


Примітка.

Номера в таблиці відповідають наступним формам контролю:

1. Виконання обов'язкового домашнього завдання.

2. Виконання практичного задання по однієї із запропонованих тем.

3. Підготовка усного повідомлення по одній з запропонованих  тем.

4. Проведення тестування.

5. Усне опитування.

6. Включення відповідних питань і завдань у модульний контроль.

7. Включення відповідних питань і завдань в залікові питання.

8. Включення відповідних питань і завдань до контрольних робіт.

Розділ 3. Зміст та структура навчальної дисципліни.

Як навчальна дисципліна “ Багатовимірні методи аналізу даних в соціології ” включає обов’язковий мінімум основних дидактичних одиниць.

Модуль 1. Багатовимірне шкалірування 

Тема 1.1. Основні елементи формалізму
Неодновимірність багатьох досліджуваних соціологом понять. Непрямий її прояв – порушення транзитивності відношення порядку.
Простір сприйняття респондентами запропонованих їм об'єктів. Його латентність. Вивчення простору сприйняття – основне завдання БШ. Інші завдання БШ (пониження розмірності досліджуваного ознакового простору, візуалізація даних). Їх роль в соціології.
Ідеї Кумбса щодо урахування можливості упорядкування відстаней між об'єктами, необхідність аналізу моделі сприйняття респондентом запропонованих йому об'єктів – векторної або моделі ідеальної крапки як основа БШ.
Формальне визначення близькості. Вихідні дані для БШ – матриця близькості між об'єктами. Функція відстані (аксіоматичне визначення). Евклідова відстань. Евклідова простір. Вихідна інформація – координати об'єктів, що шкаліруються в евклідовому просторі, матриця відстаней між ними. Вимога відповідності між структурами матриці близькості і матриці відстаней.
Метричне та неметричне БШ. Відповідні функції стресу. Неявне порівняння відстаней між близькістю, закладене у формулі функції стресу для метричного шкалірування. Поняття монотонної регресії, що використовується при розрахунку функції стресу для неметричного шкалірування.
Важливість для соціології неметричного шкалірування. Формальні аспекти проблем розмірності шуканого евклідового простору і обертання, що визначають його осей координат. 
Тема 1.2. Багатовимірне розгортання та індивідуальне багатовимірне шкалірування
Постановка завдання; важливість врахування специфіки метрик окремих респондентів. Спосіб обліку таких метрик в індивідуальному БШ. Вид вхідних і вихідних даних, функції стресу в індивідуальному БШ. 
Одномірне розгортання. Обґрунтування необхідності переходу до простору довільної розмірності для успішного виконання завдання шкалірування. Модель ідеальної точки в багатовимірному випадку. Неметричне багатовимірне розгортання. Вид вихідних даних. Функція стресу. Специфіка вихідних даних (наявність двох видів точок, що відповідають об'єктам і респондентам відповідно). Особливості інтерпретації результатів.
Тема 1.3. Проблеми формування вихідних даних і інтерпретації результатів у багатовимірному шкалірування 
Роль соціолога при отриманні даних, вихідних для багатовимірного шкалірування, та інтерпретації його результатів. Можливі способи одержання вихідних даних. Безпосереднє отримання близькості від респондентів, класифікація відповідних способів опитування; проблеми, що постають при такому способі збору даних. Приклади розрахунку матриці близькості на основі аналізу достатньо надійних даних іншого роду.
Використання формальних та неформальних методів при інтерпретації результатів багатовимірного шкалірування. Значення змістовних концепцій дослідника при вирішенні проблем вибору розмірності евклідова простору і повороту його осей.

Тема 1.4. Канонічний аналіз. Загальне уявлення про методи, які засновані на моделях частот
Загальне уявлення про моделювання частот таблиці спряженості. Змістовне розуміння таких моделей, їх роль для соціолога. Мультиплікативні та адитивні моделі частот. Роль логарифмування мультиплікативної моделі. Можливість різного розуміння як сенсу розглянутих вкладів, так і того "середнього" рівня, з яким порівнюються спостерігаються частоти в процесі їх моделювання.
Поняття зв'язку між двома групами ознак. Основне завдання канонічного аналізу. Послідовність канонічних коефіцієнтів кореляції. Принципи їх отримання на основі аналізу таблиці спряженості.
Використання канонічної кореляції в аналізі таблиць спряженості. Моделі частот, що відповідають канонічному аналізу. Зв'язок канонічних коефіцієнтів кореляції з критерієм «хі-квадрат". Загальне уявлення про оцифрування значень номінальних ознак. Необхідність сполучення моделі, закладеної в конкретному методі оцифровки, з вмістом розглянутої задачі. Приклад моделі такого роду – модель, використовувана в методі шкалірування, званому методом послідовних розбивок. Канонічний аналіз як метод оцифровки і метод вимірювання зв'язку між двома номінальними ознаками зі "спільними альтернативами". Моделі частот, що відповідають канонічному аналізу. Побудова соціологічних індексів за допомогою техніки канонічного аналізу. Вирішення проблеми зважування складових індекс ознак.
Модуль II. Методи аналізу структури зв'язків ознак

Тема 2.1. Логлінейний аналіз
Причини відхилення спостережуваних частот від їхніх середніх значень, тобто відмінності реального розподілу від рівномірного. Неможливість отримання нового знання на основі аналізу рівномірного розподілу (суть аналізу даних – вивчення змін, порівняння показників різного роду).
Моделі частот, що відповідають логлінейному аналізу. Насичена модель. Мета переходу до логарифмів частот. Сенс вкладів різної розмірності.
Гіпотези про взаємозв'язок ознак. Їх роль при побудові моделей частот. Проблема формування таких гіпотез. Роль критерію "хі-квадрат" при використанні логлінейного аналізу.
Розрахунок коефіцієнтів логлінейной моделі для двовимірного випадку. Відносини переважання. Інтерпретація коефіцієнтів через відносини переважання (для моделі довільної розмірності).
Порівняння логлінейного аналізу з номінальним регресійним і дисперсійним аналізом, а також з методом послідовних розбивок. Порівняння здійснюється на змістовному рівні. 
Різне розуміння залежної ознаки: кількісна ознака в дисперсійному аналізі, кількісна або номінальна – в номінальному регресійному і частота, що стоїть в клітці багатовимірної таблиці спряженості,  – в логлінейном аналізі. Різні можливості пошуку поєднань значень предикторів: перевірка гіпотез про наявність багатовимірних зв'язків у логлінейном аналізі і можливість пошуку найбільш дієвих поєднань в методі послідовних розбивок і регресійному аналізі, заздалегідь заданий набір поєднань значень предикторів в дисперсійному аналізі.
Тема 2.2. Причинний аналіз. Стратегія аналізу структури взаємозв'язків ознак
Поняття причини в соціології. Принципова неможливість повністю його формалізувати. Роль статистичних методів при вивченні причинних відносин.
Граф причинних зв'язків. Структурні коефіцієнти. Вхідні (зовнішні, незалежні) і вихідні (внутрішні, залежні) змінні. Правила редукції причинних схем та формування рівнянь.
Повторення принципів побудови часткових коефіцієнтів кореляції і регресії. Важливість для соціолога вивчення відповідних зв'язків. Різниця між статистичним та причинним зв'язком. Поняття "помилкової" кореляції. Основні причинні схеми, що призводять до їх появи.
Координуючий шлях. Його ефект. Обчислення ковариаций (кореляцій) між будь-якими двома ознаками на основі графа зв'язків. Вивчення статистичних зв'язків на основі причинних схем як основне завдання причинного аналізу.
Структурні рівняння. Обчислення структурних коефіцієнтів. Їх зв'язок з частковими коефіцієнтами регресії. Основна теорема причинного аналізу. Її роль у вивченні статистичних залежностей.

Поняття допоміжної теорії вимірювань Блейлока. Причинний аналіз як концептуальний підхід до вивчення соціальних явищ. 
Проблема формалізації завдання вивчення причинно-наслідкових відносин в соціології. Поняття структури багатовимірної випадкової величини. Формування узагальнених показників на базі аналізу структури зв'язків ознак. Комплексне використання декількох методів вивчення зв'язків між ознаками для вирішення соціологічних задач (аналіз структури випадкової величини; факторний і дисперсійний аналіз; пошук детермінуючих поєднань значень предикторів).
Тема 2.3. Завдання розпізнавання образів. Поняття автоматичної класифікації об'єктів
Класифікація як один із фундаментальних процесів у науці. Ознаковий простір. Задача класифікації як пошук згущення точок – моделей об'єктів в ознаковому просторі.

Загальне уявлення про завдання розпізнавання образів (синоніми: образ, клас, кластер, таксон; неоднозначність трактування термінів в літературі). Виділення завдань: пошук класів, опис класів, визначення найбільш ефективної системи ознак. Роль наявності або відсутності навчальної вибірки.
Виділення задачі автоматичної класифікації об'єктів (синоніми: багатовимірна класифікація, розпізнавання образів без вчителя, кластерний аналіз, таксономія). 
Тема 2.4. Проблема "стикування" змісту і формалізму при використанні алгоритмів класифікації
Специфіка рішення соціологічних завдань побудови типології за допомогою методів автоматичної класифікації. Сенс протиставлення термінів "класифікація" і "типологія". Підстава типології. Роль апріорних уявлень дослідника про шуканих типах у виборі і реалізації алгоритму, інтерпретації результатів його застосування. Виділення основних формальних елементів алгоритмів автоматичної класифікації, що вимагають стикування зі змістовними концепціями соціолога. 
Тема 2.5. Функції відстані між об'єктами
Аксіоматичне визначення функції відстані і ролі цієї функції в соціології. Приклади непридатності евклідової відстані з точки зору апріорного змістовного розуміння типів об'єктів. 
Можливість використання евклідової відстані в розглянутих прикладах за рахунок зміни ознакового простору.
Розгляд цього факту як однієї з реалізацій загального принципу органічного зв'язку між виміром та аналізом зібраних з його допомогою даних. 
Функції відстані, відмінні від евклідова: зважене евклидово, сіті-блок, Махаланобіса, Хеммінгово. 
Тема 2.6. Основні види процедур класифікації. Відстані між класами
Виділення ієрархічних і неієрархічні алгоритмів класифікації.
Агломератівні та дівізімні алгоритми. Причини необхідності розгляду відстаней між класами в ієрархічних процедурах. Алгоритм найближчого сусіда як приклад способу класифікації, що використовує такі відстані.
Оптимізація розбиття в сенсі максимізації заздалегідь обраного функціоналу якості як один з основних елементів формалізму в неієрархічні алгоритмах класифікації. Основний змістовний сенс такої оптимізації - прагнення до того, щоб усередині класів об'єкти були якомога ближчими один до одного, а класи були б якомога далі один від одного.
Сенс вимірювання близькості між класами в таких випадках. Способи вимірювання сумарних оцінок близькості один до одного об'єктів усередині класів.
Приклади соціологічних задач, для яких змістовно адекватні різні способи вимірювання відстаней між класами. 
Тема 2.7. Гіпотези про розташування об'єктів у ознаковому просторі
Роль гіпотез про характер розташування об'єктів у виборі алгоритму класифікації. Обумовленість цих гіпотез апріорними уявленнями дослідника про типи об'єктів. Основні види гіпотез: компактності, зв'язності (безперервності), унімодального розподілу.
Приклади соціологічних завдань побудови типології, для яких була б розумна кожна гіпотеза. Приклади алгоритмів, що шукають закономірності розташування точок у ознаковому просторі, що відповідають кожній з гіпотез: алгоритм Форель (гіпотеза компактності), алгоритм найближчого сусіда (гіпотеза зв'язності), алгоритм, заснований на виділенні локальних максимумів функції приналежності (гіпотеза унімодального розподілу ).
Загальне уявлення про розмиті класифікації. Роль функції належності у відповідних алгоритмах. Доцільність комплексного використання декількох алгоритмів класифікації в соціологічних завданнях побудови типології.
Змістовні уявлення соціолога про типи та умови вибору кроку розбиття при інтерпретації результатів. Коригування результатів класифікації з метою забезпечення відповідності класифікації і типології. 
Тема 2.8. Поняття інтерпретації вихідних даних і основні методологічні принципи використання методів аналізу даних в соціології
Інтерпретація вихідних даних як одне з основних ланок "стикування" соціології і математики. Основні фактори, що визначають інтерпретацію вихідних даних: апріорні уявлення дослідника про спосіб породження цих даних (у тому числі – про моделі сприйняття респондентами пропонованих ним питань, об'єктів, про ймовірнісну природу даних і т. д.); мета дослідження; концептуальні уявлення соціолога про досліджуване явище; характер моделі явища, "закладеної" в математичному методі, використання якого планується; розгляд спостережуваних змінних як непрямих показників латентних факторів, насправді цікавлять дослідника і т. п. 
Виділення методологічних принципів, дотримання яких є необхідним для того, щоб аналіз соціологічних даних був ефективний, не відводив соціолога в сторону від реальності: забезпечення певної однорідності вихідних даних; облік моделі, "закладеної" в кожному методі аналізу даних, при виборі алгоритму аналізу, два основні принципи інтерпретації результатів аналізу: необхідність її узгодження з інтерпретацією вихідних даних і заповнення при її здійсненні тих втрат, які мали місце при переході до формалізму; необхідність комплексного використання декількох методів для вирішення одного завдання і т. д.
Розділ 4. Розподіл навчального часу по розділах, темах та видах навчальних занять

	Теми курсу
	Усього годин/

кредитів
	Лекції
	Практ. заняття
	Сам. роб.
	Залік
	Іспит

	10 семестр
	
	
	
	
	
	

	Модуль 1. Багатовимірне шкалірування
	58
	
	16
	40
	2
	

	1.1. Основні елементи формалізму
	12
	
	4
	8
	
	

	1.2. Багатовимірне розгортання та індивідуальне багатовимірне шкалірування
	12
	
	4
	8
	
	

	1.3. Проблеми формування вихідних даних і інтерпретації результатів у багатовимірному шкалірування (БШ)
	12
	
	4
	8
	
	

	1.4. Канонічний аналіз. Загальне уявлення про методи, які засновані на моделях частот
	12
	
	4
	8
	
	

	Модульна контрольна робота
	2
	
	
	
	2
	

	Індивідуальне завдання
	6
	
	
	6
	
	

	Забезпечення НДРС
	2
	
	
	2
	
	

	Модуль 2. Методи аналізу структури зв'язків ознак
	112
	
	32
	78
	2
	

	2.1. Логлінейний аналіз
	12
	
	4
	8
	
	

	2.2. Причинний аналіз. Стратегія аналізу структури взаємозв'язків ознак
	12
	
	4
	8
	
	

	2.3. Завдання розпізнавання образів. Поняття автоматичної класифікації об'єктів
	12
	
	4
	8
	
	

	2.4. Проблема "стикування" змісту і формалізму при використанні алгоритмів класифікації
	12
	
	4
	8
	
	

	2.5. Функції відстані між об'єктами
	12
	
	4
	8
	
	

	2.6. Основні види процедур класифікації. Відстані між класами
	12
	
	4
	8
	
	

	2.7. Гіпотези про розташування об'єктів у ознаковому просторі
	12
	
	4
	8
	
	

	2.8. Поняття інтерпретації вихідних даних і основні методологічні принципи використання методів аналізу даних в соціології
	12
	
	4
	8
	
	

	Модульна контрольна робота
	2
	
	
	
	2
	

	Забезпечення індивідуальних завдань. 
	12
	
	
	12
	
	

	Забезпечення НДРС
	2
	
	
	2
	
	

	Забезпечення семестрового контролю
	10
	
	
	
	
	10

	Всього за семестр
	180/5
	
	48
	118
	4
	10


Розділ 5. Перелік контрольних робіт

	Семестр
	Номер та назва контрольної роботи
	Кількість годин

	10-й
	Контрольна робота з теми № 1.1
	2

	10-й
	Контрольна робота з теми № 2.1
	2


Розділ 6. Інформаційно-методичне забезпечення.
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3. Дубров А.М., Мхитарян В.С., Трошин Л.И. Многомерные статистические методы для экономистов и менеджеров. М.: Финансы и статистика, 2000

4. Клигер С. А. , Косолапов М. С. , Толстова Ю. Н. Шкалирование при сборе и анализе социологических данных. М. : Наука, 1978.
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Розділ 8. Питання до модульного контролю та теми рефератів

8.1. Питання до модульного контролю

Модуль 1.

Варіант № 1

Проаналізуйте в чому полягає неодновимірність багатьох досліджуваних соціологом понять.
Визначте сутність переходу до простору довільної розмірності для успішного виконання завдання шкалірування.
Варіант № 2

Обґрунтуйте в чому полягає особлива роль простору сприйняття респондентами запропонованих їм об'єктів.
Визначте сутність моделі ідеальної точки в багатовимірному випадку.
Варіант № 3

Сформулюйте загальні принципи вивчення простору сприйняття як основного завдання БШ.
Обґрунтуйте в чому полягає особлива роль проблеми неметричного багатовимірного розгортання.
Варіант № 4

Проаналізуйте ідеї Кумбса щодо урахування можливості упорядкування відстаней між об'єктами.
Визначте сутність виду вихідних даних при багатовимірному шкаліруванні.
Варіант № 5

Обґрунтуйте в чому полягає проблема формального визначення близькості.
Проаналізуйте в чому полягає роль соціолога при отриманні даних, вихідних для багатовимірного шкалірування, та інтерпретації його результатів.
Варіант № 6

Проаналізуйте процес створення функції відстані (аксіоматичне визначення).
Обґрунтуйте в чому полягають проблеми можливих способів одержання вихідних даних при багатовимірному шкаліруванні.
Варіант № 7

Визначте особливості понять Евклідова відстань та Евклідовий простір.
Проаналізуйте особливості безпосереднього визначення близькості від респондентів, класифікація відповідних способів опитування; проблеми, що постають при такому способі збору даних.
Варіант № 8

Сформулюйте загальні характеристики неявного порівняння відстаней між близькістю, яке закладене у формулі функції стресу для метричного шкалірування.
Визначте особливості прикладів розрахунку матриці близькості на основі аналізу достатньо надійних даних іншого роду при багатовимірному шкаліруванні.

Варіант № 9

Обґрунтуйте в чому полягає особлива роль поняття монотонної регресії, що використовується при розрахунку функції стресу для неметричного шкалірування.
Проаналізуйте особливості використання формальних та неформальних методів при інтерпретації результатів багатовимірного шкалірування.
Варіант № 10

Сформулюйте загальні характеристики важливості для соціології неметричного шкалірування.
Проаналізуйте значення змістовних концепцій дослідника при вирішенні проблем вибору розмірності евклідова простору і повороту його осей при багатовимірному шкаліруванні.

Варіант № 11

Проведіть філософсько-соціологічний аналіз сутності формальних аспектів проблем розмірності евклідового простору і обертання, що визначають його осей координат.
Проаналізуйте в чому полягає особливості загального уявлення про моделювання частот таблиці спряженості при багатовимірному шкаліруванні.

Варіант № 12

Сформулюйте загальні характеристики постановки завдання важливості врахування специфіки метрик окремих респондентів.
Визначте в чому полягає проблема мультиплікативних та адитивних моделей частот при багатовимірному шкаліруванні.

Варіант № 13

Обґрунтуйте в чому полягає особлива роль визначення способу обліку метрик в індивідуальному БШ.
Проаналізуйте роль логарифмування мультиплікативної моделі при багатовимірному шкаліруванні.

Варіант № 14

Визначте сутність виду вхідних і вихідних даних, функції стресу в індивідуальному БШ.
Обґрунтуйте в чому полягає можливість різного розуміння як сенсу розглянутих вкладів, так і того "середнього" рівня, з яким порівнюються спостерігаються частоти в процесі їх моделювання при багатовимірному шкаліруванні.

Варіант № 15

Сформулюйте основні закономірності одномірного розгортання.
Проаналізуйте особливості використання поняття зв'язку між двома групами ознак при багатовимірному шкаліруванні.
Модуль 2.

Варіант № 1

Визначте причини відхилення спостережуваних частот від їхніх середніх значень, тобто відмінності реального розподілу від рівномірного при багатовимірному шкаліруванні.
Сформулюйте загальні характеристики важливості для соціолога вивчення відповідних зв'язків при багатовимірному шкаліруванні.
Варіант № 2

Проаналізуйте особливості вибору моделів частот, що відповідають логлінейному аналізу.
Визначте принципову різницю між статистичним та причинним зв'язком в контексті багатовимірного шкалірування.
Варіант № 3

Обґрунтуйте в чому полягає особлива роль насиченої моделі при багатовимірному шкаліруванні.
Визначте схеми обчислення ковариаций (кореляцій) між будь-якими двома ознаками на основі графа зв'язків в контексті багатовимірного шкалірування.
Варіант № 4

Сформулюйте основні вимоги до визначення мети переходу до логарифмів частот.
Сформулюйте загальні характеристики вивчення статистичних зв'язків на основі причинних схем в контексті багатовимірного шкалірування.
Варіант № 5

Визначте особливу роль гіпотези про взаємозв'язок ознак при багатовимірному шкаліруванні.
Сформулюйте загальні характеристики обчислення структурних коефіцієнтів причинних схем в контексті багатовимірного шкалірування.
Варіант № 6

Проаналізуйте роль критерію "хі-квадрат" при використанні логлінейного аналізу.
Сформулюйте загальні характеристики основної теореми причинного аналізу в контексті багатовимірного шкалірування.
Варіант № 7

Проаналізуйте в чому полягає особливості розрахунку коефіцієнтів логлінейной моделі для двовимірного випадку.
Сформулюйте загальні характеристики поняття допоміжної теорії вимірювань Блейлока в контексті багатовимірного шкалірування. 
Варіант № 8

Проаналізуйте особливості порівняння логлінейного аналізу з номінальним регресійним і дисперсійним аналізом, а також з методом послідовних розбивок.
Визначте роль і місце причинного аналізу як концептуального підходу до вивчення соціальних явищ в контексті багатовимірного шкалірування.
Варіант № 9

Сформулюйте загальні характеристики різного розуміння залежної ознаки: кількісна ознака в дисперсійному аналізі, кількісна або номінальна – в номінальному регресійному і частота, що стоїть в клітці багатовимірної таблиці спряженості,  – в логлінейном аналізі.
Проаналізуйте проблеми формалізації завдання вивчення причинно-наслідкових відносин в соціології в контексті багатовимірного шкалірування.
Варіант № 10

Визначте принципові можливості пошуку поєднань значень предикторів: перевірка гіпотез про наявність багатовимірних зв'язків у логлінейном аналізі і можливість пошуку найбільш дієвих поєднань в методі послідовних розбивок і регресійному аналізі, заздалегідь заданий набір поєднань значень предикторів в дисперсійному аналізі.
Сформулюйте загальні характеристики агломератівних та дівізімних алгоритмів в контексті багатовимірного шкалірування
Варіант № 11

Визначте сутність поняття причини в соціології в контексті багатовимірного шкалірування.
Сформулюйте загальні характеристики функції відстані, які відмінні від евклідової: зважене евклидово, сіті-блок, Махаланобіса, Хеммінгово. 

Варіант № 12

Визначте роль принципової неможливості повністю формалізувати поняття причини в контексті багатовимірного шкалірування.

Сформулюйте в чому полягає специфіка вирішення соціологічних завдань побудови типології за допомогою методів автоматичної класифікації в контексті багатовимірного шкалірування.

Варіант № 13

Проаналізуйте форми графу причинних зв'язків в контексті багатовимірного шкалірування.
Обґрунтуйте в чому полягає загальне уявлення про завдання розпізнавання образів в контексті багатовимірного шкалірування.

Варіант № 14

Проаналізуйте специфіку обчислення структурних коефіцієнтів в контексті багатовимірного шкалірування.

Визначте в чому полягає виділення завдань: пошук класів, опис класів, визначення найбільш ефективної системи ознак.

Варіант № 15

Визначте принципи побудови часткових коефіцієнтів кореляції і регресії в контексті багатовимірного шкалірування.
Проаналізуйте принципи оптимізації розбиття в сенсі максимізації заздалегідь обраного функціоналу якості як один з основних елементів формалізму в неієрархічні алгоритмах класифікації.
8.2. Теми рефератів. 

1. Нечислові дані.
2. Нечіткі множини як проекції випадкових множин.
3. Типові задачі прикладної статистики та методи їх вирішення.
4. Проблеми побудови вибіркових сукупностей.
5. Інтелектуальний аналіз даних і витяг знань з даних (Knowledge Discovery in Databases, KDD).
6. Класифікація методів аналізу даних.
7. Методики виявлення нового знання у сховищах даних (KDD).
8. Природа завдань таксономії.
9. Алгоритми таксономії класу FOREL.
10. Ієрархічна таксономія.
11. Динамічна таксономія.
12. Регресійні методи інтелектуального аналізу даних і їх відмінності від статистичних.
13. Еволюційне програмування.
14. Тимчасові послідовності та особливості їх обробки.
15. Нейронні мережі.
16. Метод найближчих сусідів.
17. Генетичні алгоритми.
18. Класифікація на основі нечіткої логіки.
19. Характеристика підходів, заснованих на теорії нечітких множин.
20. Дерево рішень, ліси рішень.
21. Критерії ефективності застосування методів інтелектуального аналізу даних.
22. Практична реалізація методів інтелектуального аналізу даних із застосуванням програмного пакету SPSS.
Розділ 9. Контрольні питання з курсу до іспиту
1. Багатовимірне шкалірування: коло вирішуваних завдань.

2. Багатовимірне шкалірування: основні елементи формалізму (близькості, відстані, функція стресу).

3. Індивідуальне багатовимірне шкалірування: основні ідеї, мета використання в соціології, функція відстані.

4. Багатовимірне розгортання: основні ідеї, сенс вирішуються за його допомогою соціологічних завдань.

5. Багатовимірне шкалірування: проблеми формування вихідних даних і інтерпретації результатів.

6. Багатовимірне шкалірування: проблеми інтерпретації результатів.

7. Поняття багатовимірної зв'язку. Відносини переважання.
8. Логлінейний аналіз: мета використання в соціології, моделі частот.

9. Розрахунок параметрів логлінейной моделі для чотириклетинної таблиці спряженості. Зв'язок одержуваних величин з відносинами переважання.

10. Логлінейний аналіз: проблема формування гіпотез.

11. Порівняння можливостей логлінейного і номінального регресійного аналізу.

12. Порівняння можливостей логлінейного і дисперсійного аналізу.

13. Порівняння можливостей логлінейного аналізу та алгоритмів послідовних розбивок.

14. Канонічний аналіз: постановка завдання, канонічні кореляції.

15. Поняття канонічної кореляції як узагальнення множинного коефіцієнта кореляції.
16. Канонічний аналіз: моделі частот, використання при аналізі таблиць спряженості.

17. Канонічний аналіз: використання для побудови соціологічних індексів.

18. Оцифровка значень номінальних і порядкових ознак. Цілі використання відповідних методів. Подання про модель, що стоїть за кожним методом.

19. Канонічний аналіз як метод оцифровки.

20. Причинний аналіз: граф причинних зв'язків, структурні коефіцієнти, що координує шлях, його ефективність.

21. Причинний аналіз: обчислення коваріації (кореляції) будь-яких двох ознак на основі графа причинних зв'язків, шляхові коефіцієнти.

22. Зв'язок структурних коефіцієнтів з регресійним. Структурні рівняння.

23. Основна теорема колійного аналізу.

24. Роль латентних факторів у причинному аналізі.

25. Комплексне використання різних методів при аналізі структури взаємозв'язків ознак.

26. Загальне уявлення про завдання розпізнавання образів. Ознаковий простір. Поняття автоматичної класифікації об'єктів.

27. Сенс термінів "класифікація" і "типологія". Їх роль при вирішенні соціологічних завдань побудови типології об'єктів.

28. Роль функції відстані між об'єктами в процесі класифікації. Проблема її адекватності змістовному розуміння типу об'єктів.

29. Евклідова відстань. Виважена евклидова відстань. Відстань Хемінга.

30. Загальне уявлення про ієрархічних і неієрархічні алгоритмах класифікації.

31. Роль функції відстані між класами при реалізації алгоритмів класифікації. Її види.

32. Вибір форми шуканих класів при використанні методів класифікації. Гіпотези про розташування об'єктів у признаковом просторі.

33. Гіпотеза компактності. Алгоритм ФОРЕЛЬ
34. Гіпотеза зв'язності. Алгоритм найближчого сусіда.

35. Гіпотеза унімодального розподілу. Алгоритм, заснований на виділенні локальних максимумів функції приналежності.

36. Забезпечення відповідності класифікації і типології в процесі інтерпретації результатів класифікації.

37. Поняття інтерпретації даних. ЇЇ роль в соціології.

38. Принципи сполучення формалізму і змісту, зв'язку всіх етапів дослідження один з одним як основні методологічні принципи застосування методів аналізу даних в соціології. Приклади їх реалізації.

39. Забезпечення однорідності досліджуваної сукупності об'єктів як один з основних методологічних принципів застосування методів аналізу даних в соціології. Приклади його реалізації.

40. Методологічні принципи інтерпретації результатів застосування математичного методу для вирішення соціологічної завдання. Приклади їх реалізації.
Розділ 10. Кадрове забезпечення курсу.

Бірюкова М.В. – канд. соціол. наук, доцент, педагогічний стаж – 22 роки. Закінчила механіко-математичний факультет Харківського держуніверситету за спеціальністю «Математика».

