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МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Мета:

Основна мета викладання курсу «Вища математика» полягає у формуванні майбутніх фахівців спеціальностей соціально-гуманітарного напряму системи базових уявлень в області вищої математики, оволодіння відповідним математичним апаратом, методами та прийомами, які повинні бути достатніми для опрацьовування математичних моделей, пов’язаних з подальшою практичною діяльністю фахівців.

Компетентності:

	Шифр
	Зміст

	Загальна підготовка

	ЗК-8
	Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.

	ЗК-9
	Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології.

	ЗК-10
	Здатність генерувати нові ідеї (креативність).


	ФК-6
	Здатність аналізувати та систематизувати одержані результати, формулювати аргументовані висновки та рекомендації.


Результати навчання:

	Шифр
	Зміст

	Загальна підготовка

	РН-7
	Вміти використовувати інформаційно-комунікаційні технології у процесі пошуку, збору та аналізу соціологічної інформації.

	РН-8
	Обґрунтовувати власну позицію, робити та аргументувати самостійні висновки за результатами досліджень і аналізу професійної літератури.

	РН-20
	Знати математико-статистичні показники і особливості їх застосування при аналізі соціальних даних; вміти застосовувати математичний апарат для обробки соціологічних даних різної природи та інтерпретації результатів досліджень (РН-20).


Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни:

	Вивчення цієї дисципліни безпосередньо спирається на:
	На результати вивчення цієї дисципліни безпосередньо

спираються:

	1. Елементарна математика
	1. Соціальна статистика

	2. Алгебра
	2. Основи демографії

	3. Геометрія
	3. Математичні методи в соціології

	4. Тригонометрія
	

	5. Початки математичного аналізу
	


ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять)

	Семестр
	Загальний обсяг 
(годин) / кредитів ECTS
	З них
	За видами аудиторних занять (годин)
	Індивідуальні завдання студентів (КП, КР, РГ, Р, РЕ)
	Поточний контроль
	Семестровий контроль 

	
	
	Аудиторні заняття 
(годин)
	Самостійна робота 
(годин)
	Лекції
	Лабораторні заняття
	Практичні заняття, семінари
	
	Контрольні роботи 
(кількість робіт)
	Залік
	Екзамен

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	120/4
	64
	56
	32
	
	32
	Р
	2
	
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу складає   53,33   (%)
СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	№ з/п.
	Види навчальних занять (Л, ЛЗ, ПЗ, СР)
	Кількість годин
	Номер семестру (якщо дисципліна викладається 
у декількох семестрах).

Назви змістових модулів.

Найменування тем та питань кожного заняття.

Завдання на самостійну роботу.
	Рекомендована література (базова, допоміжна)

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. Елементи лінійної алгебри

Тема 1. Визначники. Матриці
	

	1
	Л
	2
	1.1.1. Визначники другого порядку. Визначники третього порядку. Визначники n-го порядку. Властивості визначників. Основні відомості про матриці. Види матриць. Дії над матрицями. Обернена матриця.
	[1-5, 12-14, 18-20]

	2
	ПЗ
	2
	1.1.2. Обчислення визначників. Їх властивості. Матриці, дії над матрицями. Завдання Р-1.1. Дії над матрицями. Обчислення оберненої матриці.
	[1, 14-16, 19]

	3
	СР
	1
	Обчислення визначників. Дії над матрицями. Обчислення оберненої матриці.
	[1-5, 12-16, 18-20]

	
	
	
	Тема 2. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР)
	

	4
	Л
	2
	1.2.1. Системи n лінійних рівнянь алгебри з n невідомими. Основні уявлення та визначення. Матрична форма запису системи рівнянь. Розв'язання системи лінійних алгебраїчних рівнянь за методом Крамера. Ранг матриці.
	[1-5, 12-14, 18-20]

	5
	ПЗ
	2
	1.2.2. Розв'язання систем лінійних рівнянь за правилом Крамера.
	[1, 14-16, 19]

	6
	Л
	2
	1.2.3. Системи m лінійних рівнянь алгебри з n невідомими. Основні уявлення та визначення. Теорема Кронекера-Капеллі. Метод повного виключення (МПІ) або метод Жордана-Гаусса.
	[1-5, 12-14, 18-20]

	7
	ПЗ
	2
	1.2.4. Використання метода Жордана-Гаусса при розв'язанні систем лінійних алгебраїчних рівнянь.
	[1, 14-16, 19]

	8
	СР
	1
	Розв'язання систем лінійних рівнянь.
	[1-5, 12-16, 18-20]


	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. Елементи аналітичної геометрії
	

	
	
	
	Тема 3. Елементи аналітичної геометрії
	

	9
	Л
	2
	1.3.1. Система координат на площині. Рівняння прямої на площині. Кут між двома прямими та умови паралельності та перпендикулярності двох прямих. Точка перетину прямих. 
	[4-5, 12-14, 18-20]

	10
	ПЗ
	2
	1.3.2. Пряма на площині.
	[6,14-16, 19]

	11
	Л
	2
	1.3.3. Криві другого порядку.
	

	12
	ПЗ
	2
	1.3.4. Криві другого порядку.
	[6,14-16, 19]

	13
	СР
	1
	Пряма на площині. Криві другого порядку.
	[6,14-16, 19]

	14
	СР
	4
	Підготовка до контрольної роботи та поточного тестування «Лінійна алгебра та аналітична геометрія», опрацьовування лекційного матеріалу
	[4-6, 12-16, 18-20]

	15
	СР
	6
	Підготовка до захисту ІРЗ 1.1 «Лінійна алгебра та аналітична геометрія»
	[1-5, 12-16, 18-20]

	
	
	
	Захист Р-1.1 «Лінійна алгебра та аналітична геометрія»
	

	
	
	
	Поточне тестування (Модульна контрольна робота 1) «Лінійна алгебра та аналітична геометрія»
	

	
	
	
	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 3. Границя функції
	

	
	
	
	Тема 4. Границя функції та неперервність функції
	


	16
	СР
	2
	Числові послідовності. Дії над числовими послідовностями. Послідовності, що збігаються, та їх властивості. Нескінченно великі та нескінченно малі послідовності. Основні властивості нескінченно малих та нескінченно великих послідовностей. Властивості границь. Обчислення послідовностей.
	[8-10, 11-16, 18-20]

	17
	СР
	2
	Визначення функції однієї змінної. Монотонні, парні та непарні, обмежені та необмежені функції. Елементарні функцій та їх графіки.
	[8-11, 12-16, 18-20]


	1
	2
	3
	4
	5

	18
	Л
	2
	2.1.1 Функції однієї змінної. Основні визначення. Елементарні функції та їх класифікація. Границя функції в точці за Гейне. Властивості функцій, що мають границю. Нескінченно великі та нескінченно малі функції. Порівняння нескінченне малих величин. 
	[8-10, 12-14, 18-20]


	19
	ПЗ
	2
	2.1.2. Границя функції. Розкриття невизначе-ності типу 
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. Видача Р-1.2.
	[11, 14-16, 19]

	20
	СР
	1
	Обчислення невизначеностей. Порівняння нескінченно малих величин.
	[8-11, 12-16, 18-20]

	21
	Л
	2
	2.1.3. Перша та друга важливі границі та наслідки з них. Таблиця еквівалентних величин. Неперервність функції в точці. Класифікація точок розриву.
	[11, 14-16, 19]

	22
	ПЗ
	2
	2.1.4. Перша та друга важливі границі. Нескінченно малі функції. Використання еквівалентних функцій.
	[11, 14-16, 19]

	23
	СР
	1
	Обчислення невизначеностей. Неперервність функції у точці. Класифікація точок розриву.
	[8-11, 12-16, 18-20]

	
	
	
	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 4.  Диференціальне числення
	

	
	
	
	Тема 5. Диференційне числення функції однієї змінної
	

	24
	Л
	2
	2.2.1. Похідна функції в точці. Геометричний зміст похідної. Диференційованість функції в точці. Зв'язок між диференційованосттю та неперервністю функції. Диференціал функції. Визначення та правила обчислення. Правила диференціювання. Таблиця похідних та диференціалів.
	[8-10, 12-14, 18-20]

	25
	ПЗ
	2
	2.2.2. Похідна функції однієї змінної. Правила диференціювання. Табличне диференціювання.
	[11, 14-16, 19]

	26
	СР
	1
	Правила диференціювання. Табличне диференціювання.
	[8-11, 12-16, 18-20]


	1
	2
	3
	4
	5

	27
	Л
	2
	2.2.3. Теорема про похідну складної функції. Застосування диференціала до наближених обчислень. Похідні та диференціали вищих порядків. Основні теореми диференціального числення. Правила Лопіталя та їх використання при обчисленні границь.
	[8-10, 12-14, 18-20]

	28
	ПЗ
	2
	2.2.4. Диференціювання складних функцій. Обчислення диференціала. Наближені обчислення за допомогою диференціала. Похідні та диференціали вищих порядків. Розкриття невизначеностей за допомогою правил Лопіталя.
	[11, 14-16, 19]

	29
	СР
	1
	Похідні складних функцій. Похідні та диференціали вищих порядків функції однієї змінної. Розкриття невизначеностей за допомогою правил Лопіталя.
	[8-11, 12-16, 18-20]

	30
	Л
	2
	2.2.5. Умови монотонності функції. Екстремуми. Найбільше та найменше значення функції на відрізку. Інтервали опуклості, угнутості функції. Точки перегину. Застосування похідної до дослідження функції.
	[8-10, 12-14, 18-20]

	31
	ПЗ
	2
	2.2.6. Застосування похідної до дослідження функції. 
	[11, 14-16, 19]

	32
	СР
	2
	Застосування похідної до дослідження функції. 
	

	
	
	
	Тема 6. Диференційне числення функції багатьох змінних
	

	33
	Л
	2
	2.3.1. Функція двох змінних. Область визначення. Границя функції двох змінних. Часткові похідні функцій двох змінних. Геометричний зміст. Диференційованість функції двох змінних. Повний диференціал функції двох змінних. Похідна за напрямом. Градієнт функції. Похідні та диференціали вищих порядків.
	[8-10, 12-14, 18-20]

	34
	ПЗ
	2
	2.3.2. Область визначення функцій двох змінних. Обчислення часткових похідних. Похідні та диференціали вищих порядків.
	[11, 14-16, 19]


	1
	2
	3
	4
	5

	35
	СР
	1
	Область визначення функції двох змінних. Часткові похідні. Повний диференціал та його застосування у наближених обчисленнях. 
	[8-11, 12-16, 18-20]

	36
	Л
	2
	2.3.3. Екстремум функції двох змінних, необхідна та достатня умови його існування. Умовний екстремум. Метод множників Лагранжа.
	[8-10, 12-14, 18-20]

	37
	ПЗ
	2
	2.3.4. Дослідження функції двох змінних на екстремум. Застосування функції Лагранжа для дослідження умовних екстремумів.
	[11, 14-16, 19]

	38
	СР
	2
	Похідні та диференціали вищих порядків функції двох змінних. Обчислення похідної за напрямом. Обчислення градієнту. 
	[8-11, 12-16, 18-20]

	39
	СР
	6
	Підготовка до контрольної роботи та поточного тестування «Границя функції. Диференціальне числення функції ». Опрацьовування лекційного матеріалу
	[8-11, 12-16, 18-20]

	40
	СР
	10
	Підготовка до захисту Р-1.2. «Границя функції. Диференціальне числення»
	[8-11, 12-16, 18-20]

	
	
	
	Захист Р-1.2. за темою «Границя функції. Диференціальне числення»
	

	
	
	
	Поточне тестування (Модульна контрольна робота 2) «Границя функції. Диференціальне числення»
	

	
	
	
	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 5. Інтегральне числення
	

	
	
	
	Тема 7. Невизначений інтеграл
	

	41
	Л
	2
	3.1.1. Невизначений інтеграл. Основні визначення. Властивості невизначеного інтеграла. Таблиця невизначених інтегралів.  
	[8-10, 12-14, 18-20]

	42
	ПЗ
	2
	3.1.2. Табличне інтегрування. Основні методи обчислення невизначених інтегралів. Завдання Р-1.3.
	[11, 14-16, 19]

	43
	Л
	2
	3.1.3. Невизначений інтеграл. Основні визначення. Властивості невизначеного інтеграла. Таблиця невизначених інтегралів. Основні методи обчислення невизначених інтегралів.
	


	1
	2
	3
	4
	5

	44
	ПЗ
	2
	3.1.4. Основні методи обчислення невизначених інтегралів. Завдання Р-1.3.
	

	45
	СР
	2
	Обчислення невизначеного інтегралу. Основні методи інтегрування.
	[8-11, 12-16, 18-20]

	
	
	
	Тема 8. Визначений інтеграл
	

	46
	Л
	2
	3.2.1 Площа криволінійної трапеції у декартовій системі координат. Інтеграл Рімана. Класи інтегрованих функцій. Властивості інтеграла Рімана. Властивості визначеного інтеграла, пов'язані з нерівностями. Визначений інтеграл як функція верхньої границі.
	[8-10, 12-14, 18-20]

	47
	ПЗ
	2
	3.2.2. Обчислення визначених інтегралів.
	[11, 14-16, 19]

	48
	СР
	1
	Обчислення визначених інтегралів.
	[8-11, 12-16, 18-20]

	49
	Л
	2
	3.2.3. Формула Ньютона-Лейбніца. Методи обчислення визначених інтегралів. Геометричні застосування визначеного інтеграла. Невласні інтеграли першого роду. Оцінка збіжності невласних інтегралів першого роду.
	[8-10, 12-14, 18-20]

	50
	ПЗ
	2
	3.2.4. Методи обчислення визначених інтегралів. Застосування визначених інтегралів.
	[11, 14-16, 19]

	51
	СР
	1
	Обчислення площини фігури. Обчислення та оцінка збіжності невласних інтегралів першого роду.
	[8-11, 12-16, 18-20]

	52
	СР
	4
	Підготовка до контрольної роботи та поточного тестування   «Інтегральне числення», опрацьо-вування лекційного матеріалу
	[8-11, 12-16, 18-22]

	53
	СР
	6
	Підготовка до захисту Р-1.3
	

	
	
	
	Захист Р-1.3. «Інтегральне числення».
	

	
	
	
	Поточне тестування (Модульна контрольна робота 3) «Інтегральне числення. 
	

	Разом

(годин)
	120
	
	


САМОСТІЙНА РОБОТА

	№

з/п
	Назва видів самостійної роботи
	Кількість годин

	1
	Опрацьовування лекційного матеріалу
	11

	2
	Підготовка до практичних (лабораторних) занять 
	14

	3
	Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються 
на лекційних заняттях 
	6

	4
	Виконання індивідуального завдання:
	17

	5
	Інші види самостійної роботи
	8

	
	Разом
	56


ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ 

                                                          Розрахункова робота                                                   .
 (вид індивідуального завдання)

	№

з/п
	Назва індивідуального завдання 
та (або) його розділів
	Терміни виконання 
(на якому тижні)

	1.1
	Лінійна алгебра. Векторна алгебра та аналітична геометрія

1.1.1. Обчислення матриць.

1.1.2. Обчислення визначників.

1.1.3. Розв’язання системи рівнянь за формулами Крамера та за допомогою оберненої матриці.

1.1.4. Розв’язання систем рівнянь методом Жордана-Гаусса.

1.1.5. Розв’язання задач з векторної алгебри.

1.1.6. Розв’язання задач з аналітичної геометрії на площині.

1.1.7. Визначення типу и побудова кривих другого порядку.
	6 тиждень

	1.2
	Границя функції. Диференціювання функцій
1.2.1. Обчислення границі функції.

1.2.2. Досліджування функцій на неперервність.
1.2.3. Диференціювання функцій однієї змінної.

1.2.4. Обчислення границі функції  за допомогою правила Лопіталя.

1.2.5. Дослідження функцій методами диференційного числення та побудова їх графіків.

1.2.6. Диференціювання функцій декількох змінних.

1.2.7. Дослідження функцій декількох змінних на безумовний та умовний екстремум.
	12 тиждень

	1.3
	Інтегральне числення. 
1.3.1. Знаходження невизначених інтегралів.

1.3.2. Обчислення визначених або невласних інтегралів.

1.3.3. Застосування інтегралів.


	16 тиждень


МЕТОДИ НАВЧАННЯ
Основні методи навчання з дисципліни «Вища математика»:

− словесні (бесіда, дискусія, лекція, робота з книгою);

− наочні (ілюстрація практичними прикладами);

− практичні (практичні вправи);

− самостійна робота студентів.

Активні методи навчання, які застосовуються: дискусія, мозковий штурм, проблемні методи. Важливим елементом засвоєння математики й оволодіння її методами є самостійна робота студентів. Ця робота є невід’ємною складовою виконання поточних домашніх завдань і виконання розрахункових завдань. 
МЕТОДИ КОНТРОЛЮ
Поточно-модульний контроль здійснюється та оцінюється за двома складовими: практичний модульний контроль і лекційний (теоретичний) модульний контроль. Оцінка за практичну складову модульного контролю виставляється за результатами оцінювання знань студента під час практичних занять, виконання завдань для самостійної роботи та проміжного контролю згідно з графіком навчального процесу.

Оцінювання і перевірка знань студента проводиться в таких формах:

1. На кожному занятті контролюється присутність студента і виконання заданої домашньої роботи.
2. Перевірка та оцінювання знань студента під час проведення практичних занять, розв’язування задач біля дошки.

3. Оцінювання виконання завдань для самостійної роботи.

4. Проведення поточних контрольних робіт (тестування, теоретичні  та практичні завдання).
5. Проведення екзамену відповідно до навчального плану в обсязі навчального матеріалу, визначеного навчальною програмою та у терміни, встановлені навчальним планом.

Перевірка та оцінювання знань студента під час проведення практичних занять має на меті перевірку рівня володіння теоретичними знаннями з теми практичного заняття, можливість застосовувати їх при вирішенні практичного завдання. Оцінювання проводиться за 100-бальною системою за такими критеріями:

1) ступінь засвоєння теоретичного матеріалу, який розглядається на заняттях, його розуміння;

2) ступінь вміння засвоювати компетентності, набуті на практичних заняттях;

3) рівень вивчення основної, додаткової рекомендованої літератури з тем навчальної дисципліни;

4) уміння поєднувати теорію з практикою при вирішенні задач;

5) логіка, стиль і структура відповідей на питання в письмовій роботі студента і при усних відповідях в аудиторії.
Оцінка знань здійснюється з урахуванням таких умов:

90-100 балів – відповідність виконаного завдання студента або його усної відповіді всім п’яти зазначеним критеріям;

82-89  балів – відповідність виконаного завдання студента або його усної відповіді всім п’яти зазначеним критеріям, але з допущенням помилок і неточностей у розрахунках;

75-81  балів – уміння  практичного вирішення задач, але недостатнє володіння теоретичним матеріалом, який викладався на лекціях та розглядається в літературі;

64-74 балів – задовільні практичні навички вирішення задач, але недостатнє розуміння лекційного матеріалу, недостатня ступінь засвоєння учбово-пізнавальних компетентностей;

35-59 балів – засвоєння учбового матеріалу не більш, ніж на 30%, недостатнє володіння практичним і теоретичним матеріалом, недостатнє засвоєння учбово-пізнавальних компетенстностей;

0-34 балів – незадовільне (менш, ніж на 20%) засвоєння учбового матеріалу, відсутність розуміння базових визначень і формул, постійне невиконання домашніх завдань, відсутність на лекціях і практичних заняттях.

Оцінювання виконання завдань для самостійної роботи виконується за такими критеріями:

1) якість виконання завдань самостійної роботи;

2) ступінь самостійності виконаного завдання;

3) повнота вирішення завдання самостійної роботи;

4) наявність висновків за результатами проведеного дослідження;

5) якість оформлення результатів.

Оцінювання знань студента за результатами виконання завдань для самостійної роботи проводиться за 100-бальною шкалою.

Лекційний модульний контроль здійснюється у письмовій формі за відповідними білетами. Структура білетів включає теоретичне питання та практичні завдання. Для підведення підсумків роботи студентів із змістовного модуля виставляється підсумкова оцінка з поточно-модульного контролю, яка враховує оцінки за практичний модульний контроль і лекційний модульний контроль.
Семестровий контроль  проводиться у формі екзамену відповідно до навчального плану в обсязі навчального матеріалу, визначеного навчальною програмою та у терміни, встановлені навчальним планом. Семестровий контроль проводитися в письмовій формі за контрольними завданнями. Форма проведення семестрового контролю зазначається в робочій програмі навчальної дисципліни.

Студент вважається допущеним до семестрового екзамену з навчальної дисципліни за умови повного відпрацювання усіх практичних занять, а також виконання та захисту розрахункового завдання, передбаченого навчальною програмою з дисципліни.
ВАРІАНТИ І ЗМІСТ ПОТОЧНОГО ТЕСТУВАННЯ 
(МОДУЛЬНИХ КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ)
Модульна контрольна робота № 1

«Лінійна алгебра та аналітична геометрія»

ВАРІАНТ № 1

Завдання 1.
Поняття матриці. Види матриць.

Завдання 2.
Правило Крамера для рішення систем 
[image: image4.wmf]n

 рівнянь з 
[image: image5.wmf]n

 невідомими.
Завдання 3.
Які умови паралельності і перпендикулярності прямих?
Завдання 4.
Обчислити 
[image: image6.wmf](
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Завдання 5.
Обчислити систему по формулам Крамера та за допомогою оберненої матриці:
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Завдання 6.
Дослідити СЛАР на сумісність та розв’язати методом Жордана-Гаусса. Зробити перевірку.
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Завдання 7.
Надані координати вершин трикутника 
[image: image12.wmf](
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1) Скласти рівняння сторони 
[image: image15.wmf]AB

 и визначити кутовий коефіцієнт прямої 
[image: image16.wmf]AB

.

2) Знайти тангенс кута між прямими 
[image: image17.wmf]AB

 и 
[image: image18.wmf]AC

.

ВАРІАНТ № 2

Завдання 1.
Операції з матрицями.
Завдання 2.
Поняття системи лінійних алгебраїчних рівнянь, матриці системи, розширеної матриці системи, колонки правих частин, стовпці невідомих.
Завдання 4.
Сформулювати визначення кола.
Завдання 4.
Обчислити 
[image: image19.wmf](
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013

101

C

-

æö

ç÷

=

ç÷

ç÷

-

èø




Завдання 5.
Обчислити систему по формулам Крамера та за допомогою оберненої матриці:
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Завдання 6.
Дослідити СЛАР на сумісність та розв’язати методом Жордана-Гаусса. Зробити перевірку.
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Завдання 7.
Надані координати вершин трикутника 
[image: image25.wmf](
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1) Скласти рівняння прямої 
[image: image28.wmf]CD

, яка проходить крізь точку 
[image: image29.wmf]C

 перпендикулярно до прямої 
[image: image30.wmf]AB

;
2) Скласти рівняння прямої 
[image: image31.wmf]CK

, яка проходить крізь точку 
[image: image32.wmf]C

 паралельно до прямої 
[image: image33.wmf]AB

.
Модульна контрольна робота № 2

«Границя функції. Диференціальне числення»

ВАРІАНТ № 1

Завдання 1.
Неперервність функції у точці.

Завдання 2.
Похідні тригонометричних функцій однієї змінної.

Завдання 3.
Необхідна та достатня умови екстремуму функції двох змінних.

Завдання 4.
Обчислити границі функції:

1)
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)

(

)

23

62

11

lim

31

x

xxx

xx

®¥

--+

++

;

2)

[image: image35.wmf]2

32

1

341

lim

22

x

xx

xxx

®

-+

+--

.

Завдання 5.
Обчислити границю функції, використовуючи правило Лопіталя:
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Завдання 6.
Знайти похідну функції, використовуючи основні правила диференціювання:
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Завдання 7.
Знайти точки екстремуму та інтервали монотонності функції:


[image: image38.wmf](
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Завдання 8.
Знайти частині похідні першого порядку функції та її повний диференціал:
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ВАРІАНТ № 2

Завдання 1.
Визначення границі функції однієї змінної в точці.

Завдання 2.
Визначення похідної функції однієї змінної.

Завдання 3.
Постановка задачі про умовний екстремум.

Завдання 4.
Обчислити границі функції:

1)
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Завдання 5.
Обчислити границю функції, використовуючи правило Лопіталя:
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Завдання 6.
Знайти похідну функції, використовуючи основні правила диференціювання:
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Завдання 7.
Знайти точки перегину та інтервали монотонності функції:

[image: image44.wmf]2

16

(2)

x

y

x

=

+

.

Завдання 8.
Знайти частинні похідні першого порядку функції та її повний диференціал:
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Модульна контрольна робота № 3
«Інтегральне числення»

ВАРІАНТ № 1

Завдання 1.
Визначення первісної. Приклади.

Завдання 2.
Формула Ньютона-Лейбніца.
Завдання 3.
Невласний інтеграл I роду: визначення, збіжність.
Завдання 4.
Обчислити невизначені інтеграли:

1)
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Завдання 5.
Обчислити визначений інтеграл:
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Завдання 6.
Знайти площу фігури, обмежену заданими лініями:
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ВАРІАНТ № 2
Завдання 1.
Невизначений інтеграл. Визначення і властивості.
Завдання 2.
Інтегрування по частинах в визначеному інтегралі.
Завдання 3.
Достатні ознаки збіжності невласних інтегралів I роду.
Завдання 4.
Обчислити невизначені інтеграли:

1)
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Завдання 5.
Обчислити визначений інтеграл:
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Завдання 6.
Знайти площу фігури, обмежену заданими лініями:
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РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЩО ВИСТАВЛЯЮТЬСЯ СТУДЕНТАМ

Таблиця 1. Розподіл балів для оцінювання поточної успішності студента
Таблиця 1.1

	Поточне тестування (практичні завдання) 
	Поточне тестування (теоретичний матеріал) 
	Індивідуальні завдання, Р
	Робота в аудиторії

(практичні заняття)
	Екзамен
	Сума

	33
	14
	20
	13
	20
	100


Таблиця 1.2
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Модуль 1
	Модуль 2
	Модуль 3
	

	ЗМ-1
	ЗМ-2
	ЗМ-4
	ЗМ-4
	ЗМ-5
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	

	5
	9
	5
	8
	13
	8
	7
	5
	100

	Усього за змістовими модулями 60
	

	Р − 20
	

	Підсумковий тест 20
	


ЗМ-1, ЗМ-2, … − номери змістових модулів.

Т1, Т2, ... – номери тем змістових модулів.
Отримана таким чином сума балів доводиться до відома студентів перед проведення модульного контролю. Студентам, які набрали від 60 до 100 балів і згідні з цією сумою, відповідна оцінка модуля проставляється у заліково-екзаменаційну відомість.


У разі незгоди студента з отриманою сумою балів або, якщо складає менше 60 балів, її можна покращити за рахунок участі студента у процедурі модульного контролю.


Кількість балів, яка може бути отримана за результатом модульного контролю, дає студенту можливість для підвищення оцінки поточного контролю на один ступінь за державною шкалою:



[image: image56.wmf]o

 з «4» (75 – 89) на «5» (90 – 100);



[image: image57.wmf]o

 з «3» (60 – 74) на «4» (75 – 89);



[image: image58.wmf]o

 з «2» (34 – 59) на «3» (60 – 74).


Оцінка екзамену визначається, як середньоарифметична оцінок трьох модулів залікового кредиту 1.

При заповненні заліково-екзаменаційної відомості, оцінка виставляється за 100 – бальною шкалою, повинна бути переведена до державної шкали (5, 4, 3) та шкали ECTS (A, B, C, D, E).
Таблиця 2. Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЄКТС
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка 
за національною шкалою

	90-100
	A
	відмінно 

	82-89
	B
	добре

	75-81
	C
	

	64-74
	D
	задовільно

	60-63
	E
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання 

	1-34
	F
	незадовільно з обов'язковим повторним вивченням дисципліни


Визначення назви за шкалою ECTS
Відмінно «A» – відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок.
Дуже добре «B» – вище середнього рівня з кількома помилками.
Добре «C»– загалом правильна робота з певною кількістю грубих помилок.
Задовільно «D – непогано, але зі значною кількістю недоліків.
Достатньо «E» – виконання задовольняє мінімальні критерії.
Незадовільно «F» – потрібно попрацювати перед тим як отримати залік або екзамен (без повторного вивчення модуля).
Незадовільно «FX» – необхідна серйозна подальша робота перед тим як отримати залік або екзамен (повторне вивчення модуля).
НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
1) силабус;
2) робоча програма навчальної дисципліни;
3) навчальний контент (конспект або розширений план лекцій);

4) плани семінарських занять;
5) завдання для самостійної роботи студентів;
6) питання, задачі, завдання або кейси для поточного та підсумкового контролю знань і вмінь студентів;

7) бібліотечний фонд університету і кафедри комп’ютерної математики і аналізу даних*;

8) сайт кафедри: http://web.kpi.kharkov.ua/sp/metodichni-materiali/
  *                                                 .
1. Вища математика. Практичний курс для студентів технічних спеціальностей заочної та дистанційної форм навчання. Лінійна алгебра. Аналітична геометрія : навч. посіб. / Геляровська О.А., Галуза О.А., Решетнікова С.М., Сердюк І.В.; за ред. проф. Любчик Л.М. – Х. : НТМТ, 2016. – 169 с. 

2. Математичний аналіз : навч. посіб. : у 9-ти мод. – Мод. 1 : Елементи теорії множин. Послідовності  /  Н.М. Ясницька, О.Б. Ахієзер, А.А. Боєва, 
О.А. Геляровська. – 2-е вид., перерообл. і доповн. – Харків : НТУ «ХПІ», 2014. – 139 с.
3. Математичний аналіз : навч. посіб. : у 9-ти мод. – Мод. 2 : Границя та неперервність функції однієї змінної  /  Н.М. Ясницька, О.Б. Ахієзер, А.А. Боєва, О.А. Геляровська. – 2-е вид., перерообл. і доповн. – Харків : НТУ «ХПІ», 2014. – 115 с.

4. Математичний аналіз : навч. посіб. : у 9-ти мод. – Мод. 3 : Дифе-ренціальне числення функцій однієї змінної  /  Н.М. Ясницька, О.Б. Ахієзер, А.А. Боєва, О.А. Геляровська. – 2-е вид., перерообл. і доповн. – Харків : НТУ «ХПІ», 2014. – 173 с.
5. Математичний аналіз : навч. посіб. : у 9-ти мод. – Мод. 4 : Невизна-чений інтеграл  /  Н.М. Ясницька, О.Б. Ахієзер, А.А. Боєва, О.А. Геляровська. – 2-е вид., перерообл. і доповн. – Харків : НТУ «ХПІ», 2014. – 103 с.

6. Математичний аналіз : навч. посіб. : у 9-ти мод. – Мод. 5 : Визна-чений інтеграл та його застосування. Невласні інтеграли  /  Н.М. Ясницька, О.Б. Ахієзер, А.А. Боєва, О.А. Геляровська. – 2-е вид., перерообл. і доповн. – Харків : НТУ «ХПІ», 2014. – 103 с.
7. Математичний аналіз : навч. посіб. : у 9-ти мод. – Мод. 6 : Дифе-ренційне числення функцій багатьох змінних  /  Н.М. Ясницька, О.Б. Ахієзер, А.А. Боєва, О.А. Геляровська, М.В. Мезерна. – 2-е вид., перерообл. і доповн. – Харків : НТУ «ХПІ», 2014. – 101 с.
РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

Базова література
	1
	Определители и матрицы / З.И. Боревич. – М. : Наука. Гл. ред. 
физ.-мат. лит., 1970. – 199 с.

	2
	Линейная алгебра / В.А. Ильин, Е.Г. Позняк. – М. : Наука, 1981.

	3
	Линейная алгебра и некоторые ее приложения / Л.И. Головина. – М. : Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 1971. – 288 с.

	4
	Аналитическая геометрия / В.А. Ильин, Э.Г. Позняк. – М. : Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 1971. – 232 с.

	5
	Аналитическая геометрия / И.И. Привалов. – М. : Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 1964. – 272 с.

	6
	Сборник задач по аналитической геометрии / Д.В. Клетеник. – М. : Физматгиз, 1986. – 244 с.

	7
	Математичний аналіз: підручник / М.В. Заболоцький, О.Г. Сторож, 
С.І. Тарасюк. – К. : Знання, 2008. – 421 с.

	8
	Дифференциальное и интегральное исчисление / Н.С. Пискунов. – М. : Наука, 1976. – Т.1, Т.2.

	9
	Краткий курс математического анализа для втузов / А.Ф. Бермант. – М. : Наука, 1964. – 664 с.

	10
	Дифференциальное и интегральное исчисление / Я.С. Бугров, 
С.М. Никольский. – М. : Наука, 1984.

	11
	Сборник задач по курсу математического анализа : учеб. пособ. для вузов / Г.Н. Берман. – М. : Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 1985. – 384 с.

	12
	Вища математика: навч. посібник: у 2-х ч. / К.Г. Валєєв, І.А. Джаладова. – К. : КНЕУ, 2001.

	13
	Конспект лекций по высшей математике: полныій курс /
/ Д.Т. Писменный. – М. : Айрис-прес, 2007. – 608 с.

	14
	Вища математика. Загальний курс. Збірник задач та вправ / 
/ А.Д. Тевяшев, О.Г. Литвин. – Х. : Рубікон, 1999.

	15
	Сборник индивидуальных заданий по высшей математике : учеб. пособ. : в 3-х ч. / А.П. Рябушко, В.В. Баршатов, В.В. Державец, И.Е. Юруть; 
под ред. А.П. Рябушко. – Мн. : Выш. шк., 1990 – 1991. – Ч. 1. – 1990. – 270 с.; Ч. 2. – 1991. – 352 с.; Ч. 3. – 1991. – 288 с.

	16
	Сборник задач по высшей математике. 1 курс / К.Н. Лунгу, 
С.Н. Письменный, С.Н. Федин, Ю.А. Шевченко. – 6-е изд. М. : Айрис-прес, 2007. – 576 с.

	17
	Сборник задач по высшей математике. 2 курс / [К.Н. Лунгу и др.]; 
под ред. С.Н. Федина. – 5-е изд. М. : Айрис-прес, 2007. – 592 с


	18
	Математика для економістів: посібник / М.К. Бугір – К. : Видавничий центр «Академія», 2003. – 520 с.

	19
	Высшая математика для экономических специальностей: учебник и практикум (части I и II) / под ред. проф. Н.Ш. Кремера. – 2-е изд. перераб. и доп. – М. : Высшее образование, 2007. – 893 с.

	20
	Высшая математика для экономистов: курс лекций: учебное пособие для вузов / Г.Л. Луканкин, А.Г. Луканкин. – М. : Издательство «Экзамен», 2006. – 285, [3] с.


Допоміжна література
	21
	Математика для экономистов: Линейная алгебра. Курс лекций / 
/ В.А. Малугин. – М. : Эксмо, 2006. – 224 с.

	22
	Задачник по линейной алгебре / Х.Д. Икрамов. – М. : Физматгиз, 1985.

	23
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии / 
/ Я.З. Бугров, С.М. Никольский. – М. : Наука, 1983.

	24
	Курс аналитической геометрии и линейной алгебры / Д.В. Беклемишев. – М. : Наука, 1984.

	25
	Краткий курс аналитической геометрии / Н.В. Ефимов. – М. : Физматгиз, 1973.

	26
	Задачи и упражнения по аналитической геометрии / О.Н. Цубербиллер. – 31-е изд., стер. – СПб. : Издательство «Лань», 2003. – 336 с.

	27
	Курс высшей математики. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия. Дифференциальное исчисление функции одной переменной /
/ О.В. Мантуров, Н.М. Матвеев. – М. : Высш. шк., 1986.

	28
	Краткий курс высшей математики / В.А. Кудрявцев, Б.П. Демидович. – М. : Наука, 1985.

	29
	Курс дифференциального и интегрального исчисления : в 3-х т. / Г.М. Фихтенгольц. – М. : Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 1966 – 1969. – 
Т. 1. – 1966. – 608 с.; Т. 2. – 1988. – 800 с.; Т. 3. – 1969. – 656 с.

	30
	Математический анализ / А.Г. Мардкович, А.С. Солодовников. – М. : Высш. шк., 1990.

	31
	Сборник зданий по высшей математике: Типовые расчёты / 
/ Л.А. Кузнецов. – М. : Высш. шк., 1983. – 176 с.

	32
	Сборник задач и упражнений по математическому анализу : учеб. пособ. для вузов / Б.Н. Демидович. – М. : Наука, 1977.

	33
	Практические занятия по высшей математике: в 5-ти ч. / И.А. Каплан. – Харьков : Изд. Харьковского ун-та, 1968 – 1971. – Ч. I, II. – 1970. – 576 с.; Ч. III, IV. – 1971. – 498 с.; Ч. V. – 1968. – 412 с.

	34
	Вища математика: навч.-метод. посібник для самост. вивч. дисципліни / / К.Г. Валєєв, І.А. Джалладова, О.І. Лютий, О.І. Макаренко, 
В.Г. Овсієнко. – К. : КНЕУ, 1999.

	35
	Вища математика: навч. посібник / В.П. Дубровник, І.І. Юрик. – К. : Вища шк., 1993.

	36
	Вища математика (практикум): навч. посіб. / В.М. Неміш, 
А.І. Процик, К.М. Березка. – Тернопіль: Економічна думка, 2001.

	37
	Сборник задач и упражнений по высшей математике: Общий курс: учеб. пособие / А.В. Кузнецов, Д.С. Кузнецова, Е.И. Шилкина и др. – Мн. : Вышэйш. шк., 1994. – 284 с.

	38
	Математика для економістів: Вища математика: навч. посіб. / 
/ В.В. Барковський, Н.В. Барковська. – К. : НАУ, 1997, 1999.

	39
	Курс высшей математики для экономических вузов: в 2-х ч. / 
/ А.И. Карасёв, З.М. Аксютина, Т.И. Савельева. – М. : Высш. шк., 1982 – Ч.1 и 2.

	40
	Краткий курс математики для экономистов / А.Н. Колесников. – М. : Инфра-М, 1997.


ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ В ІНТЕРНЕТІ

1.
http://library.kpi.kharkov.ua/
2.
http://web.kpi.kharkov.ua/
3.
https://studfiles.net/preview/5898799/
5.
http://math.krsu.edu.kg/bibl/berman.pdf
6.
http://library.tneu.edu.ua/files/EVD/matematica/VM_pidr.pdf
7.
http://docs.wixstatic.com/ugd/7aa9d6_60f12e05eb0b4a319a2aefef97df6090.pdf
8.
http://docs.wixstatic.com/ugd/7aa9d6_dbedbe46e204469bba3aeb810104cd92.pdf
9.
http://docs.wixstatic.com/ugd/7aa9d6_02f5f1a4f32747049fb6ba515e303ae6.pdf
_1569660443.unknown

_1569660510.unknown

_1569660539.unknown

_1569660563.unknown

_1643808604.unknown

_1643808682.unknown

_1643808755.unknown

_1569660570.unknown

_1569661199.unknown

_1569660573.unknown

_1569660567.unknown

_1569660548.unknown

_1569660560.unknown

_1569660542.unknown

_1569660527.unknown

_1569660533.unknown

_1569660536.unknown

_1569660530.unknown

_1569660516.unknown

_1569660522.unknown

_1569660513.unknown

_1569660485.unknown

_1569660497.unknown

_1569660504.unknown

_1569660507.unknown

_1569660500.unknown

_1569660491.unknown

_1569660494.unknown

_1569660488.unknown

_1569660460.unknown

_1569660478.unknown

_1569660481.unknown

_1569660475.unknown

_1569660449.unknown

_1569660453.unknown

_1569660446.unknown

_1569660408.unknown

_1569660430.unknown

_1569660436.unknown

_1569660440.unknown

_1569660433.unknown

_1569660424.unknown

_1569660427.unknown

_1569660414.unknown

_1555599811.unknown

_1569660402.unknown

_1569660405.unknown

_1569605262.unknown

_1569660399.unknown

_1569603303.unknown

_1569603846.unknown

_1299956001.unknown

_1299956012.unknown

_1299955989.unknown

_1245504225.unknown

