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                                                    Харків – 2020 рік
Обсяг дисципліни:  4  кредити ECTS 120 годин.
Лекцій: 32 годин.
Лабораторних занять: ___ годин.
Практичних занять: 32  годин.
Форма контролю: іспит.
Термін викладання для освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр»:  1 семестр.
Мова викладання: українська. 
Мета: Основна мета викладання курсу «Вища математика» полягає у формуванні майбутніх фахівців спеціальностей соціально-гуманітарного напряму системи базових уявлень в області вищої математики, оволодіння відповідним математичним апаратом, методами та прийомами, які повинні бути достатніми для опрацьовування математичних моделей, пов’язаних з подальшою практичною діяльністю фахівців.
Компетентності: 
· Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями (ЗК-8). 

· Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології (ЗК-9).

· Здатність генерувати нові ідеї (креативність)(ЗК-10).

· Здатність аналізувати та систематизувати одержані результати, формулювати аргументовані висновки та рекомендації (ФК-6). 

Результати навчання: 
· Вміти використовувати інформаційно-комунікаційні технології у процесі пошуку, збору та аналізу соціологічної інформації(РН-7). 

· Обґрунтовувати власну позицію, робити та аргументувати самостійні висновки за результатами досліджень і аналізу професійної літератури (РН-8).
· Знати математико-статистичні показники і особливості їх застосування при аналізі соціальних даних; вміти застосовувати математичний апарат для обробки соціологічних даних різної природи та інтерпретації результатів досліджень(РН-20).
Теми що розглядаються 
Тема 1. Визначники. Матриці
Визначники другого порядку. Визначники третього порядку. Визначники n-го порядку. Обчислення визначників. Їх властивості. Основні відомості про матриці. Види матриць. Дії над матрицями. Обернена матриця і її обчислення. 
Тема 2. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР)
Системи n лінійних рівнянь алгебри з n невідомими. Основні уявлення та визначення. Матрична форма запису системи рівнянь. Розв'язання системи лінійних алгебраїчних рівнянь за методом Крамера. Ранг матриці. 
Системи m лінійних рівнянь алгебри з n невідомими. Основні уявлення та визначення. Теорема Кронекера-Капеллі. Метод повного виключення (МПІ) або метод Жордана-Гаусса. Використання метода Жордана-Гаусса при розв'язанні систем лінійних алгебраїчних рівнянь.
Тема 3.  Елементи аналітичної геометрії
Система координат на площині. Рівняння прямої на площині. Кут між двома прямими та умови паралельності та перпендикулярності двох прямих. Точка перетину прямих. Криві другого порядку.
Тема 4. Границя функції та неперервність функції
Числові послідовності. Дії над числовими послідовностями. Послідовності, що збігаються, та їх властивості. Нескінченно великі та нескінченно малі послідовності. Основні властивості нескінченно малих та нескінченно великих послідовностей. Властивості границь. Обчислення послідовностей. 
Функції однієї змінної. Основні визначення. Елементарні функції та їх класифікація. Границя функції в точці за Гейне. Властивості функцій, що мають границю. Нескінченно великі та нескінченно малі функції. Розкриття невизначеності типу 
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. Порівняння нескінченне малих величин.
Перша та друга важливі границі та наслідки з них. Таблиця еквівалентних величин. Неперервність функції в точці. Класифікація точок розриву.
Тема 5. Диференційне числення функції однієї змінної
Похідна функції в точці. Геометричний зміст похідної. Диференційованість функції в точці. Зв'язок між диференційованосттю та неперервністю функції. Диференціал функції. Визначення та правила обчислення. Правила диференціювання. Таблиця похідних та диференціалів. Табличне диференціювання.
Теорема про похідну складної функції. Диференціювання складних функцій. Застосування диференціала до наближених обчислень. Обчислення диференціала, та наближені обчислення за допомогою диференціала. Похідні та диференціали вищих порядків. Основні теореми диференціального числення. Правила Лопіталя та їх використання при обчисленні границь.

Умови монотонності функції. Екстремуми. Найбільше та найменше значення функції на відрізку. Інтервали опуклості, угнутості функції. Точки перегину. Застосування похідної до дослідження функції. 
Тема 6. Диференційне числення функції багатьох змінних
Функція двох змінних. Область визначення. Границя функції двох змінних. Часткові похідні функцій двох змінних. Обчислення часткових похідних. Геометричний зміст. Диференційованість функції двох змінних. Повний диференціал функції двох змінних та його застосування у наближених обчисленнях. Похідна за напрямом. Градієнт функції. Похідні та диференціали вищих порядків.
Екстремум функції двох змінних, необхідна та достатня умови його існування. Дослідження функції двох змінних на екстремум. Умовний екстремум. Метод множників Лагранжа. Застосування функції Лагранжа для дослідження умовних екстремумів.
Тема 7. Невизначений інтеграл
Невизначений інтеграл. Основні визначення. Властивості невизначеного інтеграла. Таблиця невизначених інтегралів. Табличне інтегрування. Основні методи обчислення невизначених інтегралів.
Тема 8. Визначений інтеграл
Площа криволінійної трапеції у декартовій системі координат. Інтеграл Рімана. Класи інтегрованих функцій. Властивості інтеграла Рімана. Властивості визначеного інтеграла, пов'язані з нерівностями. Визначений інтеграл як функція верхньої границі. Обчислення визначених інтегралів.
Формула Ньютона-Лейбніца. Методи обчислення визначених інтегралів. Геометричні застосування визначеного інтеграла. Невласні інтеграли першого роду. Оцінка збіжності невласних інтегралів першого роду.
Форма та методи навчання 
Лекції – викладення теоретичного матеріалу лектором згідно навчальної програми і розподілу годин поміж темами. Використовуються різні інтерактивні форми активізації аудиторії. Лектор має власний конспект, що відображає основний зміст теми, студенти занотовують нову інформацію у власні конспекти.
Практичні заняття – розв’язання завдань на закріплення теоретичного матеріалу; розв’язання типових задач за зразком та перевірку засвоєння навчального матеріалу під час аудиторних занять; активного застосування інформаційних технологій та прикладного програмного забезпечення.
Самостійна робота – проводиться під час аудиторних занять та в час, вільних від обов’язкових навчальних занять, без участі викладача шляхом самостійного опрацьовування лекційного матеріалу та методичні рекомендації до виконання індивідуальних домашніх з кожної теми курсу.
Індивідуальне завдання – вид самостійної роботи поза аудиторними годинами, коли студент, використовуючи лекційний матеріал та додаткові джерела знань, виконує індивідуальні типові розрахункові завдання.
Методи контролю 
1. Підсумковий (семестровий) контроль проводиться у формі екзамену або шляхом накопичення балів за поточним контролем по змістовним модулям. 
Екзамен – письмова або усна відповідь на питання, що містяться в екзаменаційному білеті. Проведення екзамену відповідно до навчального плану в обсязі навчального матеріалу, визначеного навчальною програмою та у терміни, встановлені навчальним планом. Питання екзаменаційних білетів доводяться до студентів заздалегідь. Екзаменаційні білети готує лектор, вони затверджуються на засіданні кафедри і підписуються завідувачем кафедри. Екзаменатора призначає завідувач кафедри. Він має оцінити якість відповіді студента за прийнятою шкалою академічних оцінок.
Контрольні питання з курсу до екзамену.
1. Поняття визначника.

2. Правило обчислення визначників другого порядку.

3. Правила обчислення визначників третього порядку.

4. Основні властивості визначників.

5. Поняття матриці.

6. Види матриць.

7. Операції з матрицями.

8. Поняття мінору і алгебраїчного доповнення елемента матриці.

9. Поняття вироджених, невироджених, союзної і зворотного матриць.

10. Обчислення зворотної матриці.

11. Елементарні перетворення рядків і стовпців матриці.

12. Поняття мінору, базисного мінору, рангу матриці, її базисних рядків і стовпців.

13. Поняття системи лінійних алгебраїчних рівнянь, матриці системи, розширеної матриці системи, колонки правих частин, стовпці невідомих.

14. Способи обчислення рангу матріци.

15. Поняття однорідної і неоднорідної систем рівнянь.

16. Поняття сумісної, несумісною, визначеною і невизначеною систем. Поняття еквівалентних систем.

17. Правило Крамера рішення систем 
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18. Правило рішення систем 
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 невідомими за допомогою матриці, зворотної матриці системи.
19. Теорема Кронекера-Капеллі. Поняття базисних і вільних невідомих, загального, частинного, базисного і фундаментального рішень системи.
20. Метод Жордана-Гаусса послідовного вилучення змінних для розв’язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь.

21. Як виражаються координати середини відрізка через координати його кінців?
22. Як знайти точку перетину двох ліній, заданих своїми рівняннями?
23. Як визначити кут між прямими на площині?
24. Які умови паралельності і перпендикулярності прямих?
25. Як знайти кутовий коефіцієнт прямої, якщо відомо її загальне рівняння? Чи можна знайти кутовий коефіцієнт прямої, що не складаючи її рівняння, якщо відомі дві її точки?
26. Як знайти відстань від точки до прямої, заданої в загальному вигляді?
27. Сформулювати визначення кола, еліпса, гіперболи і параболи. Записати канонічні рівняння кривих другого порядку.
28. Означення числової послідовності.
29. Дії над числовими послідовностями.
30. Послідовності, що збігаються та їх властивості.
31. Нескінченно великі та нескінченно малі послідовності.
32. Основні властивості нескінченно великих та нескінченно малих послідовностей.
33. Означення функції однієї змінної.
34. Способи подання функцій однієї змінної.

35. Монотонні, парні та непарні, обмежені та необмежені функції однієї змінної.

36. Означення границі функції однієї змінної в точці.
37. Ознаки існування границі однієї змінної.
38. Порівняння функцій, символи «о – мале», «О – велике».
39. Перша та друга важливі границі.
40. Поняття неперервності функції однієї змінної в точці.
41. Одностороння неперервність функції однієї змінної в точці.
42. Необхідна та достатня умова неперервності функції однієї змінної в точці.
43. Класифікація точок розриву.
44. Визначення похідної функції однієї змінної.
45. Правила диференціювання функції однієї змінної. Теореми про похідну суми і добутку двох функцій однієї змінної.
46. Поняття складної функції однієї змінної. Теорема про похідну складної функції однієї змінної.
47. Теорема про похідну частки двох функцій однієї змінної.
48. Похідні степеневої, показникової та логаріфмичної функцій однієї змінної.
49. Похідні тригонометричних функцій однієї змінної.
50. Похідні зворотних тригонометричних функцій однієї змінної.
51. Похідна складної функції однієї змінної.
52. Поняття диференціала функції однієї змінної.
53. Теореми Ферма та Ролля, їх геометричний зміст.
54. Теореми Коші та Лагранжа, їх геометричний зміст.
55. Правила Лопіталя.

56. Монотонна функція однієї змінної. Достатній ознака зростання і спадання функції однієї змінної на даному інтервалі.
57. Екстремум функції однієї змінної. Необхідні та достатні умови екстремуму функції однієї змінної.
58. Умови опуклості, угнутості функції однієї змінної.
59. Умови перегину функції однієї змінної.
60. Асимптоти функцій однієї змінної.

61. Схема повного дослідження поведінки функції однієї змінної.
62. Означення функції двох змінних.
63. Надати визначення неперервності функції декількох змінних у точці.
64. Надати визначення частинних похідних першого порядку функції 
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65. Визначення диференційовності в 
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66. Сформулювати необхідну і достатню ознаку диференційовності функцій двох змінних.
67. Надати визначення диференціала функції двох змінних.
68. Теорема про диференціювання складної функції.
69. Похідні вищих порядків. Сформулювати теорему про змішану похідну.
70. Похідні вищих порядків. Сформулювати теорему про змішану похідну.
71. Диференціали вищих порядків.
72. Надати визначення локального екстремуму функції декількох змінних.
73. Необхідна та достатня умови екстремуму функції двох змінних.

74. Постановка задачі про умовний екстремум.
75. Описати процедуру знаходження стаціонарних точок при розв’язанні задачі на умовний екстремум методом Лагранжа.
76. Описати процедуру перевірки достатньої ознаки при розв’язанні задачі на умовний екстремум методом Лагранжа.
77. Визначення первісної. Приклади.

78. Властивості первісних.

79. Невизначений інтеграл. Визначення і властивості.

80. Виписати ту частину таблиці невизначених інтегралів, що містить логарифмічну функцію.

81. Виписати ту частину таблиці невизначених інтегралів, що містить обернені тригонометричні функції.

82. Написати формулу заміни змінної в невизначеному інтегралі.

83. Формула інтегрування частинами у невизначеному інтегралі.
84. Яка функція називається раціональним дробом? Правильний і неправильний дріб.

85. Які дроби називаються елементарними?

86. Описати процедуру розкладання правильного раціонального дробу на елементарні.

87. Які функції утворюються в результаті інтегрування найпростіших дробів?
88. Визначений інтеграл: визначення, формулювання теореми існування.
89. Формула Ньютона-Лейбніца.
90. Теорема про заміну змінної в визначеному інтегралі.
91. Інтегрування по частинах в визначеному інтегралі.
92. Обчислення площі плоскої фігури в декартовій системі коордінат.
93. Визначення довжини дуги; обчислення довжини дуги кривої в декартових координатах.
2.Поточний контроль проводиться за результатами роботи студентів на практичних заняттях, методом оцінювання контрольних робот, оцінювання тестів, самостійних робот, індивідуальних завдань.
Контроль на практичних заняттях – оцінювання студентів у дошки, при розв’язанні типових задач, відповідей на питання поставлені викладачем, оцінювання виконання тестових завдань, оцінок під час самостійних робот.
Контрольна робота – вид поточного контролю знань студентів, який має на меті виявити рівень знань студентів, що отримані за пройденим матеріалом. Дата проведення контрольної роботи доводиться до студентів і призначається по завершенню вивчення змістовного модулю. Питання та тестові завдання готує викладач, що веде практичні заняття, вони узгоджуються з лекційними питаннями і тематикою практичних занять. Контрольна робота виконується у письмовій формі в присутності викладача, оцінюється за прийнятою шкалою і оцінка може використовувати викладачем для підрахунку кумулятивного балу за підсумками вивчення дисципліни.
Індивідуальні завдання – оцінюються викладачем за результатами доповіді на практичному занятті та окремо за наданими індивідуальними обов’язковими завданнями.
Розподіл балів, які отримують студенти
Таблиця 1. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для іспиту

Таблиця 1.1

	Поточне тестування (практичні завдання) 
	Поточне тестування (теоретичний матеріал) 
	Індивідуальні завдання, Р
	Робота в аудиторії

(практичні заняття)
	Екзамен
	Сума

	33
	14
	20
	13
	20
	100


Таблиця 1.2

	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	

	5
	9
	5
	8
	13
	8
	7
	5
	100

	Усього за темами 60
	

	Р − 20
	

	Підсумковий тест 20
	


Т1, Т2, ... – номери тем.

Отримана таким чином сума балів доводиться до відома студентів перед проведення модульного контролю. Студентам, які набрали від 60 до 100 балів і згідні з цією сумою, відповідна оцінка модуля проставляється у заліково-екзаменаційну відомість.


У разі незгоди студента з отриманою сумою балів або, якщо складає менше 60 балів, її можна покращити за рахунок участі студента у процедурі модульного контролю.


Кількість балів, яка може бути отримана за результатом модульного контролю, дає студенту можливість для підвищення оцінки поточного контролю на один ступінь за державною шкалою:



[image: image10.wmf]o

 з «4» (75 – 89) на «5» (90 – 100);



[image: image11.wmf]o

 з «3» (60 – 74) на «4» (75 – 89);



[image: image12.wmf]o

 з «2» (34 – 59) на «3» (60 – 74).


Оцінка екзамену визначається, як середньоарифметична оцінок трьох модулів залікового кредиту 1.


При заповненні заліково-екзаменаційної відомості, оцінка виставляється за 100 – бальною шкалою, повинна бути переведена до державної шкали (5, 4, 3) та шкали ECTS (A, B, C, D, E).

Таблиця 2. Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЄКТС
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка 
за національною шкалою

	90-100
	A
	відмінно 

	82-89
	B
	добре

	75-81
	C
	

	64-74
	D
	задовільно

	60-63
	E
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання 

	1-34
	F
	незадовільно з обов'язковим повторним вивченням дисципліни
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Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни
Таблиця 4. – Перелік дисциплін 
	Вивчення цієї дисципліни безпосередньо спирається на:
	На результати вивчення цієї дисципліни безпосередньо спираються:

	1. Елементарна математика
	1. Соціальна статистика

	2. Алгебра
	2. Основи демографії

	3. Геометрія
	3. Математичні методи в соціології

	4. Тригонометрія
	

	5. Початки математичного аналізу
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