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AHoTanis

BuBYarTbCA 3aKOHOMIPHOCTI BIJIMBY HU3BKUX TEMIIepaTyp Ha CTPYKTYpPy Ta BJACTUBOCTI MaTepiasis.
Po3sryigajaloTbcsl MOJIMBOCTI TpaHcPopMalLlii CTPYKTYpH, 0COBJIUBOCTI IJIACTUYHOTO 1epOPMYBaHHS Ta
06po6KHK MaTepiasiB. Po3risgaiTbcs KOHCTPYKIiHHI MaTepiaiy, NepCIEeKTUBHI JJ1s1 BUTOTOBJIEHHS
HU3BKOTEMIIEPAaTYPHOTro 06J1a/lHAHHS, HAJAAIThCS peKoMeHAalil o/0 iX 3acTocyBaHHS. Po3r/siHyTO
OI[iHKY KOHCTPYKI[iHOI MilJHOCTi MeTaJliB Ta UJIAXH il NiBULIeHHS], BUKJIaJIEHO MEeTO/[0JIOTiI0 Ta
NpPUHLMIN BUGOPY MaTepiaJliB [i/is1 KOHKPeTHUX JleTallell Ta BUP06iB HU3bKOTEeMIIepaTypHOT 0O
o6J1aiHaHHS.


https://web.kpi.kharkov.ua/teplo/starikov-vadym-volodymyrovych/

MeTa Ta miji AUCHUIIIHA

OTpUMaHHS TEOPETUYHUX YsIBJIEeHb Ta IPAaKTUYHUX HAaBUYOK 1[0/,0 aHaJ1i3y $i3UYHUX BJIACTUBOCTEH,
METO/IiB AOC/Ti/PKEHHS Ta TEXHOJIOTIi BUTOTOBJIEHHSI KOHCTPYKLiMHUX MaTepiaJjiiB 3 IporpaMoBaHUMU
BJIACTUBOCTSIMHU /IJIs1 HU3bKOTeMIepaTypHoi TexHiku. HabyTTsa HAaBUYOK 3 IPUHLMIIB pO6OTH
00J1aIHAHHS AJ1s JOCJIiKeHHS i 06p0oOKH MaTepiasliB, IPOrHO3yBaHHSA iX MOBE/IIHKY 3a YMOB il
HU3bKHUX TeMIlepaTyp, pO3B’sI3aHHs HAyKOBUX Ta NPAaKTUYHUX 3aBJaHb Y eHeproBUPOOHULTBI.

dopmar 3aHATD

Jlekii, MpaKTU4HI 3aHATTS, CAMOCTiltHA po60Ta, KOHCYJbTallil. [1i/IcyMKOBUI KOHTPOJIb — €EK3aMeH.

KoMneTreHTHOCTI

3K-1. 3HaHHA Ta po3yMiHHS MpeMeTHOI 06J1acTi Ta po3yMiHHA MPodeciHOI AiTBHOCTI.

3K-3. BMiHHSA BUSBJSATH, CTABUTH Ta BUPILIYBaTU MPOGJIEMU.

3K-5. 3paTHicTh AiATH colliaJIbHO BiAIIOBijaJIbHO Ta CBiZOMO.

®K-1. 3paTHiCTh 3aCTOCOBYBATH Ta YAOCKOHAJBATH MaTeMaTHYHi Ta KOMIT FOTePHI MOo/ieJli, HayKoBi i
TEXHi4HI MeTOAH Ta Cy4acHe KOMIT'IOTEpPHE MpOorpaMHe 3a6e3nedeHHs JJ/151 PO3B'I3aHHS CKJIaAHUX
iHKeHepHHUX 3a/lay B TEIlJIOEHepPTeTHULLi.

@®K-2. 3paTHicTh aHaNMi3yBaTHU Ta KOMILJIEKCHO iHTErpyBaTH Cy4YacHi 3HaHHS 3 IPUPOJHUYHX,
iH)>KeHepHUX, CYCIiJIbHO-eKOHOMIYHUX Ta iHIINX HAyK [IJis1 PO3B’I3aHHS CKJIaJAHUX 3a/a4 i mpobJieM
TelJIoOeHepreTUKHU.

®K-3. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH peJjieBaHTHI MaTeMaTUYHI MeTOU AJis pPO3B'I3aHHS CKJIAJHUX 33/1a4 B
TelJIoOeHepreTUL.

O®K-6. 31aTHiCTb NpUMMAaTH pillleHHS 11010 MaTepiaJiiB, 06J1aJlHAHHS, IPOIeCiB B TellJIoeHepreTHUIli 3
ypaxyBaHHSM IX BJIaCTUBOCTEN Ta XapaKTEPUCTHUK.

@®KC-1. 3gaTHicTb GopMyIH0BAaTH 3aBJaHHS Ha pO3POOKY NPOEKTHUX pillleHb, OB I3aHUX 3
MO/JIepHi3alli€r0 X0J0AMJIbHOI0 Ta KJAIMaTUYHOT'0 00J1aIHAHHS, 3aX0/JaMHU LI[0/0 MOKPaAIleHHs HOT0
eKCIlIyaTallilHUX XapaKTEepPUCTHUK, iABUILEHHS €KOJIOTi4YHOI 6e3MeKH, MoOKpallleHHsI YMOB Mpalyj,
€KOHOMII pecypciB.

Pe3lebTa'm HaBYaHHA

[IPH-1. AnanizyBaTH, 3aCTOCOBYBaTH Ta CTBOPIOBATH CKJIAJHI iIH>KEHEPHI TEXHOJIOTI, MpoLecH, CHCTEMH i
06J/1alHaHHA BiZIOBIAHO 10 06paHOr0 HANPSAMY TellJIOeHEPreTUKH.

[IPH-2. AnanisyBaTu i 06MpaTu epeKTUBHI aHATITUYHI, PO3PaxXyHKOBI Ta eKCIEpUMEHTa/IbHI MeTOAU
pO3B’sI3aHHS CKJIaIHUX 33/1a4 TENJIOEHEPTETUKH.

[IPH-8. O6rpyHTOBYBaTH BHUGip Ta 3aCTOCOBYBaHHS MaTepiasiB, 06/1aZjHaHHS Ta iIHCTPYMEHTIB,
iH)XeHepHUX TeXHOJIOTIH 1 mpoleciB 3 ypaxyBaHHSM IX XapaKTePUCTHK i BJaCTUBOCTeH, BUMOT /10
KiHIIeBOro NpoAYKTY, a TAK0X HETEeXHIYHUX aCleKTiB.

[IPHC-1. 3HaHHs i po3yMiHHA iHXKeHepPHUX aclleKTiB Ha piBHI, 1110 3a6e3neuye JOCATHEHHS iHIINX
pe3yJIbTaTiB OCBITHBOI MPOrpaMH, BKJIKYAIOYH NTEBHY 006i3HAHICTh PO OCTaHHI AOCATHEHHS HAYKH i
TeXHIKU.

[TPHC-2. [IpakTU4Hi HABUYKU BUPillleHHS 3aBJlaHb, HE0OXiAHI A/ ycnilHoI peanizalii iHKeHepHUX
MPOEKTIB i MpOBeAEeHHA HAYKOBUX JOCJi/PKEHbD.

06car AMCHMILTIHA

3aranbHuit o6car aucnuiting 120 rog. (4 kpeautu ECTS): nekuii - 32 roa., npakTU4HI 3aHATTS -
16 roj., camocTiiiHa po6oTa — 72 ro/.

IlepeaymMOBU BUBYEHHS AUCHMILIIHU (MpepeKBi3UTH)

[l ycnilHoro npoxo/pKeHHsl Kypcy Heo6Xi/JHO MaTH 3HaHHS Ta NPaKTUYHi HABUYKH ranysi ¢isuku ta
MaTeMaTHKH.

0co06JIMBOCTi AUCHUIJIIHU, METOAHM Ta TEXHOJIOTil HaBYaHHA

[Tpu npoBeieHHI JIEKI[iHHUX 3aHATh METO/IM F'OTOBUX 3HAHb OEJAHYIOTHCA 3 A0CTIAHUIBKUM METO/[OM,
SIKUH Nepesibayae akTUBHY CAaMOCTiHHY pO6GOTY CTY/IeHTIiB IPU 3aCBOEHHI 3HaHb: aHaJIi3 BUIL,
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dopMy.r0BaHHA Npo6aeMH, caMOCTiliHe GOpPMyJIF0BaHHS BUCHOBKIB. Y BUKJ/IaJaHH] JIEKLilTHOTO
MaTepiajy nepeBaXka€ MOSICHIOBAJbHUN MeTO/, IPY BUKOHAHHSA iHAMBIAya/IbHOT 0 3aB/JaHHA
BUKOPHUCTOBYETLCS CIOHYKaJIbHUI MeTO/, HaBYaHHS.

IIporpama HaB4YaJIbHOI AUCLHUILIIHA

HaBuyaJsibHi 3aHATTHA

Jlekuii
TeMmu nekuin KinbKicTb roguH
Tema 1. CTaH npo6JieMHd BUKOPHUCTAHHS KOHCTPYKI[IMHUX MaTepiasiB JJis 4

BHUT'OTOBJIEHHA XOJIOAHWJIBHOI'O Ta KpiOFeHHOFO O6J'Ia,£[HaHHH.

Tema 2. [lepesiik MaTepiasiB [iJi BATOTOBJIEHHS X0JIOJUJIBHOTO Ta KPiOreHHOTO 4
o6J1alHaHHS.

Tema 3. IIponecy, 110 NPOTIKAalOTh y MaTepiajax 3a YMOB TEPMOLIUKJIKOBAaHHS.

Tema 4.MeToAu KOHTPOJIIO CTPYKTYPH Ta BJACTUBOCTEN KOHCTPYKLiHHHUX 4
MaTepiasiB AJ1 BUTOTOBJIEHHS X0JIOJUJIBHOIO Ta KPiOreHHOT0 06J1aJHaHHA.

Tema 5..IluTanHsa MiLHOCTI MaTepia/iB 3a yMOBHU Ail HA HUX HU3bKUX 260 4
HaJIHU3bKUX TEMIIepaTyp.

Tema 6. 0co6MBOCTI KOHCTPYKLii eleMeHTiB HU3bKOTEMIIEPATyPHOTro 06J1aZHaHHS.

Tema 7. Oco61MBOCTI TEXHOJIOTIYHUX NpOLeciB 06po6KU MaTepiasiB As
HU3bKOTEMIIepaTypPHOTo 06J1alHAHHS.

Tema 8. HoBiTHi po3po6Ku cTaJieid Ta CIJIaBiB [IJi1 BUTOTOBJIEHHS 4
HU3bKOTEMIIEPATYPHOTO 06J/1a/JHAHHSI.

3ara/sibHa KiJIbKIiCTbh TOJAUH 32

IIpakTUYHi 3aHATTA

TeMU NpaKTUYHUX 3aHATH KinbkicTb Barosi
rOVH koedinienTn a

Tema 1. TpaHcdopmMallisi CTPYKTYPU KOHCTPYKIIHHUX MaTepiaiB 4 1
3a YMOB BIJINBY HU3bKHUX | HAZIHU3bKHX TeMIepaTyp.

Tema 2. Oco61MBOCTI 3MiHM BJIaCTUBOCTEN MaTepiaJiiB 3a yMOB Ail 4 1
HU3BKUX TeMIlepaTyp abo TepMOLUKIIOBAHHS.

Tema 3. MeToaM MOHITOPUHTY CTPYKTYpPH Ta BJaCTUBOCTEN 4 1
KOHCTPYKLIiHHUX MaTepiaJiB.

Tema 4. TexHoJOTiYHI 3acafy CTBOPEHHS MaTepiasiB, CTINKHUX A0 4 1
Jil HU3BKUX TeMIlepaTyp.

3arajibHa KiJIbKiCTb FOAMH 16 z”:
4

~
1l
[y

JlaGopaTopHi 3aHATTA
JlabopaTopHi 3aHATTS B paMKax AUCIUILIIHK He lepedadeHi.

KoHTpo/bHI po6oTH

TeMu KOHTPOJILHUX POOIT Barosgi
KoedilieHTH b

Tema 1. BiiuB HU3BKUX TeMIlepaTyp Ha CTPYKTYPY Ta BJACTUBOCTI KOHCTPYKLIMHUX 1
MaTepiaJis..
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Tema 2. MeTo U A0OCTiPKeHHSI BJaCTUBOCTEN MaTepiasiB. 1

3arajiom
z 2

i=1

CaMocTiiHa po6oTa

Jlo camocTifiHOT po6OTH BiJHOCUTBCS CAMOCTiHHE OIpaIl0BaHHS TEOPETHYHOI0 MaTepiany Ta
BUKOHAHHA IHAWBiya/IbHOTO 3aBLaHHS.

OnpanloBaHHS TEOPETUYHOTO MaTepiany

Temu aJ1s1 caMOCTiHHOTO BUBYEHHS KinbKicTb roguH
Tema 1. Knacuodikarnis matepianiB. 0co6/IMBOCTI Mi>kaTOMHOT'0 3B'SI3KY. 8
Tema 2. KpucTasiuHa penriTka. 3B'130K Mi>k CHMETpPi€l0 KpUCTaJIiB Ta iX 8

(l)iBI/I‘-IHI/IMI/I BJIACTUBOCTAMH.

Tema 3. lepexTu B KpucTasax Ta ix poJib y nponecax audysii. 8

Tema 4. [Ipy>xHa Ta miacTi4yHa Jiepopmaiiii. 3B'130K Mixk Mil[HiCTIO MaTepiasiB Ta 8

KOHIIEHTpaIli€lo JePeKTiB.

Tema 5. Kpuxke Ta B'si3ke pyldHyBaHHs MaTepiaJiB. 8

Tema 6. Haksen Ta pekpucraJisailis. XoJoHa Ta rapsyda gedopmalis MaTepiasy. 8

Tema 7. Mexaniusi cymii. XiMmiyHi cnosiyku. TBepai po3unHu. HeobmexxeHa Ta 8

o6MexeHa PO3UUHHICTb.

Tema 8. [Tosrimopdiam maTepiais. 4

3ara/sibHa KiJIbKiCTbh TOJUH 60

TemaTuKa iHAUBIAya/IbHUX 3aBAAHb

Kypc nepesi6avae BUKOHaHHS iHAWBi1yaJIbHOTO PO3PAaXyHKOBOT0 3aB/laHHA. Pe3y/sibTaTH BUKOHAHHA
3aBJIaHHA 0QOPMJIIOETHCA Y BUTJISAi MTUCbMOBOTO 3BiTy. CTPOKM BUKOHAHHS: 15-U THXK/EHb.

Temu iHAUBIAYaJTBHOTO 3aBAAHHA

Tema. MiyHicTb MaTepiasiB 3a yMOBH [lii HA HUX HU3bKUX 200 HAa/[HU3bKUX TEMIIEPATYP.

3araJjibHa KiJIbKiCTh roJMH 12

HedopmasibHa ocBiTa

MOXJIUBICTb AJ1d JaHOT' 0 OCBITHbOI'O KOMIIOHEHTA He r[epe,zL6aqua.

JliTepaTypa, HaBYa/ibHI MaTepia/iM Ta iHpopMaLiiiHi pecypcu

OcHOBHa JiTepaTtypa

1. MaTepia/io3HaBCTBO Ta KOHCTPYKLiiHI MaTepianu. [IpakTukyM : HaBu. noci6. / 1. }0. Xyaeubkui, K. B.
JlsaniHa, 10. B. AHTOoHOBa-Padi ; KIII im. Irops Cikopcekoro. — KuiB : KIII im. Iropst Cikopcbkoro, 2018. -
147c.

2. Abranpinany €.I., 3asumko O. B, Jlonatbko K.T'., [Tosimyk A.B. TexHoJ0rist KOHCTPYKIiHHUX
MaTepiasiB i MaTepiaso3HaBcTBO. KoHCNEeKT JieK1iil B 2-x kHurax. - Kuis: HYBill Ykpainuy, 2016.-125. c.
3. Tumodeena JI.A.,, Komaposa I'.JI. MaTepiasio3HaBCTBO Ta TEXHOJIOTiSI KOHCTPYKIiMHUX MaTepiaJiB:
KoHcnexkT nekuiit. — Xapkis: Ykp/IA3T, 2013. - 68 c.
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4. CkypixiH B. I. MaTepiasio3HaBCTBO Ta TEXHOJIOTisA MaTepiaJiB : koHcneKT Jaekuiit / B. I. Ckypixin, H. B.
['ap6ys3; XapkiB. Hall. yH-T MicbK. rocmn-Ba iM. 0.M. bekeToBa. - XapkiB : XHYMTI im. O. M. bekeToBa, 2018. -
59c.

JoaaTkKoBa jitepatypa

1. ®izuyHi MeToAM O/lepKaHHS HU3bKUX TeMIepaTyp HaBuasbHUM nocioHUK. - XapkiB: @TIHT

im. b.I. Bepkina HAH Ykpainu, 2024. — 169 c.

2. ®izyKka HU3bKUX TeMIepaTyp : HaBy. nocioHuk / A. ®panis, B. Ctagnuk, B. KypJisak. — JIbBiB : JIHY
imeHi IBana ®paHka, 2016. - 362 c.

3. KpioreHHa TexHika: 0CHOBH Teopil i po3paxyHKy LIMKJIiB KPiOT€eHHUX YCTAHOBOK : HaBY. noci6. / B. M.
Apcenbes, B. M. Ko3ziH. - Cymu : CyMcbkuli fepkaBHU# yHiBepcuTeT, 2021. - 272 c.

IHpopmauinHi pecypcu

1. Penositapiit HTY "XIII". https://repository.kpi.kharkov.ua
2. https://scinn.org.ua/sites/default/files/pdf/2014 /N3 /Zharkov.pdf

CucremMa OLiHIOBAaHHA

[lizcyMKoOBa OLjiHKa 3 OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTA BU3HAYA€EThCS BiANIOBIJa/IbHUM JIEKTOPOM 3a TEMAMH,
BUJAMHU 3aHSTh, TOLLO Y BiANOBIJHOCTI A0 cuJ1abycy i € iHTerpajbHOIO OLiHKO pe3y/bTaTiB yCiX BU/,
HaBYaJIbHOI AifIbHOCTI 3400yBava BuUILoi ocBiTH. [lifcyMKOBa OlLliHKa NOBUHHA BiJ0OpaKaTH BCi OL[iHKU
3a CKJ1aJI0BHUMU HaBYaJbHOTO NPOLEeCY 3 YpaXyBaHHSAM iX BaroOBUX MOKa3HUKIB k:

[IoTOYHHU KOHTPOJIb KoHTposibHI poboTu [HauBigyanbHe [lincymKoBU#
(mpakTHuHi, ceMiHapchbKi, (3a HasiBHOCTI), k, 3aBJaHHA KOHTPOJIb
JlabopaTopHi 3aHATTA), k4 (3a HasiBHOCTI), k3 (/151 OK 3 iciutom), k,
0,4 0,2 0,2 0,2

Cyma koedillieHTIB MOBHHHA CKJI3AaTH oAuHUIO: ki + k, + k3 + k, = 1. Tlig6ip BaroBux koedinieHTiB
MiJICYMKOBOI OL[iHKU 3/1iiCHIOE PO3POOHUK KYPCY.
Po3paxyHok niZicyMKOBOI OLIiHKH MPOBOAUTBCS 3a GOPMYJIOIO:

O=0-ki+K -ky+1-k;+IIKk-k,
ne: Il - cepenHbo3BaXkeHa cepe/iHA OLliHKA 3a NOTOYHUIN KOHTPOJIb
[ - onjiHKa 3a BUKOHAHHS IHAMBIyaJIbHOTO 3aBAaHHA
K - cepelHbO3BaXKeHa OI[iHKA 32 KOHTPOJIbHI p060TH
Ik - olliHKa 3a NiCYMKOBUI KOHTPOJIb

_Hy-ay +1; - ap+... +1l, - ay,
- n
i=1 i
Jle:  a; - BaroBui koedilieHT 3a KOXKHE MPaKTUYHE (ceMiHapcbKe) abo JlabopaToOpHe 3aHATTS.

_Kl‘b1+K2‘b2+...+Km'bm

Y™ b,
=11
Jle:  b; - BaroBuil KoedilliEHT 3a KOKHY KOHTPOJIbHY POOOTY.

IlIxa/1a oLiHIOBaHHSI

[ToTo4Hi ouiHKH 3a KOXHY ckaazoBy (I, K, 1,...) Cyma

BUCTaBJATBCA 32 100-6a/1bHO0 IKAJIOK 3TiAHO 3 Sautin HanionasnbHa onjiHka ECTS
noJsoxeHHAM «[Ipo kpuTepii Ta cucTeMy OLIiHIOBAaHHI T
) _D D o D 6 V_ 1 n 90-100 BigmiHHO A
3HAHb Ta BMiHb i PO peHTUHT 3106YBaviB BULLO]
i HTV Kl A . 82-89  /loGpe B
' 75-81 Jo6pe C
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[lincymMKoBa OLjiHKa BUCTABJISAETHCA BiZIIOBIAHO 1,0 64-74 3a/10BiJIbHO D
po3paxoBaHOi O 3 OKPYTJIEHHAM [0 HAWOIHKIOTO 60-63 3a/10Bi/IbHO E
IiJIOr0 YKCJ/Ia B Oi/IbIIy CTOPOHY. 35-59 HeszapmoBinbHO FX
(moTpibHe Jo/aTKOBE
BUBYEHHS )
1-34 HezapoBisibHO F
(moTpiOHE MOBTOpPHE
BUBYEHHS )

HopmMu akaaeMiyHOI eTHKM i IOJIITUKA KypCy

3700yBay BUIIOI OCBITH MOBUHEH JA0TpUMyBaTUcA «KoJlekcy eTUKHY akaieMiuHUX B3a€EMOBiIHOCHH Ta
no6poyecHocTi HTY «XI1I»: BUABAATH OUCIUIIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTh, JOOPO3UYJINBICTD, YECHICTD,
BignmoBigasbHicTh. KoHIiKTHI cuTyallii MOBUHHI BiIKPUTO 0GrOBOPIOBATUCA B HaBYaJbHUX rpylax 3
BUKJIaJIaueM, a IPU HEMOXKJIMBOCTI BUpillleHHsSI KOHQJIIKTY — IOBOJUTHCS 10 BijoMa ciBpoGIiTHUKIB
JVpeKuil iHCTUTYTY.

HopMaTuBHO-IpaBoOBe 3abe3MneyeHHs] BIPOBa/PKEHHsI NPUHIIMIIIB akaieMiuHoi fjobpoyecHocTi HTY
«XTIll» po3mimeHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsAa

Mukosia KYHIEHKO

24.06.2026 TapanT OIl
/ Osntexcanap TAPACEHKO

Cunabyc noroAKeHo 24.06.2026 V1, —~ 3aBiayBau Kadeapu
VG
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