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Конструкция переднего моста 
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Введение 
Основные требования к переднему мосту грузового 

автомобиля: 

• Масса 

• Габариты 

• Простота конструкции и обслуживания 
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Постановка задачи: 

• Построить элементы переднего моста; 

• Построить конечно-элементную модель в 
инженерно-расчетной программе; 

• Провести расчеты НДС; 

• Проанализировать полученные результаты. 
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Постановка задачи 
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Программные комплексы: 

• SolidWorks 2008 

• Siemens Femap  

 
 

6 



Основное уравнение МКЭ 

Все расчеты основываются на следующем 

соотношении:  

K × U ={F}  

где [К] – матрица, характеризующая 

физические свойства модели (матрица 

жесткости);  

{U} – узловые перемещения;  

{F} – узловые силы.  
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Основные характеристики ГАЗ-53 

Параметр Величина 

Длина, мм 6 395 

Ширина, мм 2 380 

Высота, мм 2 220 

База автомобиля, мм 3 700 

Колея передних колес, мм 1 630 

Колея задних колес, мм 1 690 

Масса снаряженного автомобиля, кг 3 250 

Грузоподъемность, кг 4 500 

Полная масса автомобиля, кг 7 850 

Низшие точки автомобиля с полной нагрузкой, мм   
передняя ось 347 

задняя ось 265 

Максимальная скорость движения, км/ч 90 
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Чертежи деталей 
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Построение в SolidWorks 

 

Рендер 
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Подготовка моделей 
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Подготовка к структурированной сетке 
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Ошибки геометрии 
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Тетраэдральная сетка поворотного кулака 

• Количество элементов – 54,4 тыс. 

• Количество узлов – 11,9 тыс. 

• Размер элемента – 4 мм 
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Тетраэдральная сетка балки 

• Количество элементов – 304 тыс. 

• Количество узлов – 63.7 тыс. 

• Размер элемента - 3мм 
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Построение структурированной КЭ-сетки 
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Особенности построения 
гексагональной КЭ-модели 
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Граничные условия 
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 Напряжения 

Максимальные – 70 МПа  
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Перемещения 

Максимальное – 0,15мм  
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Напряжения 

 

Максимальные – 533 МПа  
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Перемещения 

 

Максимальное - 2,84  мм  
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Напряжения  
Максимальные – 566 МПа  
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Модель с максимальным углом поворота колес 



Перемещения 

Максимальное – 4,1 мм  
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Модель с максимальным углом поворота колес 



Напряжения 
Максимальные – 553 МПа  
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Модель с прямыми колесами 



Перемещения 

Максимальное – 3,4 мм  
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Модель с прямыми колесами 



Вывод: 

• В процессе выполнения дипломной работы было построено 
твердотельные трехмерные детали переднего моста в CAD-
системе SolidWorcks 2008. Также были созданы расчетные 
модели элементов передней оси и конечно-элементные 
модели в инженерно-расчетной программе Femap. 

• Трехмерные модели балки и поворотного кулака были разбиты 
на отдельные тела и упрощены для создания гексагональной 
сетки. 

• Однако после разбивки были обнаружены ошибки геометрии. 
• Были проведены расчеты напряженно-деформированного 

состояния каждого элемента переднего моста и череда 
расчетов всей конструкции с различными граничными 
условиями и углом поворота колес. 
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Спасибо за внимание! 


