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МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

«ХАРКІВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ» 

  

Кафедра ТММ і САПР 
 



 Використовувані програмні комплекси 

Постановка завдання 

 Геометрична модель 

 СЕ сітка 

 Закріплення 

Навантаження 

 Результати розрахунків 

Локальне посилення конструкції 

 

 

 

 

2 



3 



 

[К] *{U} = {F} 

    

[К] – матриця, що характеризує фізичні 

властивості об’єкта (матриця жорсткості);  

 {U} – вузлові переміщення;  

{F} – вузлові сили.  
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Цілі роботи: 

побудувати геометричну модель 
конструкції в CAD системі; 

підготувати розрахункову модель; 

провести розрахунок власних 
частот конструкції; 

провести розрахунок НДС 
конструкції; 

провести аналіз результатів 
розрахунків. 
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Назва властивості Значення 

Модуль пружності, ГПа 210 

Коефіцієнт Пуассона 0,3 

Щільність, кг/м3 7800 

Межа плинності, МПа 355 

Допустимі напруження, МПа 250 

Напруження, допустимі в концентраторах, МПа 300 

Використовуваний матеріал: 
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Назва навантаження Значення 
Вісь прикладання 

Варіант 1 Варіант 2 

Обертальний момент, кНм 30000 X Z 

Торцевий обертальний момент, кНм 

5000 

Y Y 

Горизонтальна сила, кН 500 Z X 

Вертикальна сила, кН 2000 Y Y 

Вітрове навантаження, кПа 0,6 Z X 

Варіанти навантажень 
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Назва навантаження Значення Вісь прикладання 

Обертальний момент, кНм 12500 Х 

Торцевий обертальний момент, 

кНм - 
- 

Горизонтальна сила, кН 1000 Z 

Вертикальна сила, кН 2500 Y 

Вітрове навантаження, кПа 1,68 Z 

Варіанти навантажень 
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Розміри побудованої 

частини судна: 

20×20×20 метрів. 

Розміри барбета: 

5×4,8×10 метрів. 
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Розмір елементу – 0,4 м 

Кількість вузлів: 16,5 тис. 

Кількість елементів: 17,5 тис.   
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 Розмір елементу – 0,3 м 
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Зелений – 25 мм 

Жовтий – 30 мм 

Червоний – 35 мм 
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1 частота 

Номер частоти Значення, Гц 

1 2,368 

2 3,104 

3 3,131 

4 3,408 

5 3,521 

6 3,988 

7 4,011 

8 4,266 

9 4,368 

10 4,660 
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8 частота 10 частота 
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Максимальне переміщення: 0,0162 м Максимальне напруження: 352 МПа 



Максимальне переміщення: 0,0169 м Максимальне напруження: 360 МПа 

23 



Максимальне переміщення 0,0097 м Максимальне напруження 161 МПа 
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Варіант 

навантаження 

Максимальне 

переміщення, м 

Максимальне 

напруження за 

Мізесом, МПа 

Варіант 1 0,0162 352,231 

Варіант 2 0,0168 359,686 

Варіант 3 0,0097 161,252 
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Варіант 1 Варіант 2 
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Бордовий – 40 мм  
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Варіант 

навантаження 

Максимальне 

переміщення, м 

Максимальне напруження за 

Мізесом, МПа 

Варіант 1 0,0134 254,214 

Варіант 2 0,0137 260,703 

Варіант 3 0,0081 124,131 
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Максимальне напруження: 254 МПа  Концентратор напруження 
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