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Постановка задачі 
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 Створити КЕ модель рами у програмному комплексі 
Femap 

 ВЧіФ 

 Діагональне вивішування - дізнатися жорсткість 
кузова на кручення. Чим жорсткіше кузов - тим краще 
машина тримає дорогу, точно управляється. 

 Провести аналіз НДС рами,  

 Провести аналіз власних частот и відповідних їм форм 
коливань; 

 Порівняти результати, отримані при разрахунку з 
різними шагами сітки . 

 



Теоретичні засади рішення 
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Основне рівняння МКЕ : 

K·U=F,   (1) 

Где: 

 К – матриця жорсткості;  

 U – вузлові переміщення;  

 F – вузлові сили. 

 

 



Створення геометричної моделі 
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Рисунок 1 – Тривимірна модель рами автомобіля Lotus 7 у SolidWorks 



Створення КЕ моделі 
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Загальна кількість вузлів: 12480 
Кільцість елементів: 29365 

Рисунок 2 – твердотільна КЕ модель 



Створення КЕ моделі 
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Загальна кількість вузлів: 35454 
Кількість елементів: 102739 

Рисунок 3 – Перевірка збіжності  



Переміщення при передньому крученні 
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Рисунок 4 – Переднє кручення 



Переміщення при передньому крученні 
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Рисунок 5 – Переднє кручення – перевірка збіжності 



НДС при передньому скрученні 
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Рисунок 6 – Переднє скручення 



НДС при передньому скрученні 
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Рисунок 7 – Переднє кручення – перевірка збіжності 



Переміщення при задньому крученні 
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Рисунок 8 –  заднє скручення 



Переміщення при задньому крученні 
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Рисунок 9 заднє– перевірка збіжності 



НДС при задньому скрученні 
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Рисунок 10 – Задані скручення  



НДС при задньому скрученні 
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Результати статичного розрахунку 
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  Автоматична сітка 
Зі збільшеною кількістю 

елементів 

Переднє скручення (max) 0,14 ГПа 0,25 ГПа 

Переднє скручення 

(min) 
0,6 МПа 0,7 МПа 

Заднє скручення 

(max) 
0,38 ГПа 0,56 ГПа 

Заднє скручення 

(min) 
0 0 

Таблица 1 – Результати статичного розрахунку. Порівняння сіток 



Власні форми деяких частот  
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Рисунок – Власна форма 7ї частоти 



Власні форми деяких частот  
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Рисунок – Власна форма 10ї частоти 



Спасибо за внимание! 


