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ВВЕДЕНИЕ  

Туристические катамараны – самый универсальное и 

популярное средство сплава среди любителей 

активного отдыха на воде. 

Все катамараны в зависимости от своего назначения и 

способа перемещения делятся на три большие 

группы: моторные, парусные и сплавные. 



МЕТОДИКА ПРАКТИЧЕСКОЙ РЕАЛИЗАЦИИ 



ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

1) построить модель катамарана в CAD – системе 

Autodesk Inventor 2016; 

2) создать расчетную модель инженерно – 

расчетной программе Femap; 

3)выполнить анализ напряженно – 

деформированого состояния модели 

4) проанализировать полученные результаты. 



ПОСТРОЕНИЕ ГЕОМЕТРИИ 
Создание геометрической модели 

Длина – 40 м 

Ширина – 10 м 

Высота – 15 м 

Пассажировместимость – 300 чел 



Создание 3D модели 



ЗАДАНИЕ МАТЕРИАЛА 

Название Данные 

Модуль Юнга,Па 0,75 Е+10 

Коэффициент Пуассона 0,33 

Плотность, кг/м³ 2800 

АЛЮМИНИЙ 2024 

ПРЕДЕЛ ПРОЧНОСТИ 250 МПА 



Задание симметрии 



Создаем конечно – элементную сетку с размером элемента 20 см  

Количество узлов – 33 тыс, элементов – 33 тыс 

Толщина металла – 10 см 

Масса – 33 тонны 

 



РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ЧАСТОТ И ФОРМ 

№ 

Частоты 

 

Значения, Hz 

1 0,595 

2 0,649 

3 0,862 

4 1,332 

5 1,389 

6 1,428 

7 1,534 

8 1,644 

9 1,825 

10 1,895 

 Деформация катамарану на первой собственной частоте 



 Деформация катамарану 
на второй собственной 
частоте 

 Деформация 

катамарану на третей 

собственной частоте 

 Деформация катамарану на 
четвертой собственной 
частоте 



РАСЧЕТЫ НАПРЯЖЕНИЯ ПРИ ГИДРОСТАТИЧЕСКОЙ 

НАГРУЗКЕ 



 

ЗАДАЕМ НАГРУЗКУ НА ПАЛУБУ – 1000 КН 

Нагрузка от гидростатики 



   РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ С УЧЕТОМ МАССЫ 

ПАССАЖИРОВ  



СХОДИМОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Сетка 40см, напряжение от массы пассажиров 21,9 МПа. 

Сетка 20см, напряжение от массы пассажиров 20,4 Мпа. 

Разница в напряжениях 7%, что является допустимым. 



ОХРАНА ТРУДА  
 

 

 Общие вопросы по охране труда  

 Производственная санитария  

 Микроклимат  

 Освещение рабочего места  

 Электромагнитное излучение  

 Шум  

 Вибрация  

 Электробезопасность  

 Пожарная безопасность  

 



ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 

 

 Проведена классификация расходов и составлена 

калькуляция себестоимости  

 выполнения НИР.  

 Эффективность НИР составляет 1,99,  

 а срок окупаемости - 189 дней.  



ВЫВОДЫ 
 В ходе выполнения дипломной работы было построено 

поверхностную трехмерную модель катамарана в CAD-

системе Autodesk Inventor 2016, создание расчетной 

модели катамарана в CAD-системе Autodesk Inventor 

2016. Создание конечно-элеметны (СЭ) модель в 

инженерно-расчетной программе Femap. Затем было 

проведение расчет собственных частот и форм 

катамарана в CAE-системы Femap, а также было 

выполнении анализа напряженно-деформированного 

состояния модели при гидростатическом нагрузке в CAE-

системы Femap. 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 


