
НТУ “ХПИ” 

Кафедра ТММ и САПР 

ʍʘʨʴʢʦʚ 2016 

Выполнила:  
студентка группы ТМ-82б 

Касай Елена 

«Сравнение прочности элементов рамы 

прогулочного катамарана при эксплуатационных 

нагрузках в различных постановках» 



ВВЕДЕНИЕ  

Туристические катамараны – самый универсальное и 

популярное средство сплава среди любителей 

активного отдыха на воде. 

Все катамараны в зависимости от своего назначения и 

способа перемещения делятся на три большие 

группы: моторные, парусные и сплавные. 



ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆʁ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ 



ʇʆʉʊɸʅʆɺʂɸ ɿɸɼɸʏʀ 

1) ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʢʘʪʘʤʘʨʘʥʘ ʚ CAD ï ʩʠʩʪʝʤʝ 

Autodesk Inventor 2016; 

2) ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ ï 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Femap; 

3)ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ ï 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

4) ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 



ПОСТРОЕНИЕ ГЕОМЕТРИИ 
ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ɼʣʠʥʘ ï 40 ʤ 

ʐʠʨʠʥʘ ï 10 ʤ 

ɺʳʩʦʪʘ ï 15 ʤ 

ʇʘʩʩʘʞʠʨʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ï 300 ʯʝʣ 



ʉʦʟʜʘʥʠʝ 3D ʤʦʜʝʣʠ 



ɿɸɼɸʅʀɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ɼʘʥʥʳʝ 

ʄʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ,ʇʘ 0,75 ɽ+10 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ 0,33 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤį 2800 

ɸʃʖʄʀʅʀʁ 2024 

ʇʈɽɼɽʃ ʇʈʆʏʅʆʉʊʀ 250 ʄʇɸ 



ɿʘʜʘʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 



ʉʦʟʜʘʝʤ ʢʦʥʝʯʥʦ ï ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 20 ʩʤ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚ ï 33 ʪʳʩ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï 33 ʪʳʩ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ï 10 ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ ï 33 ʪʦʥʥʳ 

 



ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓʍ ʏɸʉʊʆʊ ʀ ʌʆʈʄ 

№ 

Частоты 

 

Значения, Hz 

1 0,595 

2 0,649 

3 0,862 

4 1,332 

5 1,389 

6 1,428 

7 1,534 

8 1,644 

9 1,825 

10 1,895 

 ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʘʪʘʤʘʨʘʥʫ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 



 ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʘʪʘʤʘʨʘʥʫ 
ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʝ 

 ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʢʘʪʘʤʘʨʘʥʫ ʥʘ ʪʨʝʪʝʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 

 ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʘʪʘʤʘʨʘʥʫ ʥʘ 
ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʝ 



ʈɸʉʏɽʊʓ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ʇʈʀ ɻʀɼʈʆʉʊɸʊʀʏɽʉʂʆʁ 

ʅɸɻʈʋɿʂɽ 



 

ɿɸɼɸɽʄ ʅɸɻʈʋɿʂʋ ʅɸ ʇɸʃʋɹʋ ï 1000 ʂʅ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʢʠ 



   ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʈɸʉʏɽʊʆɺ ʉ ʋʏɽʊʆʄ ʄɸʉʉʓ 

ʇɸʉʉɸɾʀʈʆɺ  



ʉʍʆɼʀʄʆʉʊʔ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ 

Сетка 40см, напряжение от массы пассажиров 21,9 МПа. 

Сетка 20см, напряжение от массы пассажиров 20,4 Мпа. 

Разница в напряжениях 7%, что является допустимым. 



ʆʍʈɸʅɸ ʊʈʋɼɸ  
 

 

ºʆʙʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ  

ºʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʘʥʠʪʘʨʠʷ  

ºʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ  

ºʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ  

ºʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ  

ºʐʫʤ  

ºɺʠʙʨʘʮʠʷ  

ºʕʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  

ºʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  

 



ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ 

 

ºʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ  

ºʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅʀʈ.  

ºʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅʀʈ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,99,  

ºʘ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ - 189 ʜʥʝʡ.  



ɺʓɺʆɼʓ 
ºɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʧʣʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʢʘʪʘʤʘʨʘʥʘ ʚ CAD-

ʩʠʩʪʝʤʝ Autodesk Inventor 2016, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʪʘʤʘʨʘʥʘ ʚ CAD-ʩʠʩʪʝʤʝ Autodesk Inventor 

2016. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʪʥʳ (ʉʕ) ʤʦʜʝʣʴ ʚ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Femap. ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʬʦʨʤ 

ʢʘʪʘʤʘʨʘʥʘ ʚ CAE-ʩʠʩʪʝʤʳ Femap, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ CAE-

ʩʠʩʪʝʤʳ Femap. 



ʉʇɸʉʀɹʆ ɿɸ ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 


