NNABOPATOPHA POBOTA Nel
(3 BMKOpUcTaHHAM Multisim)

AOCCTIAXKEHHA TNPOCTUX NIHINHNX
EJNIEKTPUYHNX KIJ1 MOCTIMHOIO CTPYMY

MeTa poboTu

1. O3HaoMUTUCA 3 efleMeHTaMK iHTepdeincy, NpMHUMNaMmM poboTn Ta OTpu-
MaTK Mo4YaTkoBi HaBMYKM POBOTM 3 MporpamHMUM Kommsiekcom Multisim npu gocni-
[DKEHHI eNIEKTPUYHMX KiN MOCTIAHOMO CTPyMYy.

2. OpepxkaT NPaKTUYHI HaBUYKK 31 CKNafaHHA eNeKTPUYHUX CXEM, BUMIPHO-
BaHHA CTPYMIB, Hanpyr i onopis.

3. JocnignTtn npocTi NiHiAHI eneKTPUYHI Kofa MoCcTiMHOro CTPYMy 3a Pi3HOro
3’ejHaHHA enemeHTIB (Mocni40BHOr0, NapanesibHoro, 3MiLlaHoro).

1.1. 3arasibHi NONTOXXEHHS

ENeKTpuyHMM KOMIOM MOCTIAHOIO CTPYMY Ha3MBaETLCA: MO-MepLUe, CYKYMHICTb
MPUCTPOIB, NPU3HAYEHNX A1 Nepedadi, po3noginy Ta B3aEMHOI0 NepeTBOPEHHS efe-
KTPUYHOI Ta IHLWKMX BUAIB eHeprii 3a He3MIHHUX B Yaci CTPYMIB i Hanpyr; no-gpyre,
Lle CYKYMNHICTb Mofenen (eNeKTPUUHUX CXEM).

B Teopii eneKTPpMUYHNX KiNl KOPUCTYHOTLCA TaKMMU NOHATTAMM AK Fifika Ta BY-
30/ Kona.

[inKa enekTpUYHOro Kofa — Ue [AiNsAHKa, WO MICTUTb OAMH abo Kinbka
3’e[jHaHNX OAMH 3a OAHWUM efleMeHTIB 6e3 po3rany)XeHHs, po3TalloBaHa MK ABOMa
BY3/1aMK, Y3[0BX AKOT MPOTIKAE OAMH | TOW Xe eNIeKTPUYHWIA CTPYM.

By30/1 enekTpu4HOro Kosa — e Touka 3’efiHaHHA TPbOX abo bifbLue TifoK.

[0 NPOCTUX eNeKTPUUHUX KiN BiJHOCATL KOMa, AKi MOXYTb OYTW CMPOLLEHi 3a
[0MOMOrOK eKBIB/IEHTHUX 3aMiH MOCNILOBHUX, napaiefibHUX abo 3miwaHux (no-
CNif0BHO-NapanenbHuX) 3’e4HaHb e1eMeHTIB.

3a nNocnigoBHOMO 3’€AHaHHA MK e/leMeHTaMu BIACYTHI BYy3/nU. XapakTepHOto
Bi/13HaKOK NOCNILOBHOIO 3’€flHAHHA € Te, L0 MO BCIX efleMeHTax NpoxXoAuTb OfHa-
KOBUI CTPYM.

3a napanenbHOro 3’efHaHHA BCI MKW NPUELHAHI A0 OAHIET Napwn BYy3NiB, TOMY
BCI BOHW MalOTb OHAKOBY Harpyry.

1.2. Onunc poboTn 3 HabipHMM MonemMm NPorpamMmHoro Komnsekcy Multisim

LleHTpasibHa YacTMHa BIAKPUTOrO BiKHa MporpamHoro kommnnekcy Multisim €
HabipHUM (6iIMM 3 MYHKTUPHOKO CITKOKD) MOMEM AN MOAE/OBAHHA e/leKTPUYHOIO
Kona (pwc.l). be3snocepeHbO Haf HabipHUM NOMEM 3HAXOAATLCA KHOMKK BUGOpY Ta
3aCTOCYBaHHA e/1eMeHTIB eNeKTPUYHOro Kona. Neplua niBopyy PyHKLIOHaIbHa KHO-

i

Mka Sources _ J103BONSIE BMbpatn mxepena xkueneHHs (POWER SOURCEY), 3a-
3emneHHs (GROUND), pasaui ctpymy (CONTROLLED CURRENT) Ta Hanpyru
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ToLL0. HacTynHa Apyra kHorka Basic — 03B0ONnsie BUGMPATY NacuBHI enemeHTy,
Taki gk pesuctop (RESISTOR), koHgeHcaTop (CAPACITOR), IHAYKTUBHICTb

(INDUCTOR), nepemukay (SWICH) Ta iHwi. Jecata kHonka meHto Indicator ' [

[,03BO/ISIE BCTABNATM 00paTh B e/1eKTPUYHE KOJI0 BO/IbTMETPY Ta aMNepMeTpu.

B enekTpuyHIin cxemi 419 3MiHU XapaKTepPUCTUK efleMeHTa, AKNIA 3HAX0AUTLCA
Ha po6o4yomy noni, cnif NOABINHO KNMKHYTU Ha efleMEHTI, MPU LUbOMY 3’ABUTLCA [0-
[laTKOBe BiKHO 0ro napameTpiB.

[Nna eneKTpuyHOro 3’egHaHHA efieMeHTIB MiXK 06010 (MOZENOBaHHS eNeKTpu-
YHUX APOTIB) Ha HabipHOMY Moni chifg, NiABIBLUN KYPCOP MULLI 40 KIHLIBKW efeMeH-
TY, HATUCHYTK NiBY KHOMKY MULUI Ta CRPAMYBaTN KYpPCOp A0 KIHLIBKW HACTYMHOro
eneMeHTy. JocnigpKyBaHy efieKTpMUHYy CXemy HeoOXiAHO CKMagaTu Ha HabipHoMmy
noni y BignoBi4HOCTI 40 NPUHLMMOBOT CXEMW, BPaXOBYHUMN BIAMIHHOCTI rpagiyHOro
NMo3HayeHHs efnieMeHTiB (puc.1.2). [ins CTBOPEHHS eNeKTPUUYHOro Kona cnif cnovatky
PO3MICTUTK Ha HabipHOMY NOJi eneKTpUYHI enemeHTn (mxepena EPC, pesnctopw,
KOHZEHCATOPW, KOTYLLKN IHAYKTUBHOCTI Ta iHLUI), @ NOTIM 3’€4HaTK 1X.
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PucyHok 1.1 — BumiptoBaHHA 0Nopy My/IbTUMETPOM B NMPOrpaMHOMY KOMMJIEKCI
Multisim

[ns YBIMKHEHHS PeXXUMy MO/eNt0BaHHS eNeKTPUUYHUX NPOLIECIB B KOMi 6yab-

AKOr0 3 [PKEepes XXMBMEHHS HeobXigHO Tymbnep «Simulation» rnepeBecTn B Mo-

P

noXeHHs «ON», ab0 HaTUCHYTU Ha KHOMKY «Runx» (3eneHnin TPUKYTHUK) . Mpu

LIbOMY MOBMHHA 3aCBITUTUCH KHOMKa 3aKiHYeHHA MOJet0BaHHS «StOp»' -

Mpunagn, AKi po3TalloBaHi Ha Mpa.iii GOKOBIN NaHesli, BUKOPUCTOBYHOTHCA
ANA PI3HOBIYHOMO aHanisy Ta KOHTPO/O eIEKTPUYHUX BeIMUKH. eplua KHomka |
naHesni Npasopyy — My/bTUMETP. My/IbTUMETP MOXE MpautoBaTh B PeXVMi BOJbT-
MeTpa, OMMeTpa Ta amrnepmeTpa.



[na BUMIpIOBaHHA 3a JONOMOroK My/ibTUMETPa HeOBXIiAHO:

— MepeTArHyTU KHOMKY My/ibTUMETpa Ha HabipHe none;

— 3’¢QHaTV BUMIPIOB/IbHUIA Npunag ApoTamu i3 JOCNIAKYBaHUM KOJIOM |, 3i-

6paHM Ha HabipHOMY Moni;

— nicng NoABIMHOro KNiKy Ha npunagi obpaty KHOMKY, WO BiAnoBifae poay

BUMIPHOBAHOI BE/IMUYNHU;

— MPOBECTN BUMIPIOBaHHS, PO3M0OYaBLLM MPOLLEC MOAE/HOBaHHS.

Cnig nam’aTatu, WO 414 BUMIPIHOBaHHA Hampyru BOMLTMETP MiAKIHOYAETLCS
napanenibHO A0CNIAKYBaHIin AinaHUi 6e3 3MiH y cxeMi. [N BAMIpPHOBaHHA CTpymy
amnepmeTp NiAKIYAaETbCS MOCNILOBHO 3 efleMeHTaMu Yy creuiasibHO 3p06eH
PO3pVB Y Til rinui, No AKii NPOXOANUTbL BUMIPIOBaHWIA CTPYM.

CnocTepexXeHHs 3a (hOPMOK0 3MiIHHMX Y Yaci CUrHaniB 34iACHIOETLCS 3a A0MNO-
MOrOH0 ocuunorpada.

YBAIA: 36upaTun Ta po3dmpaTun eneKTPUYHI CXeMU Ha HabIpHOMY Moni Mo-
>KHa TIiNbKW Y BAMKHEHOMY PEXKUMI MOENHOBaHHS.
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PucyHok 1.2 — BignosigHicTb No3HayeHHA 3a ECK/, efleMeHTIB B NPUHLMMO-
BUX CXeMax efIEKTPUYHUX KiN 3 efleMeHTaMn Ha HabipHOMY Mosi NPOrpaMHOro Kom-
nnekcy Multisim (standard DIN).

1.3. NMopAfoK BUKOHAHHA po60TH

[0 noyaTKy BUKOHaHHA nabopaTtopHOT poboTn HeOOXIAHO NiAroTyBaTn 61aHK
MPOTOKOMY (4OOATOK 1).



4

YBAIA: Po60TY BUKOHYBaTW 3rigHO LibOro OMnucy, a pe3yibTaTun ekcrepuve-
HTa/bHVX BUMIPOBaHb Clif, 3aHOCUTK A0 BignosigHux Tabnuus MPOTOKOJTY.

1. BuMmiptoBaHHS 0MopiB pe3ncTopiB, AKi 6y4yTb BUKOPUCT aHi
Y AOCNIAXKEHHAX eNeKTPUUHNX Kin

Onip BUMIPHOETLCA MY/IbTUMETPOM (KHOMKa | ) B pexkumi ommeTpa.

1.1. MigroTyeaty My/ibTUMETP A0 BUMIPHOBaHHA Onopy (peXxmm OMMeTpa):

— NepeHecTn MynbTUMETP Ha HabipHe nose, Ta nig’e4HaTn [0 Pe3ncTopa;

— Y A0AATKOBOMY BIKHI Mpuiagy HaTUCHYTM KHOMKY BUMIPHOBaHHSA «Q»;

— 3anycTuTK MofentoBaHHA B Multisim (HaTUCHYTK KHOMKY «Run»);

— 3yNUHUTK MofentoBaHHA B Multisim (HaTUCHYTM KHOMKY «Stop»).

1.2. Bumipatu onopu pe3ncTopis, HOMepW AKUX HaBeAeHi B Tabn. 1, posTally-
BaBLUM TX Ha HabIpHOMY Mo | NO Yep3i NiAKNKYaUM L0 HUX 3 €AHYBa/IbHI APOTY
MY/IbTUMETpA.

3BEPHITb yBary, Lo Onopu pesncTopis BUMIPIOKTHCA OKPEMO B eNeKTPUYHO-
MY KOfi, WO CKNagaeThca 3 pesnucTopa MynbTUMeTpa Ta 3a3emMreHHs (puc. 1.1).

Pe3ynbTati BUMIpOBaHb OMOpiB 3aHeCTu Ao Tabn. 1.1.

Tabnuus 1.1 — Pe3ynbTat BUMIpPHOBaHb OMopiB Pe3nCTopiB

Mo3HaueHHs Ha cxemi dopmyra po3paxyHKy ornopy BennunHa BUMipsaHoro
pe3nctopa, Om onopy pesunctopa, Om

Ry 100+10-N

Ra 200+10-N

Rs 300+10-N

R4 400+10-N

(N — Homep B xypHani)

YBATIA: [Ina KOpeKTHOro mogentosaHHsA npouecis B Multisim kono mae 6yTu
3a3em/eHe. Hanpuknag, Mo>kHa (04uH pas) 3a3eMAMTW HeraTUBHUI 3aTUCKaY [>Ke-
pena EPC.

2. [locnifi>XeHHA eNleKTPUYHOIo Kosa 3a nocnifoBHOro

3’€HaHHA eNIeMEHTIB

2.1. Ha HabipHOMYy noni 3ibpaty cxemy 4OCNiAKyBaHOro e/leKTPUYHOIo Kona,
HaBefeHY Ha puc. 1.3.

RI R2  R3 R4
[ | I | | | | |
1 I 1 I 1 L 1 I
+ u 2 U U4
‘(D) i
= I

PucyHok 1.3 — Cxema eNleKTpU4HOro Kosa 3a Noc/igoBHOro 3’ eHaHHA e/leMeHTIB



5

B cxemax nepegbayeHa nepemmyka (nosHavaetbcs [1). Mg yac gocnigpkeHb
3aMiCTb Hel B PO3puB, L0 YTBOPHOETLCA A1 BUMIPIOBaHHSA CTPYMY MiLKIHOYAETHCA
amnepmeTp.

xepeno xueneHHsa (EPC) E; mae HomiHan 30 B.

[Mig vac npoBeAeHHSA LOCMIAKeHb HEe0OXigHO BMMIpATK cTpyM |, Hanpyry U
pkepena, Hanpyrm U;, U,, Us i U, Ha BCIX pe3uctopax CXemMu Ta OKPemo,
Bifl’€AHABLUW [PKEPESIO XMBMIEHHSA, BUMIPATY 3ara/ibHNi1 onip efeKTpuYHoro kona R.

2.2. AMNepMeTp MiAKMYaETLCA NOCIAOBHO 3 eleMeHTaMin A0CNI4KYBaHOro
e/IEKTPMYHOI0 KoNa i 3 NONIAPHICTIO BIANOBIAHO A0 BKa3aHOro Ha CXemi NMo3nTUBHOIO
HanpsMKy CTpyMy («+» Ha npuaagi Mae 6yTv NpUeLHaHWIN [0 «+» [Kepena).

Bumipatu ctpym, 3anycTmsLUX MoAentoBaHHA B Multisim.

3ibpaHy Ha HabipHomy noni  Multisim cxemy ckonitoBatM  (MeHHO:
Tools/Capture_screene_area) Ta BCTaBUTK B [1POTOKO/, HUXYE MPUHLMNOBOI CXe-
MU.

Pe3ynbTati BUMIpIOBaHHA CTPYMY B MA 3aHeCTu A0 Tabs. 2 y rpady «BuUmips-
Hi».

Tabnuus 1.2 — Pe3ynbTatyi BUMIpIOBaHb | pO3paxyHKIB NapameTpiB enekTpny-
HOro Ko/a 3a NoC/iA0BHOIO 3’ €AHaHHSA e/IEMEHTIB

[MapameTpu
Bennuunuu I, MA UuaB U, B U, B U, B | U, B | R,Om
BUMIPSAHI
pO3paxoBaHi

2.3. Migrotysaty BOIbTMETPU 415 BUMIPHOBAHHSA Hanpyru.

BonbTMeTpyM NigKN04atoTbCA NapanesibHO 40 efleMeHTIB 4OCIAXKYBaHOro ene-
KTPMYHOro Kosa iy BIiANOBIAHOCTI [0 BKa3aHOro Ha CXemi NMO3UTUBHOIO HarpsMKy
Hanpyrun (MoYyaToK CTPISIKK Le «+» Ha npunagi).

2.4. TIigKNIoYNTM BONbTMETPY NapanenbHO A0CNIAKYBaHUM efleMeHTaM B CXe-
Mi eNeKTPMYHOro Kosna, 3ibpaHoro Ha HabipHOMY MO, BKIKOYMTM MOAE/OBaHHA B
Multisim Ta 3adikcyBaTn Hanpyru:

— U pKepena xunsneHHs E;.

- Uy, U,, Uz, Uy Ha pesncTopax R, R,,R;,R, BIAMNOBIAHO.

Pe3ynbTati BUMIpIOBaHb Hanpyr 3aHeCcTn B Tab/1. 1.2 40 rpadu «BUMIpPSHI».

2.5. BumipsaTn 3arasibHAA ONip €eneKTPUYHOro Kosia R 3@ MOCAiZOBHOMO
3’€HaHHSA eNeMEeHTIB:

— BIAKNHOUNTY Bif, CXEMU I)KEPEO XXMBMEHHA E;, @ 3aMICTb HbOro MiAKAUNTU
MY/IbTUMETP B PEXMUMiI OMMETPA;

— BUKOHATW BUMIPHOBAHHSA ONOpY, AK OnmcaHo B MyHKTI 1.1.

Pe3ynbTaT BUMIpIHOBaHHS OMopy 3aHeCTu B Tab/. 2 40 rpadu «BUMIPAHI».

2.6. 3a 3akoHOM Oma NMpPoBECTM PO3PaxyHOK AaHOro eneKTpuyHOro Kona. Bu-
XiAHAMW JaHMK ANs PO3paxyHKY € BeNMYMHM OnopiB pesncropis (Tabn. 1.1) Ta Be-
nnynHa Hanpyru U mkepena »XusneHHa (Tabsn. 1.2). Pe3ynbTaT po3paxyHKY 3aHecTu
B TabnMLI0 2 [0 rpagn «po3paxoBaHi».
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3anucatu gpyrunin 3akoH Kipxrodga ans KoHTypy i NepeBipuTy Moro BUKOHaH-
HS.
AKLWO pe3ynbTaTv BUMIPIOBaHb Ta Pe3y/ibTaTh Po3paxyHKiB MatoTb PO36iX-
HiCTb, WO nepesuLlye 20%, Tpeba NOBTOPUTM BUMIPIOBaHHS, a0 PO3paxyHKMU.
PesynbTaTu JOCNILKEeHHA NoKasaTy BUKIagady.
36eperTu haitn cxemu.

3. locnig>KeHHA eneKTPUYHOTNO Kosa 3a rnapasiesibHoro

3’€HaHHA eNleMeHTIB

3.1. Ha HabipHOMY noni 3i6paTu cxemy LOCNiLKYBaHOI0 e/leKTPUYHOro Kona,
HaBefeHY Ha puc. 1.4.

1
et |

Or by B

PucyHok 1.4 — Cxema eNneKTpU4HOro Kosa 3a napanesibHoro 3’eiHaHHS ef1eMeHTIB

B KOXHIil rinui cxemMun € nepemuyka. ig yac gocnigpkeHb 3amicTb Hel (B pos-
pYB) A4N19 BUMIPHOBaHHA CTPYMY MiAK/IHOYAETHCA aMMepMeTp.

3.2. BumipaTtn Hanpyry U mpxepena XXuBneHHs Ej, 3aranbHuii ctpym | i cTpymu
I1, I, 13 FINOK €NeKTPUYHOIO KO0/a, AK OMMUCaHO B MYHKTax 2.2 - 2.4,

Pe3ynbTati BUMIpIOBaHb 3aHECTU B TabMLO 3 [0 rpagin «BUMIPSAHI».

3ibpaHy Ha HabipHomy noni  Multisim cxemy ckonitoBatv  (MeHHO:
Tools/Capture_screene_area) Ta BCTaBUTK B [POTOKO/, HUXKYE NMPUHLMMNOBOI CXe-
MU.

Tabnuusa 1.3 — Pe3ynbTaTvi BUMIpHOBaHb | PO3paxyHKIB MapameTpiB eneKkTpuy-
HOro Ko/a 3a napanesibHoro 3’efiHaHHA e/leMeHTIB

[MapameTpun
Bennumum uB | I,vA | I, MA | I, MA | I3, MA | R, OM
BUMIPSAHI
pO3paxoBaHi

3.3. BumipAtn 3aranbHuWin onip efekTpUYHOro kKona R 3a napanenbHOro
3’€jHaHHSA eNeMEeHTIB:

— BIAKNHOUNTY Bif CXeMW LyKepeno XusneHHs E;, a 3amMiCTb HbOro NigKIHYNUTH
MY/IbTUMETP B PEXMMI OMMETPA;

— BUKOHATW BUMIPHOBAHHS ONOpY, AK OnncaHo B MyHKTI 1.1.

Pe3ynbTaT BUMIpPY 3aHECTW B Tabnuuo 1.3 4o rpadyt «BUMIPSAHI».

3.4. 3a 3akoHOM Oma MpPOBECTM PO3PaxyHOK efneKTpuyHoro kKona (puc. 1.4).
BuxigHumun gaHummn gns pospaxyHkis € BeNNYMHM Ornopis pesucTopis (Tabn. 1.1) Ta
BefiMuMHa Hanpyru U [mkepena XuBneHHs (Tabn. 1.3). Pe3ynbTatn po3paxyHKiB 3a-
HecTun B Tab/1. 1.3 [0 rpadm «po3paxoBaHi».
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3anucatu nepwmnii 3akoH Kipxroda gns By3na Ta nepeBipuT MOM0 BUKOHAHHS.

AKLWO pe3ynbTaTv BUMIPIOBaHb Ta Pe3y/ibTaTh po3paxyHKiB MatoTb PO36iX-
HiCTb, WO nepesuLlye 20%, Tpeba NOBTOPUTM BUMIPIOBaHHS.

PesynbTaTu JOCAILKEeHHA NoKasaTy BUKajady.

36eperTu haitn cxemu.

4. [ocnig>KeHHs enekKTPUYHOro Kona 3a 3MillaHoro
(nocnigoBHO — napanenbHOro) 3’egHaHHA efleMeHTIB
4.1. Ha HabipHOMY nosi 3i6paty cXeMy LOC/IAKYBAHOIO e/leKTPUYHOIo Kona,

HaBefeHY Ha puc. 1.3.
R2_12_

PucyHok 1.3 — Cxema eneKTpn4HOro Kosa 3a 3MiLlaHoro 3’eHaHHA e/leMeHTIB

[Mig yac nposeAeHHA AOCNIMKEHb HEOOXIAHO BUMIPATA CTPYMU Iy, I, I3 B Tin-
Kax, Hanpyry U mkepena, Hanpyru Uy, U,, Us, Ha yCiX pe3nucTopax CXxemu i 3arasib-
HWIA Onip eneKTPUYHOro Kona Re.

4.2. Bumipsatun Hanpyry U mkepena »usneHHs E;, Hanpyru U, U,z Ha BCiX pe-
31CTOpPax CXemMu, a TakKoX CTPyMu Iy, |, 13 BCIX Fi/IOK.

3ibpaHy Ha HabipHomy noni  Multisim cxemy ckonitoBatv  (MEHHO:
Tools/Capture_screene_area) Ta BCTaBUTK B [1POTOKO/, HUXKYE NMPUHLMNOBOI CXe-
MU.

Pe3ynbTati BUMIPIB 3aHECTW B Tab/. 1.4 [0 rpady «BUMIpPSHI».

Tabnuus 1.4 — Pe3ynbTaty BUMIpHOBaHb NapaMeTpiB eNIEKTPUYHOI0 Ko/a 3a
3MiLUaHOro 3’elHaHHA €/IEMEHTIB

[MapameTpu
BennunHm UB | U,B | Uy B I, MA |I,, MA | I35, MA | R, OM
BUMIPSAHI
pO3paxoBaHi

4.3. Big’efHaTn Big CXeMU MNPOBIHUKM, AKUMU MIAKNHOYEHe [LKepeno Xus-
NeHHA E; Ta BUMIpATW 3ara/ibHUiA onip R eneKTpUYHOro Kosna npy nocnifoBHO-
napanenbHOMy 3’€flHaHHI e/1eMeHTIB.

Pe3ynbTaT BUMIpY 3aHecTu B Tabn. 1.4 o rpagm «BUMIpPSHI».

4.4. 3a 3akoHOM Oma NpOBECTU PO3PaxyHOK efleKTPMYHOro Kona. BXigHumum
[JaHUMK € BeNNYMHK onopis pesuctopis (Tabn. 1.1) Ta BenmunHa Hanpyrn U mxepena
XuBneHHsa (tabn. 1.4). Pe3ynbTaTn po3paxyHKiB 3aHeCT B Tab/. 4 [0 rpagm «po3spa-
XOBaHI».
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3anucatu 3akoHU Kipxroa ansa By3na 1a KOHTYpY. [epeBipnTh iX BUKOHaHHS.
AKLWO pe3ynbTaTv BUMIPIOBaHb Ta Pe3y/ibTaTh po3paxyHKiB MatoTb PO36iX-

HiCTb, WO nepesuLlye 20%, Tpeba NOBTOPUTM BUMIPIOBaHHS.
PesynbTaTu JOCNILKEeHHA NoKasaTy BUKIagady.
36eperTu haitn cxemu.

5. BUKOHaHHSA po3paxyHKiB 3a pe3y/ibTaTaMu eKCrepuMeHTIB
YBAIA: [laHi Ans po3paxyHKiB 6paTu 3 BignosigHux Tabmmuyb NMPOTOKOJY.

5.1. TMpoBecTn po3paxyHKW eneKTPMYHOro Kona 3a MOCNiJOBHOM0 3’€fHaHHA
efieMeHTIB. [laHnMu A9 po3paxyHKiB € BENMYMHK OnopiB pesucTopis (Tabn. 1.1) Ta
Be/IMYnHa Hanpyrn U fkepena XnBneHHs (tabn. 1.2).

3a 3aKkoHOM OMa A/11 eNneKTPUYHOTOo Kosia 3a MocifoBHOrO 3’€HaHHSA e/leMeH-
TiB CTPYM PO3paxoBYETLCA 3a (POPMY/IOHO:

[e ekBiBaleHTHUM onip R, =R, +R, + R, +R,.

[ns KOXXHOT 3 MacnBHUX AINSAHOK eIeKTPUYHOro KoJa Hanpyra po3paxoBY€ETb-
s 3a (POpPMYIOHO:

U=IR,

Pe3ynbTaTi po3paxyHKiB 3aHecTun Ao 1abn. 1.2.

5.2. T1poBeCTU PO3paxyHKM eNeKTPUYHOro Kosa 3a napasenbHoro 3’efHaHHA
eneMeHTIB. [JaHuMun gns po3paxyHKIiB € BeIMUMHK ornopiB pesunctopis (Tabn. 1.1) Ta
Be/IM4YMHa Hanpyru U mxepena XueneHHs (Tabn. 1.3).

3a 3akoHOM Owma 515 eNeKTPUYHOro Kosa 3a napasienbHoro 3’efiHaHHA efieMe-
HTIB CTPYM PO3paxoBYeTLCA 32 POPMYIOHO:

| = EG,,
) .. 1 1 1
[1e eKBiBafIeHTHa NPOBIAHICTEG, = — +—+— .
R, R, Rz

[Na KOXXHOT 3 NacvBHUX AINAHOK €NeKTPUYHOro Koja CTPYM PO3paxoBYETHCH

3a hopmynolo:
| =UG .,

Pe3ynbTatn po3paxyHKiB 3aHeCTW B Tab/1. 1.3 0 rpay «po3paxoBaHix».

5.3. NpoBecTn po3paxyHKN eNeKTPUYHOro Kona 3a 3MillaHoro 3’e4HaHHs ene-
MeHTIB. JaHnMu 4na po3paxyHKIB € Be/IMYMHKM Onopis pesunctopis (Tabn. 1.1) Ta Be-
Nn4YmHa Hanpyru U fkepena XXueneHHs (Tabn. 1.4).

3a 3akoHOM OMa N5 eNeKTPUYHOro Kona npu 3milliaHomy 3’eflHaHHI efleMeH-
TiB CTPYM PO3pax0BYETLHCA 38 (DOPMY/IOH:

RR,

fie ekBiBaneHTHWIA onip R, =R, +R,,,a Ry3 = ———"—.
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[na KOXXHOT 3 NacMBHUX AINAHOK eNeKTPMUYHOro Kona CTPYM PO3Pax0BYETLCH
3a (hopmynolo:
U

| =5 »aHanpyraU =IR.

Pe3ynbTat po3paxyHKiB 3aHeCTW B Tab/1. 1.4 [0 rpady «po3paxoBaHix».
5.4. MpoBecTy aHani3 po3paxyHkis.

NMTaHHA ong KOHTPOS

[aTn BU3HaUYeHHA eNeKTPUYHOTO Kona.

[aTn BU3HAUYEHHA eNeKTPUYHOTO CTPYMY.

[aTtn BU3HaYeHHS eNneKTPUYHOT Hanpyru.

CopmyntoBaTi Ta 3anucat 3aKkoH Oma A1 NacUBHOI AINAHKN.
CopmyntoBaTi Ta 3anmcat 3aKkoH Oma 4119 akTUBHOT AiNIAHKN.
[aTn BU3HaUYeHHA NaCUBHUX €1eMeHTIB efIEKTPUYHOr0 Kosa.
[aTn BU3HAUYEHHA aKTUBHUX e/IEMEHTIB eIEKTPUYHOI0 Kosa.

AK NPUAHATO Ha3MBaTK 3B’A30K MIXK Hampyrow, CTPYMOM i OrMOpPOM MnacuBs-
HOT OINAHKN?

9. CdopmyntoBatu Ta 3anucaty nepLunii 3akoH Kipxroda.

10. CchopmyntoBaTy Ta 3anucaTin apyrui 3akoH Kipxroda.

LNk~ wdE
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OJOOATOK 1
pyna
CTyneHT
M.1.nbG.
Buknagau
M.1.nG.

MPOTOKOIJ
BUKOHaHHA 1abopaTopHOi po6oTn Nol

AOCNIKEHHA NMPOCTNX NIHIAHUX ENEKTPUYHKX KIN
MOCTIMHOIO CTPYMY

Tabnuuyg 1.1 — Pe3ynbTaty BUMIpPHOBaHb OMOPIB Pe3nCcTopiB

Fo3HAYEHHS HA CxeMi dopmyna po3paxyHKy onopy BennuvHa BUMIpsAHOro
pesuctopa, Om onopy pesnctopa, Om
Ry 100+10-N
Ry 200+10-N
Rs 300+10-N
Ry 400+10-N
(N — Homep B xypHani)
R1 R2 R3 R4
— 1 " 1]
b Ul 2 U3 C4
(D|v i
= I

PucyHok 1.1 — Cxema eNleKTpU4HOro Kosa 3a NocigoBHOr0 3’ eHaHHA e/leMeHTIB

B 1 - S 7 S

----------------- DC 10MOhm | - - | DC 10MOhm | - - | DC 10MGhm - | - - [ DC 10MOhm
_________________ :::RT:J":::RZ::W"' SR3 oo R4

| — | — | —

o000 0T o2000 0 300Q 0 0 4000
DC 10MOhm - -

A

i T 1 pG eis0mm,

PucyHok 1.2 — Mofenb eneKTp14yHOro Kosa 3a nocnifoBHOro 3’eHaHHA e/IEMEHTIB
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Tabnuus 1.2 — Pe3ynbtaT BUMIPHOBaHb | pO3paxyHKiB napameTpiB enekTpuy-
HOro K0/ia 3a MoC/ifOBHOIO 3’€flHAHHSA e/IEMEHTIB

[NapameTpu
BennunHu I, MA UuaB U, B U, B U, B | U,,B| R,Om
BUMIPSHI
pO3paxoBaHi
LI
matl
+

Tabnuusa 1.3 — Pe3ynbTaTvi BUMIpHOBaHb | pO3paxyHKIB MapameTpiB eneKkTpuy-
HOro Kona 3a napanefibHoro 3’eflHaHHA eNeMeHTIB

[MapameTpn
BenuunHmn UB | ILvA | I, MA | I, MA | I3, MA | R, Om
BUMIPSAHI
pO3paxoBaHi

PucyHok 1.5 — Cxema eneKTpru4HOro Kosa 3a 3MilliaHoro 3’€jHaHHs efleMeHTIB
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Su23 .

A

DG AOMOBM - - - oo

PucyHok 1.6 — Mofenb eneKTpr4HOro Kosa 3a 3MmilllaHoro 3’€jHaHHsA efleMeHTIB
Tabnuus 1.4 — Pe3ynbTatv BUMIPIOBaHb | PO3paxyHKIB MapamMeTpiB enekTpuy-
HOro Kosia 3a 3MiLlaHoro 3’eIHaHHSA e/IEMEHTIB
[MapameTpu
BenuunHmn U, B | U, B [Uxy, B [lI;, MA | I, MA | I3, MA | R, Om

BUMIPSAHI
pO3paxoBaHi




