
 
 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

 

НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

«ХАРКІВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ» 

 

Кафедра Технології пластичних мас і біологічно активних полімерів 

___________________________________________________________ 
(назва) 

«ЗАТВЕРДЖУЮ» 

Гарант освітньої програми бакалавра   

спеціальності 161_Хімічні _технології  

та інженерія______ 
(назва комісії) 

____________ ___Ганна ЧЕРКАШИНА  
                (підпис)        (ініціали та прізвище) 

«__2___»____09________2022______ року 
 

 

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Хімія і фізика високомолекулярних сполук 
( назва навчальної дисципліни) 

 

рівень вищої освіти     перший (бакалаврський) 

__________________________________________ 
перший (бакалаврський) / другий (магістерський) 

 

галузь знань______            16  __Хімічна та біоінженерія 
                                                    (шифр і назва) 

 

спеціальність ________________161 Хімічні технології та інженерія   
_________________________________      (шифр і назва ) 

 

 Спеціалізації 161.05 Хімічна технологія переробки полімерних та 

композиційних матеріалів 

                           161.06 Технологія полімерів для медичної, фармацевтичної, 

харчової     галузей та побуту 
 

освітня програма _ОП  Хімічні технології та інженерія_______________ 

(назви освітніх програм спеціальностей ) 

 

вид дисципліни _профільований пакет дисциплін 05, 06___ 
(загальна підготовка (обов’язкова/вибіркова) / професійна підготовка (обов’язкова/вибіркова)) 

 

форма навчання _            денна, заочна___________________ 
(денна/заочна) 

 

Харків – 2022___ рік 



 

ЛИСТ ЗАТВЕРДЖЕННЯ 

 

 

Робоча програма з навчальної дисципліни ___Хімія і фізика 

високомолекулярних сполук 

(назва дисципліни 
 

 

Розробники: 
 

__ проф., к.т.н. __________________________ _В.Л. Авраменко_ 

(посада, науковий ступінь та вчене звання) (підпис) (ініціали та прізвище) 

 

_____________________________________ ______________ _________________ 

(посада, науковий ступінь та вчене звання) (підпис) (ініціали та прізвище) 

 

 

 

 

 

 

Робоча програма розглянута та затверджена на засіданні кафедри  
 

_Технології пластичних мас і біологічно активних полімерів (ТПМ і БАП)_ 
(назва кафедри) 

 

Протокол від «_1___»_____09___________2022__ року № _1____ 
 

 

Завідувач кафедри  ТПМ і БАП ____________ ______проф. Г.М. Черкашина____ 
(назва кафедри)                                                                (підпис)      (ініціали та прізвище) 

 

 

 



 

ЛИСТ ПОГОДЖЕННЯ 

 

Назва випускової кафедри ___ Технології пластичних мас і біологічно 

активних полімерів _____________________________________________ 

 

Завідувач кафедри       проф. Г.М. Черкашина___   

_________________________________ 
                   (підпис)   (ініціали та прізвище)  

 

 

«__1____» _______09___________ 2022___ р. 



 

 

ЛИСТ ПЕРЕЗАТВЕРДЖЕННЯ РОБОЧОЇ НАВЧАЛЬНОЇ ПРОГРАМИ 

 

Дата засідання  

кафедри – 

розробника РПНД 

Номер 

протоколу 

Підпис 

завідувача 

кафедри 

Підпис голови НМК (для дисциплін 

загальної підготовки та дисциплін 

професійної підготовки за спеціальністю) 

або завідувача випускової кафедри (для 

дисциплін професійної підготовки зі 

спеціалізації, якщо РПНД розроблена не 

випусковою кафедрою) 

1.09.22 1   

    

    

    

    

 



МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ  

ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ 

ДИСЦИПЛІНИ 

 

Мета – навчання студентів основним методологічним підходам до 

явищ, які вивчаються: кінетичному, термодинамічному, молекулярно-

структурному, статистичному та ін., забезпечення освітянського рівня і 

фундаментальних знань фахівців в галузі технології і переробки 

високомолекулярних сполук. 

Компетентності: ПК-1 – здатність використовувати фундаментальні знання 

з хімії, математики та фізики в обсязі, необхідному для досягнення інших 

результатів освітньої програми; 

ПК-2 – лабораторні навички та вміння виконувати експериментальні 

дослідження з хімічного синтезу; 

ПК-3 – здатність інтерпретувати дані, отримані в результаті лабораторних 

спостережень і вимірювань з точки зору їх значимості і співвідносити їх з 

відповідною теорією; 

ПКс-06-1 – здатність обгрунтовувати вибір технічних і технологічних засобів 

реалізації промислового процесу з переробки полімерних і композиційних 

матеріалів; 

ПКс-06-3 – вміння розраховувати оптимальні варіанти технологічних, 

матеріальних енерготеплових та інших потоків з виробництва мономерів та 

переробки конкретного полімерного композиційного матеріалу; 

ПКс-06-4 – вміння використовувати знання новітніх технологій з переробки 

полімерних композиційних матеріалів для рішення виробничої задачі; 

ПКс-07-1 – здатність обгрунтовувати вибір технічних і технологічних засобів 

реалізації промислового процесу з виробництва мономерів та синтетичних і 

природних полімерів і еластомерів; 

ПКс-07-3 – вміння розраховувати оптимальні варіанти технологічних, 

матеріальних енерготеплових та інших потоків з виробництва синтетичних і 

природних полімерів та еластомерів; 

ПКс-07-4 – вміння використовувати знання новітніх технологій з 

виробництва синтетичних і природних полімерів та еластомерів для рішення 

виробничої задачі. 

Результати навчання: РН-1 – здатність застосовувати знання і розуміння з 

хімії для вирішення якісних та кількісних проблем на хімічному виробництві; 

РН-3 – оцінювати вплив технологічних факторів на склад кінцевого 

продукту; 

РН-8 – досліджувати вплив фізико-хімічних факторів на властивості об’єкта 

дослідження або проектування; 

РН-9 – здійснювати якісний та кількісний аналіз речовин неорганічного, 

органічного та біологічного походження, використовуючи відповідні методи 

загальної та неорганічної, органічної, аналітичної, фізичної та колоїдної хімії; 

РНс-06-1 – застосовувати знання з хімії та фізики високомолекулярних 

сполук (ВМС), а також з технології та устаткування переробки полімерів для 



вирішення технологічних проблем у переробці полімерних та композиційних 

матеріалів; 

РНс-06-3 – здійснювати якісний та кількісний аналіз мономерів та 

допоміжних речовин, які використовуються при виробництві та переробці 

полімерних та композиційних матеріалів; 

РНс-07-1 – застосовувати знання з хімії та фізики ВМС, а також хімічної 

технології ВМС для вирішення технологічних проблем у виробництві 

полімерів та еластомерів; 

РНс-07-3 – здійснювати якісний та кількісний аналіз мономерів та 

допоміжних речовин, які використовуються при виробництві полімерів та 

еластомерів. 

 

Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

Попередні дисципліни: Наступні дисципліни: 

Загальна та неорганічна хімія Полімерне матеріалознавство 

Органічна хімія Реологія полімерів 

Аналітична хімія Міцність полімерів 

Фізична хімія Хімія біополімерів 

Поверхневі явища та 

дисперсні системи (колоїдна 

хімія) 

Нанотехнології та ресурсозбереження в 

галузі 

Спецкурс з органічної хімії Полімерні суміші та композити 

Хімія і технологія мономерів Основи хімії і технології біорозкладаємих 

полімерів 

 

 

 



 

ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять) 
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Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу 

складає   5 семестр_48,5__ (%) 

.  6 семестр_53,3__ (%)    
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Номер семестру (якщо дисципліна викладається  

у декількох семестрах). 

Назви змістових модулів. 

Найменування тем та питань кожного заняття. 

Завдання на самостійну роботу. 
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Змістовий модуль № 1: Загальне ознайомлення 

з високомолекулярними сполуками 

      Тема 1: Вступ. Історичні етапи розвитку хімії 

і фізики ВМС. Роль ВМС в житті сучасного 

суспільства. Предмет і задачі курсу. Роль 

українських і зарубіжних вчених у розвитку 

хімії і фізики ВМС. 

      Тема 2: Загальні відомості про ВМС. Основні 

поняття. Умовна границя між низькомолекуляр-

ними і високомолекулярними сполуками. Номе-

нклатура ВМС. 

      Тема 3: Особливості будови і властивостей 

ВМС. Регулярні і нерегулярні полімери. Струк-

турна ізомерія. Стереоізомерія. Неоднорідність 

полімерів за хімічною будовою, молекулярною 

масою. Полярні і неполярні полімери. Міжмоле-

кулярна взаємодія в полімерах. 

     Тема 4: Надмолекулярна структура полімерів. 

Орієнтований стан. 

       Тема 5: Реакції одержання високомолекуля-

рних сполук. Загальна характеристика. Типи 

реакцій. Радикальна полімеризація. Елементарні 

реакції радикальної полімеризації. 

       Тема 6: Методи ініціювання. Ефективність 

ініціатора. Період напіврозкладу. 

      Тема 7: Реакції росту і обриву ланцюга. 

    Тема 8: Кінетика і термодинаміка радикальної 

полімеризації. Вплив різних факторів (темпера-

тура, тиск, природа і концентрація реагентів та 

ін.) на загальну швидкість реакції і ММ поліме-

ру. 

       Тема 9: Гель-ефект. Іонна (катіонна та аніон-

на) полімеризація.  

       Тема 10: Іонно-координаційна полімериза-

ція. Особливості, механізм, каталізатори Цігле-

ра-Натта. 

      Тема 11: Полімеризація з утворенням триви-

мірної структури. Циклічна полімеризація; ω-по-

лімеризація. Полімеризація полієнових мономе-
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рів. Приклади реакцій. 

       Тема 12: Полімеризація циклів. Кінетична та 

термодинамічна стійкість циклів. 

       Тема 13: Кополімеризація. Загальні відомос-

ті, закономірності. Бінарна радикальна кополіме-

ризація. 

       Тема 14: Константи кополімеризації та їх фі-

зичний сенс. Диференційне рівняння складу ко-

полімеру Майо-Льюїса. Реакційна здатність мо-

номерів. Правила антибатності. Тер-кополімери-

зація. Рівняння складу тер-кополімеру. 

      Тема 15: Технічні способи проведення полі-

меризації (гомогенні, гетерогенні). Латексна 

(емульсійна) полімеризація. Суспензійна полі-

меризація, полімеризація у масі та розчині.  

Змістовий модуль № 2: Ступеневі процеси 

одержання полімерів 

     Тема 1: Ступеневі процеси утворення макро-

молекул. Поліприєднання. Загальна характерис-

тика, особливості. Поліконденсація. Мономери. 

Реакційний центр. Функціональна група. Функ-

ціональність мономерів та їх вплив на утворення 

лінійних, розгалуджених і тривимірних поліме-

рів. 

      Тема 2: Повнота (глибина)поліконденсації. 

Реакційна здатність мономерів та олігомерів. 

Принцип Флорі. Мономери із взаємозалежними 

функціональними групами. Рівновага у полікон-

денсаційних процесах. Зворотна та незворотна 

поліконденсація. 

      Тема 3: Стадії поліконденсаційних процесів 

(утворення реакційних центрів, утворення мак-

ромолекул, припинення утворення макромоле-

кул). Стадія утворення реакційних центрів. Каті-

онна, аніонна, іонно-координаційна та вільно-ра-

дикальна поліконденсація. 

     Тема 4: Стадія утворення ланцюгових моле-

кул. Імовірнісний характер. Глибина перетво-

рень по реакційним центрам і мономеру. Спро-

щена модель поліконденсації–дублікація. Кіне 

тика поліконденсації. ММР у лінійній полікон-

денсації. Поліконденсація при надмірі функціо-

нальних груп одного типу. Побічні реакції на 

стадії утворення макромолекул. 

      Тема 5: Стадія припинення росту макромоле-

кул. Хімічна дезактивація кінцевих функціона-

льних груп. 

     Тема 6: Сумісна поліконденсація. Рівняння 

складу кополімеру. Інтер-бі-співполіконденса-

ція. Тримірна співполіконденсація. Особливі ви-

падки поліконденсаційних процесів. 

     Тема 7: Технічні способи поліконденсації. Го-
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мо фазні та гетеро фазні процеси. Класифікація 

за фазовим станом реакційної системи і за міс-

цем знаходження реакційної зони. Незворотна 

поліконденсація на межі поділу фаз. 

Змістовий модуль № 2: Фізика і фізико-хімія 

високомолекулярних сполук 

     Тема 1: Гнучкість ланцюга полімерів. Приро-

да гнучкості макромолекул. Термодинамічна та 

кінетична гнучкість.  

      Тема 2: Основи конформаційної статистики 

макромолекул. 

      Тема 3: Загальні уявлення про фазовий стан 

та фазові переходи. 

      Тема 4: Фізичний стан аморфних полімерів. 

Релаксаційні явища. Термомеханічний метод до-

слідження полімерів. Термомеханічні криві. 

      Тема 5: Склоподібний стан. Теорії склуван-

ня. Високоеластичний стан. Теорії високоелас-

тичності. В’язкотекучий стан. Механізм плин-

ності. 

     Тема 6: Релаксаційні процеси в полімерах. 

Фазові переходи. Механізм кристалізації. 

      Тема 7: Істинні розчини. Набрякання термо-

динаміка розчинення. Хороші і погані розчинни-

ки. ϴ-умови, ϴ-розчинники. 

      Тема 8: Фазова рівновага у системі полімер-

розчинник. Теорія розчинів. Властивості. 

     Тема 9: Колоїдні системи. Дисперсії, емуль-

сії, драглі. Суміші полімерів з пластифікаторами 

      Тема 10: Суміші полімерів. Термодинаміка 

суміщення. 

      Тема 11: Наповнені полімери. Фізико-хімічні 

основи наповнення. 

      Тема 12: Середньочислова, середньомасова 

та Z-середня молекулярна маса та методи їх ви-

значення. 

      Тема 13: Інтегральні та диференціальні криві 

ММР та МЧР. Показники полідисперсності. 

       Тема 14: Середньогідродинамічна ММ та 

методи її визначення. 

      Тема 15: Механо-хімічні процеси в поліме-

рах. Активні стани. 

     Тема 16: Механізм механо-хімічних процесів. 

      Тема 17: Загальні відомості про біологічно 

активні полімери. 

      Тема 18: Загальні відомості про неорганічні 

полімери. 
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Разом 
(годин) 

300   

Примітки 

1. Номер семестру вказують, якщо дисципліна викладається у декількох семестрах. 



2. У показнику «Разом (годин)» кількість годин буде відрізнятися від загальної кількості 

аудиторних годин на кількість годин, що відведена на вивчення тем та питань, які 

вивчаються студентом самостійно (п. 3 додатку 8).  

3. У графі 5 вказується номер відповідно до Додатку 14.     



 

 

САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

№ 

з/п 
Назва видів самостійної роботи 

Кількість годин 

5 сем 6 сем 

1 Опрацьовування лекційного матеріалу 30 40 

2 Підготовка до практичних (лабораторних) занять  10 20 

3 
Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються  

на лекційних заняттях  
11 15 

4 Виконання індивідуального завдання: 5 5 

5 Виконання курсової роботи  – 20 

 Разом 56 100 

 

 

 

 

ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ  

 
_____________________________________________________________________________________________

___ 

 (вид індивідуального завдання) 

 

№ 

з/п 

Назва індивідуального завдання  

та (або) його розділів 

Терміни 

виконання  

(на якому тижні) 

   

 



МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

 Навчання поділяється на аудиторне (лекції, практичні заняття, 

лабораторні роботи) та самостійну роботу студента. 

  

 

МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 

 

 Здійснюється поточний та підсумковий контроль. 

 Поточний контроль включає перевірку знань, умінь та 

компетентностей студентів на лекціях, під час лабораторних занять, 

індивідуальних завдань та модульних контрольних робіт. 

 Підсумковий контроль проводиться у формі заліку. 

 

 

 

РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА 

ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS) 

 

Таблиця 1. Розподіл балів для оцінювання поточної успішності студента 

 
Се-

местр 
Поточне тестування та самостійна робота 

Су-

ма 

5 

Змістовий модуль 1  

 

100 
Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 Т13 Т14 Т15 

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6 

6 

Змістовий модуль 2  

 

100 
Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 

15 15 15 15 15 15 10 

6 

Змістовий модуль 3  

 

100 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 Т13 Т14 Т15 Т16 Т17 Т18 

10 10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

 

Таблиця 2. Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЄКТС 

 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 
Оцінка ECTS 

Оцінка  

за національною шкалою 

90 ... 100 A Відмінно 

82 … 89 B Добре 

74 … 81 C 

64 … 73 D Задовільно 

60 … 63 E 

35 … 59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

0 … 34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 



 

НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

1 Авраменко В.Л. методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з 

курсу «Хімія і фізика високомолекулярних сполук» 

 

(надається перелік складових навчально-методичного забезпечення 

навчальної дисципліни та посилання на сайт, де вони розташовані) 
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Допоміжна література 

5 Липатов Ю.С. Коллоидная химия полимеров. Киев, Наукова думка, 1984 

6 Journal “ Macromolecular Chemistry and Physics”, 1994- 2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/A-D-Jenkins/e/B001HOJM1Q/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/A-Ledwith/e/B0028EU3GC/ref=dp_byline_cont_book_2


 

ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ В ІНТЕРНЕТІ 

 

(перелік інформаційних ресурсів) 

 


