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ВСТУП 

 

Представлені методичні вказівки є продовженням серії методичних видань, 

започаткованої на кафедрі вищої математики НТУ «ХПІ» для тестування студен-

тів з різних розділів курсу математики. 

Методичні вказівки включають тестові завдання з теми «Визначений інтеграл». 

Для успішного засвоєння цієї теми студенти повинні знати поняття дифе-

ренціала, таблицю похідних та інтегралів, властивості визначених інтегралів, ово-

лодіти методами заміни змінної та інтегрування частинами. Тестові завдання роз-

роблені для перевірки таких навичок та умінь. У збірці запропоновано 30 варіан-

тів, кожний з яких складається з 5 завдань, що охоплюють робочу програму з кур-

су вищої математики для студентів ННІ енергетики, електроніки та електромеха-

ніки, ННІ механічної інженерії і транспорту, ННІ хімічних технологій та інжене-

рії. 

У кожному варіанті є завдання, що пов’язані з обчисленням визначених ін-

тегралів, задачі на знаходження площі фігури, довжини дуги кривої, об’єму тіла 

обертання, обчислення невласного інтеграла І роду або доведення його розбіжно-

сті. Наприкінці методичних вказівок надано відповіді до тестових завдань, з яки-

ми можна звірити правильність виконання тесту.  

Видання призначено для самостійної роботи студентів при підготовці до 

контрольної роботи з теми «Визначений інтеграл», а також може бути використа-

но викладачами вищої математики НТУ «ХПІ» при проведенні поточного семест-

рового контролю з даної теми. 
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Тестові завдання 

Варіант 1 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

2

0

1x dx . 

Відповідь: 

A . 
1

3
;   Б . 1;   В . 

1
1

3
;   Г . 0 . 

б) 

/2

0

sin xdx



 . 

Відповідь: 

A . 0 ;   Б . 1;   В . 2 ;   Г . 1 . 
 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 2; 4y x y  . 

Відповідь: 

A . 10 ;   Б . 
2

10
3

;   В . 8 ;   Г . 4 . 

б) 3; 0; 1y x y x   . 

Відповідь: 

A . 
1

4
;   Б . 2 ;   В . 1;   Г . 4 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 
4 2;

3 3,

x t

y t

 


 
 0 1t  . 

Відповідь: 

A . 5 ;   Б . 1;   В . 4 ;   Г . 3 . 
 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями ; 1; 1; 0xy e x x y     . 

Відповідь: 

A .  2 21

2
e e  ;   Б .  2 2e e  ;   В .  ;   Г . 2e . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 
2

4

2

1

x
dx

x




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 0 ;   В . 1;   Г . 2 . 
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Варіант 2 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
2

3

0

1x dx . 

Відповідь: 

A . 6 ;   Б . 1;   В . 7 ;   Г . 5 . 

б) 

/2

0

cos xdx



 . 

Відповідь: 

A . 0 ;   Б . 1;   В . 2 ;   Г . 3 . 
 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) ; 0; 1; 0xy e y x x    . 

Відповідь: 

A . 1e  ;   Б . e ;   В . 1;   Г . 1e  . 

б) 2;y x y x  . 

Відповідь: 

A . 
1

6
;   Б . 1;   В . 6 ;   Г . 3 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 2cos  , 0
2


  . 

Відповідь: 

A . 
2


;   Б .  ;   В . 2 ;   Г . 4 . 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями ;y x y x  . 

Відповідь: 

A .  ;   Б . 
6


;   В . 6 ;   Г . 12 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 
4

5
8

5

1

x
dx

x




 . 

Відповідь: 

A . Розбіжний;   Б . 2 ;   В . 5 ;   Г . 0 . 
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Варіант 3 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
2

1

2x dx . 

Відповідь: 

A . 3,5 ;   Б . 2 ;   В . 1;   Г . 5 . 

б) 

1

0

xe dx . 

Відповідь: 

A . e ;   Б . 1;   В . 1e  ;   Г . 1e  . 
 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 4; 1y x y  . 

Відповідь: 

A . 1,6 ;   Б . 6,1;   В . 1;   Г . 6 . 

б) 3 1; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . 3 ;   Б . 0,75 ;   В . 4 ;   Г . 7 . 
 

3. Обчислити довжину дуги кривої 2e   , 0
3


  . 

Відповідь: 

A .  2 /35
1

2
e   ;   Б . 

5

2
;   В . 2 /3 1e   ;   Г . 1. 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 
1

; 1; 2; 0y x x y
x

    . 

Відповідь: A . 
2


;   Б . 

2


;   В . 2 ;   Г .  . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

 
2

2
1

2

3

x
dx

x




 . 

Відповідь: A . 
1

4
;   Б . 2 ;   В . 0 ;   Г . 1. 
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Варіант 4 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

0

2 4x dx . 

Відповідь: 

A . 5 ;   Б . 4 ;   В . 1;   Г . 7 . 

б)  
1

0

1x dx . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 
2

1
3

;   В . 2 ;   Г . 3 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 2; 1y x y  . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 
1

1
3

;   В . 
1

3
;   Г . 3 . 

б) 2 ; 0; 0; 2xy x y x    . 

Відповідь: 

A . 3 ;   Б . ln 2 ;   В . 1;   Г . 
3

ln 2
. 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 
6 2;

2 4,

x t

y t

 


 
 0 1t  . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 10 ;   В . 2 10 ;   Г . 10 . 
 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 2 ; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . 
2

2
3
 ;   Б . 2 ;   В . 

2

3
;   Г . 3 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

1
1

x

x

e
dx

e




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 3 ;   В . 
3

24


;   Г . 24 . 
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Варіант 5 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
2

1

2 4x dx . 

Відповідь: 

A . 7 ;   Б . 3 ;   В . 1;   Г . 5 . 

б) 

/4

0

sin 2xdx



 . 

Відповідь: 

A . 
1

2
;   Б . 1;   В . 0 ;   Г . 3 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 3; 0; 3y x y x   . 

Відповідь: 

A . 20 ;   Б . 
1

20
4

;   В . 19 ;   Г . 5 . 

б) 4 1; 0y x y   . 

Відповідь: 

A . 1,6 ;   Б . 2 ;   В . 4 ;   Г . 7 . 
 

3. Обчислити довжину дуги кривої 3sin  , 0
4


  . 

Відповідь: 

A . 
3

4


;   Б . 5 ;   В . 

2


;   Г .  . 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 32 ; 0; 1y x y x   . 

Відповідь: A .  ;   Б . 3 ;   В . 
4

7


;   Г . 8 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

 

2

2
3

1 4

x
dx

x




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 
1

15
;   В . 4 ;   Г . 2 . 
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Варіант 6 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
2

2

0

3 1x dx . 

Відповідь: 

A . 10 ;   Б . 2 ;   В . 4 ;   Г . 0 . 

б) 

/6

0

cos3xdx



 . 

Відповідь: 

A . 
1

3
;   Б . 1;   В . 3 ;   Г . 5 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 3 8; 0; 0y x y x    . 

Відповідь: 

A . 15 ;   Б . 8 ;   В . 12 ;   Г . 4 . 

б) 2; 1y x y    . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 
1

3
;   В . 

1
1

3
;   Г . 3 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 3e   , 0
3


  . 

Відповідь: 

A .  10
1

3
e  ;   Б . 

10

3
;   В . 1e  ;   Г . e . 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 
3

; 0; 1; 2y y x x
x

    . 

Відповідь: 

A . 4 ;   Б . 4,5 ;   В . 4 ;   Г .  . 
 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 
2

2

0

arctg

1

x
dx

x




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 1;   В . 12 ;   Г . 
3

24


. 
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Варіант 7 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
0

1

4x dx



 . 

Відповідь: 

A . 3,5 ;   Б . 5 ;   В . 6 ;   Г . 4 . 

б) 

2
2

0

xe dx . 

Відповідь: 

A . 4e ;   Б . 4 1e  ;   В . 1;   Г .  41
1

2
e  . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 2; 9y x y  . 

Відповідь: 

A . 36 ;   Б . 12 ;   В . 30 ;   Г . 6 . 

б) 3 1; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . 4 ;   Б . 3 ;   В . 
3

4
;   Г . 10 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 
2 1;

6 4,

x t

y t

 


 
 0 2t  . 

Відповідь: 

A . 10 ;   Б . 4 ;   В . 4 10 ;   Г . 10 . 
 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 23 ; 0; 1y x y x   . 

Відповідь: 

A .  ;   Б . 8 ;   В . 1,8 ;   Г . 2 . 
 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 
2

2

0

arctg

1

x
dx

x




 . 

Відповідь: 

A . Розбіжний;   Б . 2 ;   В . 8 ;   Г . 
2

8


. 
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Варіант 8 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
2

4

1

5 1x dx . 

Відповідь: 

A . 30 ;   Б . 3 ;   В . 10 ;   Г . 5 . 

б) 

1
8

0

5 x dx . 

Відповідь: 

A . 85 ;   Б . 
85 1

8ln5


;   В . ln5;   Г . 8 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 5 ; 0; 0; 1xy x y x    . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 3 ;   В . 
1

3
;   Г . 4 . 

б)  
2

1 ; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . ln5;   Б . 4 ;   В . 
4

ln5
;   Г . 10 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 5cos  , 0
2


  . 

Відповідь: 

A . 
2


;   Б . 5 ;   В . 

5

2


;   Г . 2 . 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 2 ; 0; 0; 1xy e y x x    . 

Відповідь: 

A . 4e ;   Б . 
4


;   В .  4 1

4
e


 ;   Г .  . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 
2

5

2

4

x
dx

x




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 1;   В . 0 ;   Г . 2 . 
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Варіант 9 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
2

3

1

4 5x dx . 

Відповідь: 

A . 10 ;   Б . 15 ;   В . 20 ;   Г . 5 . 

б) 

/4

0

cos2xdx



 . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 0 ;   В . 
1

2
;   Г . 7 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 2; 9y x y    . 

Відповідь: 

A . 30 ;   Б . 5 ;   В . 36 ;   Г . 8 . 

б) 4 ; 0; 0; 1xy x y x    . 

Відповідь: 

A . 3 ;   Б . 4 ;   В . 
3

ln 4
;   Г . ln 4 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої e  , 0
4


  . 

Відповідь: 

A .  /4 1e  ;   Б . 
4


;   В . 1;   Г .  /4 1 2e   . 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями  
2

2 ; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . 6 ;   Б . 6 ;   В . 6,4 ;   Г . 8 . 
 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

1 1

x

x

e
dx

e




 . 

Відповідь: 

A . Розбіжний;   Б . 4 ;   В . 5 ;   Г . 8 . 
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Варіант 10 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
2

2

1

6 2x dx . 

Відповідь: 

A . 16 ;   Б . 10 ;   В . 6 ;   Г . 5 . 

б) 

2

2

1

1
4 dx

x

 
 

 
 . 

Відповідь: 

A . 4 ;   Б . 4,5 ;   В . 5 ;   Г . 7 . 
 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 2; 16y x y  . 

Відповідь: 

A . 80 ;   Б . 80,5 ;   В . 
1

85
3

;   Г . 93 . 

б) 2 ; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . 4 ;   Б . 8 ;   В . 2 ;   Г . 4 . 
 

3. Обчислити довжину дуги кривої 
5;

8 4,

x t

y t

 


 
 0 1t  . 

Відповідь: 

A . 65 ;   Б . 65 ;   В . 12 ;   Г . 4 . 
 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 
2

; 1; 3; 0y x x y
x

    . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б .  ;   В . 
2

2
3
 ;   Г . 3 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

2

1
4 13

dx

x x



 
 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 8 ;   В . 5 ;   Г . 
12


. 
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Варіант 11 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
2

2

1

3 2x x dx . 

Відповідь: 

A . 10 ;   Б . 5 ;   В . 12 ;   Г . 8 . 

б) 

1
3 1

0

xe dx

 . 

Відповідь: 

A . 4e e ;   Б . 4e ;   В . 
1

3
;   Г .  41

3
e e . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а)  
2

2 ; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 3 ;   В . 
2

2
3

;   Г . 
2

3
. 

б) 
2

; 1; 2; 0y x x y
x

    . 

Відповідь: 

A . ln 2 ;   Б . 2 ;   В . 2ln2 ;   Г . 1. 
 

3. Обчислити довжину дуги кривої 4sin  , 0
3


  . 

Відповідь: 

A . 
3


;   Б . 4 ;   В . 

4

3


;   Г . 

3

4


. 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 3; 0; 2y x y x   . 

Відповідь: 

A . 
128

7
 ;   Б . 

7

128
 ;   В . 128 ;   Г . 7 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 
2

0
2 2

dx

x x



 
 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б .  ;   В . 4 ;   Г . 
4


. 
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Варіант 12 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
3

2

1

4x dx . 

Відповідь: 

A . 16 ;   Б . 
2

16
3

;   В . 17 ;   Г . 10 . 

б) 

1
3

0

xe dx . 

Відповідь: 

A . 
1

3
;   Б . 3 1e  ;   В .  31

1
3

e  ;   Г . 31

3
e . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) ; 0; 0; 3xy e y x x    . 

Відповідь: 

A . 3e ;   Б . 3 1e  ;   В . 3 1e  ;   Г . 1. 

б)  
3

1 ; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . 
1

4
;   Б . 

3

4
;   В . 4 ;   Г . 1. 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 5e   , 0
6


  . 

Відповідь: 

A . 
26

5
;   Б . 

5

6


;   В . 5e ;   Г .  5 /626

1
5

e   . 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 4 ; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: A . 21 ;   Б . 
1

21
3
 ;   В . 

3


;   Г .  . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

 
3

2
0

2

4

x
dx

x




 .  Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 2 ;   В . 

1

32
;   Г . 5 . 
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Варіант 13 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

2

0

6 3x x dx . 

Відповідь: 

A . 3,5 ;   Б . 3 ;   В . 4 ;   Г . 5 . 

б) 

/4

2

/6

1

sin
dx

x






 . 

Відповідь: 

A . 3 ;   Б . 1 3 ;   В . 3 1 ;   Г . 1. 
 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 2 1; 0y x y   . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 
1

3
;   В . 

1
1

3
;   Г . 3 . 

б) 
4

; 1; 2; 0y x x y
x

    . 

Відповідь: 

A . 4 ;   Б . 4ln2 ;   В . ln 4 ;   Г . 4 . 
 

3. Обчислити довжину дуги кривої 
3 4;

5 6,

x t

y t

 


 
 0 1t  . 

Відповідь: 

A . 34 ;   Б . 34 ;   В . 30 ;   Г . 4 . 
 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 2 ; 0; 0; 1xy y x x    . 

Відповідь: 

A . 3 ;   Б . ln 2 ;   В . 
3

2ln 2


;   Г . 2ln2 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

2
2 5 1

x
dx

x




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 5 ;   В . 8 ;   Г . 1. 
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Варіант 14 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
3

2

2

2x x dx . 

Відповідь: 

A . 11;   Б . 
1

11
3

;   В . 
1

3
;   Г . 3 . 

б) 

2

1

1

2
dx

x . 

Відповідь: 

A . ln 2 ;   Б . 
1

2
;   В . 

1
ln 2

2
;   Г . 2 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а)  
3

1 ; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . 
3

4
;   Б . 

1

4
;   В . 4 ;   Г . 3 . 

б) 
6

; 0; 1; 2y y x x
x

    . 

Відповідь: 

A . 6 ;   Б . ln 2 ;   В . 6ln 2 ;   Г . 8 . 
 

3. Обчислити довжину дуги кривої 5sin  , 0
6


  . 

Відповідь: A . 
6


;   Б . 

5

6
;   В . 

5

6


;   Г .  . 

 

 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 23 ; 0; 1y x y x   . 

Відповідь: A . 9 ;   Б . 5 ;   В . 
9

5


;   Г .  . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

2

1
2 2

dx

x x



 
 .  

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 2 ;   В .  ;   Г . 
2


. 
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Варіант 15 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
3

2

1

4 8x x dx . 

Відповідь: 

A . 67 ;   Б . 
2

66
3

;   В . 
2

3
;   Г . 3 . 

б) 

1
7

0

3 x dx . 

Відповідь: 

A . 73 ;   Б . 7ln3 ;   В . 21;   Г . 
73 3

7ln3


. 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 2 4; 0y x y   . 

Відповідь: 

A . 10 ;   Б . 
2

10
3

;   В . 11;   Г . 5 . 

б) 3; 0; 2y x y x    . 

Відповідь: 

A . 4 ;   Б . 5 ;   В . 7 ;   Г . 3 . 
 

3. Обчислити довжину дуги кривої 4e   , 0
6


  . 

Відповідь: 

A . 
10

2
;   Б . 

14

4
;   В . 1e  ;   Г .  2 /317

1
4

e   . 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями ;y x y x  . 

Відповідь: A . 2 ;   Б . 15 ;   В . 
15

2
;   Г . 

2

15


. 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

2

1
6 9

dx

x x



 
 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 4 ;   В . 1;   Г . 
1

4
. 
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Варіант 16 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

3

0

2 4x x dx . 

Відповідь: 

A . 1,5 ;   Б . 2 ;   В . 3 ;   Г . 3 . 

б)  
1

0

5x dx . 

Відповідь: 

A . 5 ;   Б . 
2

5
3

;   В . 3 ;   Г . 4 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 5; 1; 0y x x y   . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 6 ;   В . 
1

6
;   Г . 2 . 

б) 3 1; 2; 0y x y x    . 

Відповідь: 

A . 
4

3
;   Б . 3 ;   В . 4 ;   Г . 

3

4
. 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 
5 4;

8 1,

x t

y t

 


 
 0 1t  . 

Відповідь: 

A . 89 ;   Б . 89 ;   В . 90 ;   Г . 10 . 
 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 2 ; 1; 2; 0y x x x y    . 

Відповідь: 

A . 
3


;   Б . 

3


;   В . 

28

3


;   Г . 28 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

2

0
2 1

dx

x x



 
 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 1;   В . 0 ;   Г . 1 . 
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Варіант 17 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

3

0

5 2x dx . 

Відповідь: 

A . 3 ;   Б . 3,5 ;   В . 
1

3
4

;   Г . 2 . 

б) 

/6

0

cos3xdx



 . 

Відповідь: 

A . 
1

3
;   Б . 3 ;   В . 2 ;   Г . 5 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 4; 16y x y  . 

Відповідь: 

A . 50 ;   Б . 51,2 ;   В . 53 ;   Г . 54 . 

б) ; 2 ; 1y x y x x   . 

Відповідь: 

A . 
1

2
;   Б . 2 ;   В . 1;   Г . 1,5 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 7sin  , 0
3


  . 

Відповідь: 

A . 3 ;   Б . 7 ;   В . 
7

3


;   Г . 

3

3


. 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 2;y x y x  . 

Відповідь: 

A . 10 ;   Б . 3 ;   В . 
3

10


;   Г . 4 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 
2

2

6

1

x
dx

x




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 5 ;   В . 2 ;   Г . 10 . 
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Варіант 18 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

4

0

3x x dx . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 2 ;   В . 1,1;   Г . 3 . 

б) 

1
4

0

xe dx . 

Відповідь: 

A . 4 1e  ;   Б .  41
1

4
e  ;   В . 4 1e  ;   Г . 4 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 
8

; 0; 1; 3y y x x
x

    . 

Відповідь: 

A . 8 ;   Б . ln3;   В . 3 ;   Г . 8ln3 . 

б) 2; 0; 3y x y x    . 

Відповідь: 

A . 8 ;   Б . 5 ;   В . 6 ;   Г . 9 . 
 

3. Обчислити довжину дуги кривої 2e   , 0
4


  . 

Відповідь: 

A . 
5

2
;   Б . 

2


;   В .  /25

1
2

e  ;   Г . 2 . 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 20; ; 3y y x x   . 

Відповідь: 

A . 
243

5


;   Б . 25 ;   В . 

5


;   Г . 200 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

5

6
2 1

x
dx

x




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 5 ;   В . 3 ;   Г . 1. 
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Варіант 19 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

4

0

1x dx . 

Відповідь: 

A . 
1

1
5

;   Б . 1;   В . 5 ;   Г . 
1

5
. 

б) 

/4

0

sin 4xdx



 . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 2 ;   В . 
1

2
;   Г . 3 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а)  
2

1 ; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 3 ;   В . 
1

3
;   Г . 

1

2
. 

б) 
7

; 1; 5; 0y x x y
x

    . 

Відповідь: 

A . 7 ;   Б . ln5;   В . 8 ;   Г . 7ln5 . 
 

3. Обчислити довжину дуги кривої 
5 4;

4 1,

x t

y t

 


 
 0 1t  . 

Відповідь: 

A . 40 ;   Б . 6 ;   В . 41 ;   Г . 41 . 
 

 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 
2

;
2

x
y y x  . 

Відповідь: 

A . 
16

15
;   Б . 

16

15


;   В . 1;   Г . 2 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 
2

2

7
1

x

x

e
dx

e




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 2x ;   В . 2 ;   Г . 7 . 
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Варіант 20 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

2

0

2 3x x dx . 

Відповідь: 

A . 
1

2
6

;   Б . 3 ;   В . 1;   Г . 6 . 

б) 

2

0

10

1
dx

x  . 

Відповідь: 

A . 
3

ln
2

;   Б . 
3

10ln
2

;   В . 10 ;   Г . 3 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 32 ; 0; 1y x y x   . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 
1

2
;   В . 1;   Г . 3 . 

б) 6 ; 0; 1; 3xy y x x    . 

Відповідь: 

A . 
210

ln6
;   Б . 20 ;   В . 6 ;   Г . 8 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 12sin  , 0
4


  . 

Відповідь: 

A . 
4


;   Б . 3 ;   В . 2 ;   Г . 5 . 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 3 ; 1; 3; 2y x x x y    . 

Відповідь: A . 70 ;   Б . 7 ;   В .  ;   Г . 70 . 
 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

 
2

2
1 5

xdx

x




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 
1

12
;   В . 10 ;   Г . 1. 
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Варіант 21 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

3

0

2x x dx . 

Відповідь: 

A . 
1

1
4

;   Б . 4 ;   В . 2 ;   Г . 5 . 

б) 

4

1

dx

x
 . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 1;   В . 
1

2
;   Г . 3 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) ; 0; 0; 2xy e y x x    . 

Відповідь: 

A . 2e ;   Б . 2 1e  ;   В . 1;   Г . 2 1e  . 

б) 2 16; 0y x y   . 

Відповідь: 

A . 52 ;   Б . 50 ;   В . 5,5 ;   Г . 51,2 . 
 

3. Обчислити довжину дуги кривої 3e   , 0
6


  . 

Відповідь: 

A . 
10

3
;   Б .  /210

1
3

e  ;   В . /2e ;   Г . 
2


. 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 2 ; 0; 1y x y x   . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 2 ;   В .  ;   Г . 3 . 
 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

 
3

2
0 5

x
dx

x




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 100 ;   В . 0,1;   Г . 0,01. 
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Варіант 22 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

3

0

3 2x dx . 

Відповідь: 

A . 3 ;   Б . 
1

3
2

;   В . 2 ;   Г . 4 . 

б) 

1
5

0

xe dx . 

Відповідь: 

A . 
1

5
;   Б . 5e ;   В .  51

1
5

e  ;   Г . 5 1e  . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 3; 0; 2y x y x   . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 10 ;   В . 5 ;   Г . 4 . 

б) 2;y x y x   . 

Відповідь: 

A . 
1

6
;   Б . 10 ;   В . 6 ;   Г . 1,6 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 
2 3;

7 1,

x t

y t

 


 
 0 1t  . 

Відповідь: A . 53 ;   Б . 50 ;   В . 49 ;   Г . 53 . 
 

 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 
2

1
; 0; 1; 2y y x x

x
    . 

Відповідь: A . 7 ;   Б . 44 ;   В . 
7

24


;   Г . 15 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

2

0
6 10

dx

x x



 
 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . arctg3
2


 ;   В . 

2


;   Г . 2 . 
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Варіант 23 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

2

0

2 7x x dx . 

Відповідь: 

A . 3 ;   Б . 
1

3
3

;   В . 4 ;   Г . 3,5 . 

б) 

1
3

0

x dx . 

Відповідь: 

A . 4 ;   Б . 3 ;   В . 
3

4
;   Г . 

1

2
. 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 2; 4y x y    . 

Відповідь: 

A . 10,5 ;   Б . 10 ;   В . 
2

10
3

;   Г . 3 . 

б) 
9

; 1; 4; 0y x x y
x

    . 

Відповідь: 

A . 9 ;   Б . ln 4 ;   В . 9ln 4 ;   Г . 10 . 
 

3. Обчислити довжину дуги кривої 6cos  , 0
4


  . 

Відповідь: 

A . 6 ;   Б . 4 ;   В . 2 ;   Г . 
3

2


. 

 

 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями ; 0; 2; 0xy e x x y    . 

Відповідь: A . 
2


;   Б . 4e ;   В .  4 1

2
e


 ;   Г .  4 1

2
e


 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

2

0
10 26

dx

x x



 
 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . arctg5
2


 ;   В . 3 ;   Г . 2 . 
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Варіант 24 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

6

0

x x dx . 

Відповідь: 

A . 9 ;   Б . 15 ;   В . 
9

14
;   Г . 1,5 . 

б) 

/4

0

cos4xdx



 . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 0 ;   В . 1,5 ;   Г . 2 . 
 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а)  
2

3 ; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . 9 ;   Б . 10 ;   В . 8 ;   Г . 11. 

б) ; 0; 1; 5xy e y x x    . 

Відповідь: 

A . 5e ;   Б . 5e e ;   В . 25 ;   Г . e . 
 

3. Обчислити довжину дуги кривої 
7 12;

8 4,

x t

y t

 


 
 0 2t  . 

Відповідь: 

A . 25 ;   Б . 113 ;   В . 2 113 ;   Г . 10 . 
 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями ; 2 ; 1y x y x x   . 

Відповідь: 

A . 3 ;   Б . 3 ;   В .  ;   Г . 3,5 . 
 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

 
2

2
1 1

x
dx

x




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 
1

2
;   В . 1;   Г . 

1

4
. 
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Варіант 25 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

2

0

8 3x dx . 

Відповідь: 

A . 9 ;   Б . 8 ;   В . 8,5 ;   Г . 7 . 

б)  
1

0

4x dx . 

Відповідь: 

A . 
2

4
3

;   Б . 5 ;   В . 4,5 ;   Г . 3 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 3 ; 0; 1; 0xy x x y    . 

Відповідь: 

A . ln3;   Б . 2 ;   В . 3 ;   Г . 
2

ln3
. 

б)  
2

2 ; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 
2

2
3

;   В . 3 ;   Г . 3,5 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 
3 1;

6 5,

x t

y t

 


 
 0 1t  . 

Відповідь: 

A . 6 ;   Б . 3 5 ;   В . 5 ;   Г . 2 . 
 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 3 ; 1; 0y x x y   . 

Відповідь: 

A . 4 ;   Б . 5 ;   В . 4,5 ;   Г . 6 . 
 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 
2

2

0

arctg

1

x
dx

x




 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б .  ;   В . 
3

24


;   Г . 24 . 
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Варіант 26 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

2

0

5x x dx . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 2,5 ;   В . 
5

2
6

;   Г . 3 . 

б) 

/2

0

cos
2

x
dx



 . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 2 ;   В . 3 ;   Г . 0 . 
 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 25 ; 0; 1y x y x   . 

Відповідь: 

A . 1,5 ;   Б . 
2

1
3

;   В . 1;   Г . 2 . 

б) 8 ; 0; 0; 1xy y x x    . 

Відповідь: 

A . 7 ;   Б . 
7

ln8
;   В . 8 ;   Г . 6 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 4cos  , 0
2


  . 

Відповідь: 

A .  ;   Б . 2 ;   В . 2 ;   Г . 1. 
 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 2;y x y x  . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 15 ;   В . 
2

15


;   Г . 20 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 
2

5
8

x
dx

x




 . 

Відповідь: 

A . Розбіжний;   Б . 3 ;   В . 2 ;   Г . 2,5 . 
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Варіант 27 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

3

0

5x x dx . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 2,5 ;   В . 
3

1
4

;   Г . 3 . 

б) 

/2

0

sin
2

x
dx



 . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 2 ;   В . 2 2 ;   Г . 0,5 . 
 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а)  
2

3 ; 0; 0y x x y    . 

Відповідь: 

A . 8 ;   Б . 7 ;   В . 9 ;   Г . 5 . 

б) 33 ; 0; 1y x y x   . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 3 ;   В . 4 ;   Г . 
3

4
. 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 5e   , 0
3


  . 

Відповідь: 

A . 
26

5
;   Б . 2 ;   В . 5e ;   Г .  5 /326

1
5

e   . 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 3 ; 0; 2y x y x   . 

Відповідь: 

A . 18 ;   Б . 2 ;   В .  ;   Г . 18 . 
 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 
2

3

10

8

x
dx

x




 . 

Відповідь: 

A . Розбіжний;   Б . 5 ;   В . 3,5 ;   Г . 2 . 
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Варіант 28 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

0

9 4x dx . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 0,5;   В . 2 ;   Г . 5 . 

б) 

1
2 1

0

xe dx

 . 

Відповідь: 

A . e ;   Б . 2 ;   В .  31

2
e e ;   Г . 3 . 

 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 2; 0; 4y x y x    . 

Відповідь: 

A . 20 ;   Б . 21;   В . 
1

21
3

;   Г . 19 . 

б) 31 ; 0; 0y x y x    . 

Відповідь: 

A . 4 ;   Б . 3 ;   В . 
3

4
;   Г . 3,5 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 
7 5;

2 3,

x t

y t

 


 
 0 1t  . 

Відповідь: 

A . 7 ;   Б . 51 ;   В . 53 ;   Г . 8 . 
 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями ; 0; 1y x y x   . 

Відповідь: A . 2 ;   Б .  ;   В . 
2


;   Г . 1,5 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

2

0
12 36

dx

x x



 
 . 

Відповідь: A . Розбіжний;   Б . 6 ;   В . 1;   Г . 
1

6
. 
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Варіант 29 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

2

0

8 3x x dx . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 1,5 ;   В . 
1

1
6

;   Г . 1. 

б) 

0

cos
4

x
dx



 . 

Відповідь: 

A . 3 ;   Б . 2 2 ;   В . 1;   Г . 1,5 . 
 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) 
3

; 1; 2; 0y x x y
x

    . 

Відповідь: 

A . 3 ;   Б . 3ln 2 ;   В . ln 2 ;   Г . 4 . 

б) 22 ; 0; 1y x y x   . 

Відповідь: 

A . 1,5 ;   Б . 
2

3
;   В . 3 ;   Г . 2 . 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 2cos  , 0
3


  . 

Відповідь: 

A .  ;   Б . 
2

3


;   В . 

3

2


;   Г . 2 . 

 

 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 4; 1y x y  . 

Відповідь: A . 16 ;   Б . 
16

9
;   В . 

16

9


;   Г . 4 . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

2

3
4 5

dx
dx

x x



 
 . 

Відповідь: A .  ;   Б . 4 ;   В . 
4


;   Г . 2 . 
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Варіант 30 
 

1. Обчислити інтеграли: 

а)  
1

2

0

3 4x x dx . 

Відповідь: 

A . 1;   Б . 2 ;   В . 3 ;   Г . 1,5 . 

б) 

2

1
5

dx

x . 

Відповідь: 

A . 5 ;   Б . 5ln 2 ;   В . ln 2 ;   Г . 3 . 
 

2. Обчислити площі фігур, обмежених лініями, що задані рівняннями: 

а) ; 1; 1; 0xy e x x y     . 

Відповідь: 

A . e ;   Б . 3 ;   В . 2 ;   Г . 
1

e
e

 . 

б) 2; 16y x y    . 

Відповідь: 

A . 85 ;   Б . 
1

85
3

;   В . 80 ;   Г . 
1

3
. 

 

3. Обчислити довжину дуги кривої 8e   , 0
3


  . 

Відповідь: 

A . 2 ;   Б . 
32

3


;   В .  32 /365

1
32

e   ;   Г . 15 . 

 
 

4. Обчислити обʼєм тіла, утвореного при обертанні навколо вісі ОХ  фігури,         

обмеженої лініями 2; 4y x y  . 

Відповідь: A . 
256

5


;   Б . 

5

8
;   В . 8 ;   Г .  . 

 

5. Обчислити невласний інтеграл або довести його розбіжність 

2

0
14 49

dx
dx

x x



 
 . 

Відповідь: A . 1;   Б . 2 ;   В . 7 ;   Г . 
1

7
. 
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Відповіді до тестових завдань 

 

Варіант 1. 1. а) В ; б) Б ; 2. а) Б ; б) A ; 3. A ; 4. A ; 5. A . 

Варіант 2. 1. а) A ; б) Б ; 2. а) A ; б) A ; 3. Б ; 4. Б ; 5. A . 

Варіант 3. 1. а) A ; б) В ; 2. а) A ; б) Б ; 3. A ; 4. A ; 5. A . 

Варіант 4. 1. а) A ; б) Б ; 2. а) Б ; б) Г ; 3. В ; 4. A ; 5. A . 

Варіант 5. 1. а) A ; б) A ; 2. а) Б ; б) A ; 3. A ; 4. В ; 5. Б . 

Варіант 6. 1. а) A ; б) A ; 2. а) В ; б) В ; 3. A ; 4. Б ; 5. Г . 

Варіант 7. 1. а) A ; б) Г ; 2. а) A ; б) В ; 3. В ; 4. В ; 5. Г . 

Варіант 8. 1. а) A ; б) Б ; 2. а) В ; б) В ; 3. В ; 4. В ; 5. A . 

Варіант 9. 1. а) В ; б) В ; 2. а) В ; б) В ; 3. Г ; 4. В ; 5. A . 

Варіант 10. 1. а) A ; б) Б ; 2. а) В ; б) В ; 3. Б ; 4. В ; 5. Г . 

Варіант 11. 1. а) A ; б) Г ; 2. а) В ; б) В ; 3. В ; 4. A ; 5. Г . 

Варіант 12. 1. а) Б ; б) В ; 2. а) Б ; б) A ; 3. Г ; 4. Б ; 5. В . 

Варіант 13. 1. а) A ; б) Б ; 2. а) В ; б) Б ; 3. Б ; 4. В ; 5. A . 

Варіант 14. 1. а) Б ; б) В ; 2. а) Б ; б) В ; 3. В ; 4. В ; 5. Г . 

Варіант 15. 1. а) Б ; б) Г ; 2. а) Б ; б) A ; 3. Г ; 4. Г ; 5. Г . 

Варіант 16. 1. а) A ; б) Б ; 2. а) В ; б) Г ; 3. Б ; 4. В ; 5. Б . 

Варіант 17. 1. а) В ; б) A ; 2. а) Б ; б) A ; 3. В ; 4. В ; 5. A . 

Варіант 18. 1. а) В ; б) Б ; 2. а) Г ; б) Г ; 3. В ; 4. A ; 5. A . 

Варіант 19. 1. а) A ; б) В ; 2. а) В ; б) Г ; 3. В ; 4. Б ; 5. A . 

Варіант 20. 1. а) A ; б) Б ; 2. а) Б ; б) A ; 3. Б ; 4. Г ; 5. Б . 

Варіант 21. 1. а) A ; б) A ; 2. а) Г ; б) Г ; 3. Б ; 4. A ; 5. Г . 

Варіант 22. 1. а) Б ; б) В ; 2. а) Г ; б) A ; 3. Г ; 4. В ; 5. Б . 

Варіант 23. 1. а) Б ; б) В ; 2. а) В ; б) В ; 3. Г ; 4. В ; 5. Б . 

Варіант 24. 1. а) В ; б) Б ; 2. а) A ; б) Б ; 3. В ; 4. В ; 5. Г . 

Варіант 25. 1. а) A ; б) A ; 2. а) Г ; б) Б ; 3. Б ; 4. В ; 5. В . 

Варіант 26. 1. а) В ; б) Б ; 2. а) Б ; б) Б ; 3. Б ; 4. В ; 5. A . 

Варіант 27. 1. а) В ; б) В ; 2. а) В ; б) Г ; 3. Г ; 4. Г ; 5. A . 

Варіант 28. 1. а) Б ; б) В ; 2. а) В ; б) В ; 3. В ; 4. В ; 5. Г . 

Варіант 29. 1. а) В ; б) Б ; 2. а) Б ; б) Б ; 3. Б ; 4. В ; 5. В . 

Варіант 30. 1. а) В ; б) Б ; 2. а) Г ; б) Б ; 3. В ; 4. A ; 5. Г . 
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