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ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ДИСЦИПЛІНУ  

Анотація 

Дисципліна спрямована на оволодіння теоретичних основ сучасних  знань з нанохімії, нанотехнології, їхньої ролі в створенні нових функціональних 
молекул і пристроїв на їх основі для наноелектроніки, обчислювальної техніки, зв’язку, енергетики, транспорту, національної безпеки тощо. Розглянуто 
створення новітніх методів синтезу, контролю будови наноструктур, високоточного вимірювання їхніх параметрів у нанометровому діапазоні, відкриттю 
дивовижних явищ у системах та успішного використання в різних галузях. 

Мета та цілі 
Виробити в аспіранта теоретичні уявлення та практичні навички щодо методики проведення досліджень з нанохімії, нанотехнології з використанням 
сучасної техніки та узагальнення отриманих результатів в процесі наукової роботи  

Формат Лекції, лабораторні роботи, консультації. Підсумковий контроль - іспит 

Результати  
навчання 

Проводити власні наукові дослідження наносистем та наноматеріалів на високу рівні. Володіти навичками застосування методів для вирішення 
практичних завдань. 

Обсяг Загальний обсяг дисципліни 150 год.: лекції – 20 год., лабораторні роботи – 30 год., самостійна робота – 100 год. 

Пререквізити «Теоретичні основи технології зв’язаного азоту», «Хімічна технологія» 

Вимоги 
викладача 

Аспірант зобов'язаний відвідувати всі заняття згідно розкладу, не спізнюватися. Дотримуватися етики поведінки. Для проходження дисципліни необхідно 
мати: лабораторний халат, лабораторний журнал. Працювати з навчальної та додатковою літературою, з літературою на електронних носіях і в 
Інтернеті. При пропуску лекційних занять проводиться усна співбесіда за темою. Відпрацьовувати лабораторні заняття при наявності допуску 
викладача. З метою оволодіння необхідною якістю освіти з дисципліни потрібно відвідуваність і регулярна підготовленість до занять. Без особистої 
присутності аспіранта підсумковий контроль не проводиться. 

СТРУКТУРА  ДИСЦИПЛІНИ  
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Лекція 1 Основні визначення про наносистеми і нанотехнології Лабораторна 
робота 1 

Отримання наночастинок 
срібла шляхом відновлення 
розчинів 
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Механічні коливання і резонанси в 
нанорозмірних системах. Кулонівська 
взаємодія. Магнетизм нанооб’єктів. 

Лекція 2 Особливості фізичних взаємодій на наномастабах. Роль 
об’єму і поверхні нанорозмірних систем 

Лабораторна 
робота 2 

 

Синтез і оптичні властивості 
водних розчинів наночастинок 
золота 

Квантова механіка наносистем. 
Квазічастки в твердому тілі 

Лекція 3 Механохімічні перетворення. Ударно-хвильовий синтез. 
Наноструктурування під дією тиску зі зсувом. 

Статистична фізика наносистем. 
Особливості фазових переходів у малих 
системах. 

Лекція 4 Порошкові технології. Конденсаційний метод (метод 
Глейтера). Високоенергетичне подрібнення. 

Синтез нанооб’єктів в аморфних 
(склоподібних) матрицях. Агрегація і 
дезагрегація наночастинок. 

Лекція 5 Основні принципи формування наносистем. Фізичні і 
хімічні методи. 

Лабораторна 
робота 3 

Отримання двомірних 
наноструктур методом 
анодного травлення 

Синтез наноматеріалів в одно і 
двомірних нанореакторах. 

Лекція 6 Створення нанооб'єктів за принципами «зверху-вниз» та «знизу-
вгору». 

Лабораторна 
робота 4 

 

Дослідження оптичних 
властивостей наноструктур і 
фотонних кристалів 

Наноматеріали і їх класифікація. 

Лекція 7 Основні способи отримання нанокластерів і заснованих на їх 
основі наноструктур. Комп’юторна візуалізація нанообєктів. 

Лекція 8 Комп’ютерне моделювання наноструктур і наносистем Лабораторна 
робота 5 

 

Основи методів зондової 
мікроскопії наноструктур 

Скануюча зондова мікроскопія. Силова 
мікроскопія 

Лекція 10 Каталіз і нанотехнології. Специфіка термодинамічних і кінетичних 
властивостей наночастинок 
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ПЕРЕЛІК  ЗАПИТАНЬ  ДЛЯ  ПІДГОТОВКИ  ДО  ІСПИТУ  



Основні визначення про наносистеми і нанотехнології. Особливості фізичних взаємодій на наномастабах. Роль об’єму і поверхні нанорозмірних систем. Механохімічні перетворення. 
Порошкові технології. Основні принципи формування наносистем. Фізичні і хімічні методи. Основні способи отримання нанокластерів і заснованих на їх основі наноструктур. Комп’ютерне 
моделювання наноструктур і наносистем. Каталіз і нанотехнології. 

ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ  

Лабораторний практикум укомплектовано наступним устаткуванням: растровий електронний мікроскоп РЕМ-100 У, ДРОН-3, набір лабораторного посуду. 

СИСТЕМА  ОЦІНЮВАННЯ  
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Сума балів за всі види 
навчальної діяльності Оцінка ЕСТS Оцінка за національною шкалою 
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Бали нараховуються за наступним співвідношенням: 
• лабораторні роботи: 20% семестрової оцінки; 
• самостійна робота: 20% семестрової оцінки; 
• іспит: 60% семестрової оцінки 

90-100 А відмінно 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FХ 
незадовільно з можливістю повторного 

складання 

0-34 F 
незадовільно з обов'язковим повторним 

вивченням дисципліни 

НОРМИ  АКАДЕМІЧНОЇ  ЕТИКИ  

Аспірант повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності НТУ «ХПІ»»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, 
відповідальність. Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при нерозв'язності конфлікту доводитися до співробітників відділу 
аспірантури. 

Силабус за змістом повністю відповідає робочій програмі навчальної дисципліни 

 


