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ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ДИСЦИПЛІНУ  

Анотація 
Дисципліна спрямована на оволодіння теоретичними основами отримання каталізаторів та адсорбентів сучасними кріохімічними методами.  Розглянуто 
взаємозв’язок та особливості окремих методів, обговорено їх можливості та обмеження, показано важлива роль методів у сучасній науці. 

Мета та цілі 
Ознайомлення з сучасними методами кріохімічного отримання сучасних неорганічних речовин, що можуть використовуватися в якості каталізаторів та 
адсорбентів. При вивченні дисципліни передбачається одержання спеціальних інженерних, технологічних знань, які застосовуються у хімічній технології 
неорганічних речовин. 

Формат Лекції, лабораторні роботи, консультації. Підсумковий контроль - іспит 

Результати навчання 
Розроблювати та реалізовувати нові технології та матеріали для  власних наукових досліджень. Використовувати сучасні досягнення в хімічному синтезі 
та застосуванні нанорозмірних та наноструктурованих матеріалів, розробці технологій нових функціональних матеріалів. Передбачати екологічні, 
техногенні, комерційні аспекти під час проведення наукових досліджень.  

Обсяг Загальний обсяг дисципліни 150 год.: лекції – 20 год., лабораторні роботи – 30 год., самостійна робота – 100 год. 

Пререквізити «Теоретичні основи технологій галузі»; «Хімічні технології неорганічних речовин» 

Вимоги 
викладача 

Аспірант зобов'язаний відвідувати всі заняття згідно розкладу, не спізнюватися. Дотримуватися етики поведінки. Для проходження дисципліни необхідно 
мати: лабораторний халат, лабораторний журнал. Працювати з навчальної та додатковою літературою, з літературою на електронних носіях і в 
Інтернеті. При пропуску лекційних занять проводиться усна співбесіда за темою. Відпрацьовувати лабораторні заняття при наявності допуску 
викладача. З метою оволодіння необхідною якістю освіти з дисципліни потрібно відвідуваність і регулярна підготовленість до занять. Без особистої 
присутності аспіранта підсумковий контроль не проводиться. 
 
 

СТРУКТУРА   ДИСЦИПЛІНИ  



Лекція 1 Фундаментальні основи нанотехнологій 
 

Лабораторна 
робота 1 

Приготування вихідних 
розчинів та встановлення 
концентрації компонентів для 
отримання каталізаторів 

С
ам

о
ст

ій
н

а 
р

о
б

о
та

 

Сучасні тенденції розвитку процесів, які 
використовуються в кріохімічному 
методі синтезу. 
 

Лекція 2 Принципи та перспективи розвитку нанотехнологій. 
Класифікація наночасток і нанооб'єктів. 
 
 

Лабораторна 
робота 2 

 

Отримання кріогрануляту 
Апаратурне  оформлення кріохімічного 
синтезу речовин. 

Лекція 3 Основні принципи формування наносистем. Фізичні та 
хімічні методи. 

Кріохімічний метод отримання 
каталізаторів згорання вихлопних газів 

Лекція 4 Основні принципи та подання в гетерогенному каталізі. 
Вплив умов приготування і активації на формування 
активної поверхні гетерогенних каталізаторів. 

 

Лекція 5 Структурно-чутливі та структурно-нечутливі реакції.  
Специфіка термодинамічних і кінетичних властивостей 
наночасток 

Лабораторна 
робота 3 

Фізико-хімічні методи аналізу  
кріогрануляту  

Лекція 6 Основні прийоми, що використовуються у кріохімічному 
синтезі 

Лабораторна 
робота 4 

 

Отримання каталізатора 
методом кріоосадження 

 

Лекція 7 Синтез сучасних неорганічних матеріалів з використанням 
кріохімічної технології 

 

Лекція 8 Кріоосадження 
 

Лабораторна 
робота 5 

 

Дослідження каталізатора 
фізико-хімічними методами 
аналізу  

 

Лекція 9 Кріокристалізація 
 

 

Лекція 10 Сублімаційне зневоднення  
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ПЕРЕЛІК  ЗАПИТАНЬ  ДЛЯ  ПІДГОТОВКИ  ДО  ІСПИТУ  

Класифікація наночасток і нанооб'єктів. Фізичні та хімічні методи формування наносистем. Вплив умов приготування і активації на формування активної поверхні 
гетерогенних каталізаторів. Структурно-чутливі та структурно-нечутливі реакції.  Специфіка термодинамічних і кінетичних властивостей наночасток. Синтез сучасних 
неорганічних матеріалів з використанням кріохімічної технології.  Класифікація методів кріохімічного синтезу. Переваги та недоліки кріохімічних методів отримання речовин. 
Кріоосадження. Кріокристалізація. Сублімаційне зневоднення. Елементи схеми отримання кріогрануляту.  

ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ  

Лабораторний практикум укомплектовано наступним устаткуванням: лазерний мас-спектрометр ЕМАЛ-2, рентгенівський дифрактометр ДРОН–3М,  дериватограф (F.Paulik, 
I.Paulik, L.Erdey), електронний мікроскоп "JEOL" – JSM–6390LV, фотоколориметр КФК-2, рН-метр 304, змішувач «Micromed», набір лабораторного посуду. 

СИСТЕМА  ОЦІНЮВАННЯ  
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Сума балів за всі види 
навчальної діяльності Оцінка ЕСТS Оцінка за національною шкалою 
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Бали нараховуються за наступним співвідношенням: 
• лабораторні роботи: 20% семестрової оцінки; 
• самостійна робота: 20% семестрової оцінки; 
• іспит: 60% семестрової оцінки 

90-100 А відмінно 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FХ 
незадовільно з можливістю повторного 

складання 

0-34 F 
незадовільно з обов'язковим повторним 

вивченням дисципліни 

НОРМИ  АКАДЕМІЧНОЇ  ЕТИКИ  

Аспірант повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності НТУ «ХПІ»»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, 
відповідальність. Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при нерозв'язності конфлікту доводитися до співробітників відділу 
аспірантури. 

Силабус за змістом повністю відповідає робочій програмі навчальної дисципліни 

 


