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МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ  

ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ  

НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

 Мета дисципліни: отримати знання з технології комплексної переробки 

техногенної та нетрадиційної сировини. Показати створення новітніх методів 

утилізації і переробки відходів, використання продуктів в різних галузях. Нада-

ти знання для створення нових технологій і дослідження теоретичних основ 

процесів.  

 

 Компетентності (згідно з освітньо-науковою програмою докторів філосо-

фії 2019 року): 

 

Здатність розв’язувати комплексні проблеми хімічних технологій та інженерії 

в галузі професійної та дослідницько-інноваційної діяльності, що передбачає 

глибоке переосмислення наявних та створення нових цілісних знань та профе-

сійної практики. 

КО1 Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

КО3 Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 

КО7 

Здатність застосовувати знання і розуміння механізму і кінетики процесів для 

критичного переосмислення наявних технології, процесів і апаратів хімічних 

виробництв. 

КО8 
Здатність до розроблення та реалізації нових технологій, матеріалів, облад-

нання, програмного забезпечення, включаючи результати власних досліджень. 

КО9 
Уявлення про сучасні досягнення в хімічному синтезі та застосуванні в реаль-

ному виробництві 

К11 
Вміння застосовувати набуту компетентність в практичній роботі і навчально-

педагогічній діяльності 

К12 

Здатність до організації та проведення наукових досліджень в області хімічної 

технології із залученням сучасних методів та інформаційних технологій, що 

мають теоретичне та практичне значення 

К13 
Здатність розробляти проекти технологій і матеріалів або переробки хімічних 

речовин та матеріалів на основі теоретичних основ процесів 

К14 
Готовність до розробки нових технологічних процесів та систем із залученням 

механічних, фізичних, хімічних способів для виробництва матеріалів 

К15 
Здатність розробити та проектувати заходи безпеки навколишнього середови-

ща від викидів хімічного виробництва  

К16 
Готовність до викладацької діяльності в межах спеціальності «Хімічні техно-

логії та інженерія» 

 

 Результати навчання (згідно з освітньо-науковою програмою докторів фі-

лософії 2019 року): 

ПР03 
Генерувати нові ідеї в напрямку наукових досліджень та розробляти алгорит-

ми їх перевірки та впровадження. 

ПР08 
Розробляти та реалізовувати нові технології, матеріали, обладнання, програ-

мне забезпечення, включаючи результати власних досліджень. 

ПР09 
Використовувати сучасні досягнення в хімічному синтезі та застосуванні ма-

теріалів, розробці технологій нових речовин 
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ПР12 

Знати та розуміти: теоретичні підстави вирішення важливої науково-

практичної задачі створення нового або оптимізацію існуючого технологічно-

го процесу хімічного синтезу, діагностики та прогнозування властивостей кі-

нцевих продуктів. 

ПР13 

Знати та розуміти основні поняття і закони хімічної технології, сучасні уяв-

лення термодинаміки, механізми хімічних реакцій, обґрунтувати метод син-

тезу або обробки, режими, параметри синтезу нових або модифікації існую-

чих матеріалів розробленого (запропонованого) технологічного процесу 

ПР14 

Обґрунтувати способи керування технологічним процесом хімічного синтезу 

та прогнозні моделі для оцінки стану хімічної системи, які дозволяють цілес-

прямовано підходити до синтезу сполук із заданими фізико-хімічними влас-

тивостями. 

ПР15 

Знати та розуміти методи дослідження нових матеріалів на підставі теоретич-

них уявлень про механізми та кінетику реакцій, обґрунтувати засоби підви-

щення стійкості матеріалів в експлуатаційних умовах 

ПР16 
Знати та розуміти сучасні методи дослідження складу, структури матеріалів 

та їх поверхонь. 

ПР17 
Знати та розуміти сучасні методи дослідження фізико-хімічних властивостей 

нових синтезованих речовин. 

ПР18 
Знати та розуміти сучасні методи дослідження прикладних аспектів  хімічної 

екології 

 

СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИ-

ПЛІНИ 

Попередні дисципліни: Наступні дисципліни: 

Теоретичні основи технологій не-

органічних речовин 

 

Хімічні технології неорганічних 

речовин 
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ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять) 
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 Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу 

складає 33,3 %: 
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СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
№
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. 
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Номер семестру (якщо дисципліна викладається  

у декількох семестрах). 

Назви змістових модулів. 

Найменування тем та питань кожного заняття. 

Завдання на самостійну роботу. 

Р
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о
м

ен
д

о
в
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а 
л
іт
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р
ат

у
р

а 
(б

аз
о
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п
о
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1.  Л 2 Лекція 1. Основні обсяги промислових відходів 6,8,13 

2.  СР 5 Обсяги відходів у різних галузях 6 

3.  Л 2 Лекція 2. Комплексна переробка твердої мінеральної сировини та 

відходів 

1,2 

4.  ЛЗ 4 Визначення фазового складу речовини. Термічний аналіз 5 

5.  СР 4 Основні обсяги промислових відходів в гірничій та гірничо-хімічній 

промисловості; чорній та кольоровій металургії 

6,7,8 

6.  Л 2 Лекція 3. Основні напрямки розвитку й впровадження безвідхідної 

технології. 

4 

7.  СР 6 Промислові відходи в машинобудівній та металообробній промис-

ловості; енергетиці  

8 

8.  ЛЗ 4 Визначення масової частки сульфату кальцію в фосфогіпсу  14 

9.  Л 2 Лекція 4. Розробка науково-методичного підходу до вибору методу 

переробки твердих побутових відходів 

3,4 

10.  СР 5 Відходи в хімічній, нафтохімічній та суміжних галузях промисло-

вості 

8 

11.  Л 2 Лекція 5. Визначення основних проблем переробки відходів та по-

шук оптимальних варіантів їх вирішення. 

2,3,5 

12.  СР 5 Специфічні види відходів. Небезпечні відходи 6,8 

13.  ЛЗ 4 Визначення масової частки загальних фосфатів (Р2О5 заг.) 9,10 

14.  Л 2 Лекція 6. Запобігання утворенню промислових відходів.  Перероб-

лення та утилізація промислових відходів 
7 

15.  СР 5 Визначення придатності продуктів або їх компонентів для повтор-

ного їх використання без попередньої обробки 
4 

16.  ЛЗ 4 Визначення масових часток міді в мідь-цинк-алюмінієвому каталі-

заторі 
9,10 

17.  Л 2 Лекція 7. Повторне використання, перероблення та утилізація від-

ходів електричного та електронного обладнання/відпрацьованих 

батарейок, батарей і акумуляторів 

5,6 

18.  СР 5 Перероблення відходів - утилізація з поверненням у виробничий 

цикл різних матеріалів, що містяться у відходах 
5,6 

19.  ЛЗ 4 Визначення масових часток цинку та алюмінію у промислових від-

ходах 
2 
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Номер семестру (якщо дисципліна викладається  

у декількох семестрах). 

Назви змістових модулів. 

Найменування тем та питань кожного заняття. 

Завдання на самостійну роботу. 
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20.  Л 2 Лекція 8. Перероблення та утилізація небезпечних відходів 1,6,8 

21.  СР 6 Повторне використання, перероблення та утилізація відходів елек-

тричного та електронного обладнання/відпрацьованих батарейок, 

батарей і акумуляторів 

13 

22.  ЛЗ 5 Нейтралізація стічних вод добавленням реагентів та методом іон-

ного обміну 
3 

23.  Л 2 Лекція 9. Використання відходів збагачення і металургії для отри-

мання будівельних матеріалів, добрив та іншої попутної продукції 
14 

24.  СР 4 Використання відходів збагачення і металургії для отримання буді-

вельних матеріалів, добрив та ін. попутної продукції  
5,14 

25.  ЛЗ 5 Перероблення та утилізація золи і шламів при спалюванні палива 

на енергетичних установках 
11,12 

26.  Л 2 Лекція 10. Зменшення обсягів утворення відходів та збільшення об-

сягу їх переробки та повторного використання 
4 

27.  СР 5 Визначення основних проблем утилізації та переробки відходів, та 

пошуку оптимальних варіантів їх вирішення 
8 

Разом  130   

 

САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

№ 

з/п 
Назва видів самостійної роботи 

Кількість 

годин 

1 Опрацьовування лекційного матеріалу 5 

2 
Підготовка до практичних (лабораторних, семінарських) за-

нять  15 

3 
Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються на 

лекційних заняттях  80 

 Разом 100 
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МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

Лекція – інформативно-доказовий виклад великого за обсягом, складного за 

логічною побудовою навчального матеріалу. 

Метод лекції передбачає ознайомлення аспірантів з її планом, що допомагає 

стежити за послідовністю викладу матеріалу. Важливо навчити аспірантів кон-

спектувати зміст лекції, виділяючи в ній головне. Це розвиває пам'ять, сприй-

няття, волю, вміння слухати, увагу, культуру мови. 

При проведенні лекційних занять методи готових знань (коли аспіранти па-

сивно сприймають подану викладачем інформацію, запам'ятовують, а в разі не-

обхідності відтворюють її) поєднуються з дослідницьким методом (який перед-

бачає активну самостійну роботу аспірантів при засвоєнні знань: аналіз явищ, 

формулювання проблеми, висунення і перевірка гіпотез, самостійне формулю-

вання висновків). 

На початковому етапі вивчення нової інформації на лекціях переважає пояс-

нювально-ілюстративний (інформаційно-рецептивний) метод, при якому ви-

кладач організує сприймання та усвідомлення аспірантами інформації, а учні 

здійснюють сприймання, осмислення і запам'ятовування її.  

На певному етапі, коли викладач відчуває готовність аспірантів до інших ме-

тодів навчально-пізнавальної діяльності, використовуються більш прогресивні 

методи: 

– репродуктивний: викладач дає завдання, у процесі виконання якого аспі-

ранти здобувають уміння застосовувати знання за зразком; 

– проблемного виконання: викладач формулює проблему і вирішує її, аспі-

ранти стежать за ходом творчого пошуку (аспірантам подається своєрід-

ний еталон творчого мислення); 

– частково-пошуковий (евристичний): викладач формулює проблему, пое-

тапне вирішення якої здійснюють аспіранти під його керівництвом (при 

цьому відбувається поєднання репродуктивної та творчої діяльності аспі-

рантів); 

– дослідницький: викладач ставить перед аспірантами проблему, і аспіранти 

вирішують її самостійно, висуваючи ідеї, перевіряючи їх, підбираючи для 

цього необхідні джерела інформації. 

У викладанні лекційного матеріалу переважає пояснювальний метод, при 

якому викладач не тільки повідомляє певні факти, але й пояснює їх, домагаю-

чись осмислення, засвоєння аспірантами. 

При наявності наочного матеріалу за темою лекції (відеофільми, презентації, 

зразки виробів, лабораторні дослідницькі установки) використовується інстру-

ктивно-практичний метод викладання, при якому викладач інструктує учнів 

не тільки словесними, але й наочними або практичними способами, як викону-

вати певні практичні дії. 

На відміну від лекційних занять, виконання індивідуального завдання пот-

ребує від аспірантами дещо інших навичок, тому для нього використовується 

спонукальний метод навчання, коли викладач ставить перед аспірантами про-

блемні питання і завдання, організовуючи їх самостійну діяльність. Аспіранти 

при цьому, у свою чергу, самостійно здобувають і засвоюють нові знання в ос-

новному без допомоги викладача. 
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МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 

 

Семестровий контроль проводиться у формі екзамена (з оцінкою за 100-

бальною шкалою) в обсязі навчального матеріалу, визначеного навчальною 

програмою та у терміни, встановлені навчальним планом та графіком навчаль-

ного процесу. 

Семестровий контроль проводиться в усній формі за контрольними завдан-

нями або шляхом тестування з використанням технічних засобів.  

Результати поточного контролю (поточна успішність) можуть враховува-

тись як допоміжна інформація для виставлення підсумкової оцінки. 

 

 

РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ АСПІРАНТИ, ТА ШКАЛА ОЦІ-

НЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS) 

 

Таблиця 1. Розподіл балів для оцінювання поточної успішності аспіранта 

Поточне тестування та самостійна робота Сума 

Лабораторні роботи Самостійна робота Іспит 

100 20 20 60 

 

Таблиця 2. Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЄКТС 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 
Оцінка ECTS 

Оцінка  

за національною шкалою 

90 ... 100 A відмінно  

82 … 89 B добре 

74 … 81 C 

64 … 73 D задовільно 

60 … 63 E 

35 … 59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

0 … 34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням дисци-

пліни 

 

 

НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

 

Складові навчально-методичного забезпечення 

навчальної дисципліни розташовані на сайті: 

http://web.kpi.kharkov.ua/xtnv/uk/doktor-filosofiyi/ 

 

http://web.kpi.kharkov.ua/xtnv/uk/doktor-filosofiyi/
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