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МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ  

ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ  

НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

 Мета дисципліни:  

 Виробити у аспіранта теоретичні сприйняття сучасних положень механо-

хімії і їх вплив на реакційну здатність, а також зміну поверхневих і об’ємних 

властивостей каталізаторів. 

 

 Компетентності (згідно з освітньо-науковою програмою докторів 

філософії 2019 року): К01.Здатність до абстрактного мислення, аналізу та 

синтезу. К02. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 

К03.Здатність генерувати нові ідеї (креативність). К07. Здатність застосовувати 

знання і розуміння механізму і кінетики процесів для критичного 

переосмислення наявних технології, процесів і апаратів хімічних виробництв. 

К08. Здатність до розроблення та реалізації нових технологій, матеріалів, 

обладнання, програмного забезпечення, включаючи результати власних 

досліджень. К09. Уявлення про сучасні досягнення в хімічному синтезі та 

застосуванні нанорозмірних та наноструктурованих матеріалів, нових 

функціональних матеріалів. К10. Здатність враховувати екологічні, техногенні, 

комерційні аспекти під час проведення наукових досліджень. К11. Вміння 

застосовувати набуту компетентність в практичній роботі і навчально-

педагогічній діяльності. 
 

 Результати навчання (згідно з освітньо-науковою програмою докторів 

філософії 2019 року): ПР03. Генерувати нові ідеї в напрямку наукових 

досліджень та розробляти алгоритми їх перевірки та впровадження. ПР.07. 

Установлювати зв'язок з механізмом і кінетикою процесів під час критичного 

переосмислення наявних технології, процесів і апаратів хімічних виробництв і 

формулювання задач наукового дослідження. ПР09. Використовувати сучасні 

досягнення в хімічному синтезі та застосуванні нанорозмірних та 

наноструктурованих матеріалів, розробці технологій нових функціональних 

матеріалів. ПР.13. Знати та розуміти сучасні уявлення, основні поняття і закони 

механо-хімії. ПР.14. Володіти методами механо-хімії в процесі приготування 

гетерогенних каталізаторів в технологіях зв’язаного азоту. 
 

 Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

Попередні дисципліни: Наступні дисципліни: 

Хімія  

Фізична хімія  

Аналітична хімія  

Процеси та апарати  

Основи каталізу та  каталітичні  

реактори  
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ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять) 
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 Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу 

складає 33 %. 
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Номер семестру (якщо дисципліна викладається  

у декількох семестрах). 

Назви змістових модулів. 

Найменування тем та питань кожного заняття. 

Завдання на самостійну роботу. 
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1.  Л 3 Основні положення механо-хімічних явищ 12 

2.  ЛР 6 
Техніка безпеки при проведенні лабораторних робіт. 

Особливості проведення лабораторних робіт 
5, 6, 7 

3.  Л 3 Диспергування і механо-активування твердих тіл 3 

4.  ЛР 6 
Приготування розчинів для осадження каталізаторних 

мас 
5, 6, 7 

5.  Л 4 Механо-хімія оксидів і гідроксидів металів 4 

6.  ЛР 6 
Осадження і диспергування каталізаторних мас для 

конверсії СО3Н2О при різному часі визрівання осаду 
5, 6, 7 

7.  Л 5 
Механо-хімічний аналіз компонентів каталізаторних 

мас і каталізаторів 
5, 6, 7 
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Номер семестру (якщо дисципліна викладається  

у декількох семестрах). 

Назви змістових модулів. 

Найменування тем та питань кожного заняття. 

Завдання на самостійну роботу. 
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8.  ЛР 6 
Вплив швидкості перемішування на величину кристалів 

каталізаторної маси 
5, 6, 7 

9.  Л 3 Механо-хімія і формування каталізаторних мас 7 

10.  ЛР 6 
Седіментаційний метод аналізу розміру кристалів 

каталізаторних мас 
5, 6, 7 

11.  Л 2 Обладнання для проведення механо-хімічних реакцій 8, 9 

12.  СР 15 Розрахунки полярності відпрацьваного складу розчинів  5, 6, 7 

13.  СР 10 
Методи деспиргування каталізаторних мас для 

низькотемпературної конверсії СО з Н2О 
4-9 

14.  СР 15 Осадження залізо-хромового каталізатора 4-9 

15.  СР 15 Вплив розмірів кристалів на механічну міцність 4-9 

16.  СР 10 
Переваги і недоліки седіментаційного метода аналізу 

розмірів кристалів каталізатора 
4-9 

17.  СР 15 
Визначення оптимальних умов формування 

каталізаторів 
4-9 

Разом  130   

Примітки 

1. Номер семестру вказують, якщо дисципліна викладається у декількох семестрах. 

2. У показнику «Разом (годин)» кількість годин буде відрізнятися від загальної кількості 

аудиторних годин на кількість годин, що відведена на вивчення тем та питань, які 

вивчаються студентом самостійно (п. 3 додатку 8).  

3. У графі 5 вказується номер відповідно до Додатку 14. 

 

САМОСТІЙНА РОБОТА 

 
№ 

з/п 
Назва видів самостійної роботи 

Кількість 

годин 

1 Опрацьовування лекційного матеріалу 5 

2 Підготовка до лабораторних занять  15 

3 
Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються на лекційних 

заняттях  80 

 Разом 100 
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ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ  

 

 Індивідуальні завдання за даною навчальною дисципліною не 

передбачені навчальним планом. 

 

МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

 

Лекція – інформативно-доказовий виклад великого за обсягом, складного 

за логічною побудовою навчального матеріалу. 

Метод лекції передбачає ознайомлення аспірантів з її планом, що 

допомагає стежити за послідовністю викладу матеріалу. Важливо навчити 

аспірантів конспектувати зміст лекції, виділяючи в ній головне. Це розвиває 

пам'ять, сприйняття, волю, вміння слухати, увагу, культуру мови. 

При проведенні лекційних занять методи готових знань (коли аспіранти 

пасивно сприймають подану викладачем інформацію, запам'ятовують, а в разі 

необхідності відтворюють її) поєднуються з дослідницьким методом (який 

передбачає активну самостійну роботу аспірантів при засвоєнні знань: аналіз 

явищ, формулювання проблеми, висунення і перевірка гіпотез, самостійне 

формулювання висновків). 

На початковому етапі вивчення нової інформації на лекціях переважає 

пояснювально-ілюстративний (інформаційно-рецептивний) метод, при якому 

викладач організує сприймання та усвідомлення аспірантами інформації, а учні 

здійснюють сприймання, осмислення і запам'ятовування її.  

На певному етапі, коли викладач відчуває готовність аспірантів до інших 

методів навчально-пізнавальної діяльності, використовуються більш 

прогресивні методи: 

 репродуктивний: викладач дає завдання, у процесі виконання якого 

аспіранти здобувають уміння застосовувати знання за зразком; 

 проблемного виконання: викладач формулює проблему і вирішує її, 

аспіранти стежать за ходом творчого пошуку (аспірантам подається своєрідний 

еталон творчого мислення); 

 частково-пошуковий (евристичний): викладач формулює проблему, 

поетапне вирішення якої здійснюють аспіранти під його керівництвом (при 

цьому відбувається поєднання репродуктивної та творчої діяльності 

аспірантів); 

 дослідницький: викладач ставить перед аспірантами проблему, і аспіранти 

вирішують її самостійно, висуваючи ідеї, перевіряючи їх, підбираючи для цього 

необхідні джерела інформації. 

У викладанні лекційного матеріалу переважає пояснювальний метод, при 

якому викладач не тільки повідомляє певні факти, але й пояснює їх, 

домагаючись осмислення, засвоєння аспірантами. 

При наявності наочного матеріалу за темою лекції (відеофільми, 

презентації, зразки виробів, лабораторні дослідницькі установки) 

використовується інструктивно-практичний метод викладання, при якому 

викладач інструктує учнів не тільки словесними, але й наочними або 

практичними способами, як виконувати певні практичні дії. 
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На відміну від лекційних занять, виконання індивідуального завдання 

потребує від аспірантами дещо інших навичок, тому для нього 

використовується спонукальний метод навчання, коли викладач ставить перед 

аспірантами проблемні питання і завдання, організовуючи їх самостійну 

діяльність. Аспіранти при цьому, у свою чергу, самостійно здобувають і 

засвоюють нові знання в основному без допомоги викладача. 

 

МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 

 

Семестровий контроль проводиться у формі екзамена (з оцінкою за 100-

бальною шкалою) в обсязі навчального матеріалу, визначеного навчальною 

програмою та у терміни, встановлені навчальним планом та графіком 

навчального процесу. 

Семестровий контроль проводиться в усній формі за контрольними 

завданнями або шляхом тестування з використанням технічних засобів.  

 

РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ АСПІРАНТИ, ТА ШКАЛА 

ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS) 

 

Таблиця 1. Розподіл балів для оцінювання поточної успішності аспіранта 

Поточне тестування та самостійна робота Сума 

Лабораторні роботи Самостійна робота Іспит 

100 20 20 60 

 

Таблиця 2. Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЄКТС 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 
Оцінка ECTS 

Оцінка  

за національною шкалою 

90 ... 100 A відмінно  

82 … 89 B добре 

74 … 81 C 

64 … 73 D задовільно 

60 … 63 E 

35 … 59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

0 … 34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 

 

НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Складові навчально-методичного забезпечення 

навчальної дисципліни розташовані на сайті: 

http://web.kpi.kharkov.ua/xtnv/uk/doktor-filosofiyi/ 

http://web.kpi.kharkov.ua/xtnv/uk/doktor-filosofiyi/


 9 

РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 

Базова література 

1.  Бадырев В.В. Экспериментальные методы в механохимии твердых 

веществ.-. Наука, Новосибирск, 1983.-с.65. 

 

2.  Золотовский Б.П., Клевцов Д.П., Парамзин С.М. и др.. //Сб. Механо-

химический синтез в неорганической химии.-Наука, Новосибирск,1991.-

125.с 

3.  Измельчение в химической промышленнсти. Изд. 2-е, перераб.-

М.:Химия, 1977.-368 с. 

4.  Аввакумов Е.Г. Механо-химические методы активации химических 

процессов.-2-е изд., Новосибирск:Наука, 1986.305 с. 

5.  Механохимический синтез в неорганической химии:Сб научных трудов 

под. ред.. Аввакумова Е.Г..- Новосибирск:Наука, Сиб. отд. НИС, 1991.-

259 с. 

6.  Дзисько В.А. //Основы методов приготовления катализаторов.-

Новосибирск:Наука,1983. 260 с. 

7.  Молчанов В.В. // Механохимический синтез.-Владивосток.1990.-139 с.. 

8.  Бобков С.П. //Межвузовский сб. Процессы в дисперсних средах .-

Иваново, 1998.-с 28. 

9.  Процессы и аппараты химической технологи в 5-ти томах.Т.2 

Механические и гидродинамические процессы. Под ред. Кутепова А.М..-

М.:Логас. 2001.-600с. 

Допоміжна література 

10.  Молчанов В.В., Буянов Р.А. //Успехи химии, 2000.Т.69. №5.-С. 476  

11.  Зырянов В.В. Гольдберг Е.Л. //Неорганические материалы.2001.Т.37.№3.- 

12.  323 с. 

13.  Дерягин Б.В., Кротнова Н.А., Смилга В.П. Адгезия твердых тел.. Гл.8.-

М.:Наука,1973,-186 с. 

14.  Урьев Н.В. Физико-химические основы идентификации технологических  

15.  процессов в дисперсних системах. М.:Знание.1980.№12.-64 с. 

16.  Бутягин П.Ю. //Коллоидный журнал. 1999.Т.6,35. с. 531 

 


