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ЕЛЕКТРИЧНІ МАШИНИ
ПОСТІЙНОГО СТРУМУ



КПК-562У2 для приводів
зварювальних автоматів, 
напівавтоматів та інших
механізмів. Потужність 60 Вт

ДПУ 240-1100.
Потужність 1,1 кВт

МВ-42, призначений для
привода вентилятора. 
Потужність 175 Вт.
Частота обертання 3500 об/хв

ДПБ 80 незалежного
збудження потужністю 80 кВт

ДПЕ 200-2 незалежного збудження
потужністю 200 кВт

Двигуни постійного струму

Стартер-генератор. Потужність
10 кВт (генераторний режим), 
14,7 кВт (стартерний режим)



Будова та принцип дії машини постійного струму



Елементи статора: загальний вид (а), поперечний переріз (б) та осердя (в) головного
полюса, додатковий полюс (г): 1 – осердя головного полюса, 2 – обмотка збудження; 3 –
полюсний наконечник; 4 – якір; 5 – станина; 6 – болт-“шпилька”; 7 – клемні виводи
обмоток полюсів; 8 – додатковий полюс; 9, 10 – осердя та обмотка додаткового полюса

Якір машини (а), пластина (б), з яких він зібраний, та колектор
(в): 1 - наживні шайби; 2 - канавки під бандажі; 3 - стяжний
болт; 4 – заживне кільце 5 - міканітова ізоляція; 6 - корпус-
втулка; 7 - виступ з прорізом колекторної пластини
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Закон електромагнітної
індукції sinE B l V   

Закон Ампера sinF B l I   

Принцип дії машин постійного струму

Схема обмотки якоря: 1 – лобова
частина обмотки; 2 – секція обмотки; 
3 – головний полюс; 4 – пазова
частина обмотки; 5 колектор





Принципова схема (а) та форма ЕРС (б) машини постійного струму

ЕРС, рівняння електричного стану та способи збудження машин
постійного струму
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Для генератора: яяRI-EU 

Для двигуна: яяRIEU 



Схеми збудження двигуна постійного струму

Електромагнітний момент та потужність машини постійного
струму
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Втрати та ККД машини постійного струму

Магнітні втрати ..ст твг ppp 

Електричні втрати ОЗОЗяямел RIRIpp 22 

Механічні втрати pмех

Додаткові втрати pдоб

добмехмст ppppPP  21 добмехмст ppppPP  21
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Реакція якоря машини постійного струму
Комплекс явищ, пов'язаних з впливом
магнітного поля якоря на робочі
характеристики машини, називають
реакцією якоря



Комутацією називають процес перемикання секцій обмотки якоря, що обертається, з одної
паралельної вітки в іншу

dt

di
Le 

Комутація машини постійного струму



Двигуни постійного струму

Струм якоря визначається і тормозним моментом 
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Пуск у хід та регулювання обертів двигуна постійного струму
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Пуск при зниженій напрузі. Використовується система «генератор-двигун».
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Робочі характеристики двигунів постійного струму

Двигун з паралельним збудженням

яяMем IkIkM 1

Механічна характеристика n(M) при Iз=const
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Двигун з послідовним збудженням

зII я я~ II з  яIk яM IсM  2
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Механічна характеристика n(M)
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Двигун зі змішаним збудженням

При зустрічному вмиканні – крива 1
При згідному вмиканні – крива 2 



ГЕНЕРАТОРИ ПОСТІЙНОГО СТРУМУ

Генератор з незалежним збудженням

Характеристика неробочого ходу – це залежність
ЕРС від струму збудження E(Iз) за умови: n=const, I=0 

яяRI-EU  EU  ncE E   EIв

Характеристики генератора з незалежним збудженням: 
НХ (а), зовнішня (б), регулювальна (в)

Зовнішня характеристика – це залежність напруги на виході
генератора від його струму U(I) за умови n=const, Iв= const

Регулювальна характеристика – це залежність струму
збудження від струму якоря, що віддається у зовнішнє коло Iв(Iя) за
умови n=const, U= const



Генератор з паралельним збудженням

умови самозбудження:

•наявність потоку остаточного намагнічування 0

•струм в обмотці збудження має посилювати потік 0

сумарний опір в колі обмотки збудження Rз+Rр має бути меншим за критичний

при збільшенні струму навантаження I внаслідок зменшення напруги U знижується струм
збудження Iз
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Генератор зі змішаним збудженням

Зовнішня характеристика: U(I) знімається за
умови Rр=const; n=const

  ядод RIncU E 

Якщо серієсну обмотку ОЗС приєднати зустрічно, то
при збільшенні навантаження збільшується потік цієї
обмотки Φдод і результуючий магнітний потік буде
різко зменшуватись

Якщо послідовну обмотку ОЗС приєднати згідно, то
при збільшенні навантаження результуючий
магнітний потік генератора буде зростати

  ядобE RIncU 



Thanks for your attention


