
 

Силабус освітнього компонента 
Програма навчальної дисципліни 

 
СУЧАСНІ НАПРЯМКИ РОЗВИТКУ 

КОНСТРУКЦІЇ ТА ТЕХНІЧНОЇ 
ЕКСПЛУАТАЦІЇ ЕЛЕКТРОМОБІЛІВ ТА 

ГІБРИДНИХ АВТОМОБІЛІВ 
 

Шифр та назва спеціальності 
274 – Автомобільний транспорт 

Інститут 
ННІ  Механічної інженерії і транспорту 

Освітня програма 
Автомобілі та автомобільне господарство 

Кафедра 
Автомобіле- і тракторобудування (152) 

Рівень освіти 
Бакалавр  

Тип дисципліни 
Спеціальна (фахова), Вибіркова 

Семестр 
7 

Мова викладання 
Українська 

 

Викладачі, розробники 

 

Сергієнко Микола Єгорович 

 Mykola.Sergienko@khpi.edu.ua 
 
Кандидат технічних наук, доцент, професор НТУ «ХПІ», професор кафедри 
автомобіле- і тракторобудування НТУ "ХПІ". Досвід роботи – 41 рік. 
 
       Автор та співавтор понад 340 наукових та навчально- методичних 
праць, патентів на винаходи.  
        Курси: «Конструкція автомобілів та їх аналіз», «Теорія гібридних 
автомобілів та тракторів», «Електричне та електронне обладнання 
автомобіля та основи діагностики», «Теорія та проектування автомобіля та 
трактора», «Теорія безступеневих та гібридних трансмісій», «Сучасні 
електричні системи на  автотранспорті», «Сучасні напрямки розвитку 
конструкції та технічної експлуатації електромобілів та гібридних 
автомобілів». 

       Посилання на SCOPUS, Google Scholar, ORCID: 
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57331654300 
https://scholar.google.com.ua/citations?hl=uk&user=EFB0re0AAAAJ 
https://orcid.org/0000-0001-5168-1924 
Детальніше про викладача на сайті кафедри 

Загальна інформація 

Анотація 

Дисципліна спрямована для подальшого освоєння професійних навичок, пов’язаних з 
вивченням напрямків розвитку, принципів і методів оцінювання конструкцій, технічної 
експлуатації, властивостей електромобілів та гібридних автомобілів. Дисципліна 
пов’язаних з аналізом конструкції, роботи та оцінкою показників електричних та 
гібридних автомобілів, складанням структурних схем, вивчення процесів роботи в 
експлуатації цих автомобілів, розгляд шляхів раціонального використання енергії 
автомобіля та його системами і механізмами, ефективної витрати енергії джерел та 

mailto:Andrii.Kozhushko@khpi.edu.ua
mailto:Andrii.Kozhushko@khpi.edu.ua
https://orcid.org/0000-0001-5168-1924
https://www.kpi.kharkov.ua/ukr/


 СУЧАСНІ НАПРЯМКИ РОЗВИТКУ КОНСТРУКЦІЇ ТА ТЕХНІЧНОЇ 
ЕКСПЛУАТАЦІЇ ЕЛЕКТРОМОБІЛІВ ТА ГІБРИДНИХ АВТОМОБІЛІВ 

накопичувачів.  
 
Мета та цілі дисципліни 

 Ознайомлення та формування у студентів знань о сучасних електромобілях та гібридних 
автомобілях, організації їх технічної експлуатації; навчання методам визначення 
особливостей конструкції, тенденцій розвитку, особливостей експлуатації електромобілів 
та гібридних автомобілів пов’язаних з професійною підготовкою. Дисципліна вільного 
вибору призначена для подальшого освоєння професійних навичок, пов’язаних з 
отримання знать по екологічно безпечним, енергоефективним автомобілям, по 
виконанню аналізу та визначенню раціональної експлуатації та технічного 
обслуговування, підвищення ефективності їх використання. 
 

Формат занять 

Лекції, лабораторні роботи, практичні роботи, самостійна робота, консультації. Підсумковий 
контроль – екзамен. 
 

Компетентності 

 ФК2. Здатність застосовувати фундаментальні наукові факти, концепції, теорії, принципи для 
розв’язування професійних задач і практичних проблем галузевого машинобудування. ФК5. 
Здатність застосовувати комп’ютеризовані системи проектування та спеціалізоване прикладне 
програмне забезпечення для вирішення інженерних  завдань в галузі машинобудування. ФК7. 
Здатність приймати ефективні рішення щодо вибору конструкційних матеріалів, обладнання, 
процесів та поєднувати теорію і практику для розв'язування інженерного завдання. 
 

Результати навчання 

 РН1. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що лежать в 
основі галузевого машинобудування відповідної галузі. 
РН2. Знання та розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхнього розвитку. РН4. 
Здійснювати інженерні розрахунки для вирішення складних задач і практичних проблем у 
галузевому машинобудуванні. РН5. Аналізувати інженерні об’єкти, процеси та методи. РН6. 
Відшуковувати потрібну наукову і технічну інформацію в доступних джерелах, зокрема, іноземною 
мовою, аналізувати і оцінювати її. РН8. Розуміти відповідні методи та мати навички конструювання 
типових вузлів та механізмів відповідно до поставленого завдання. РН10. Розуміти проблеми 
охорони праці та правові аспекти інженерної діяльності у галузевому машинобудуванні, навички 
прогнозування соціальних й екологічних наслідків реалізації технічних завдань. РН14. Розробляти 
деталі та вузли машин із застосуванням систем автоматизованого проектування. 
 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 120 год. (3 кредита ECTS): лекції – 16 год., лабораторні роботи –  
16 год., практичні роботи – 16 год.,  самостійна робота – 52 год. 
 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних  
дисциплін: «Нарисна геометрія, інженерна та комп'ютерна графіка», «Вища математика», 

«Фізика», «Хімія», «Історія науки і техніки», «Екологія». Теоретична механіка. Теорія механізмів і 

машин. Конструкція автомобілів та їх аналіз. Технологія конструкційних матеріалів та 

матеріалознавство. Опір матеріалів. Взаємозамінність, стандартизація та технічні вимірювання. 

Деталі машин. Електричне та електронне обладнання автомобіля та основи діагностики. 
 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Лекції проводяться інтерактивно з використанням мультимедійних або дистанційних технологій. 
На лабораторних і практичних заняттях використовується проектний підхід до навчання, 
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акцентується увага на  застосуванні сучасних технологій та програм для вивчення і визначення 
параметрів електромобіля та гібридного автомобілів, та їх вузлів і систем. 
 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

 Тема 1 «Перспективні напрямки розвитку сучасного 
автомобілебудування». 
Вступ. Перспективні напрямки розвитку сучасного автомобілебудування. Переваги та недоліки 
електромобілів. Експлуатації та конкурентна спроможність електромобілів та гібридних 
автомобілів в Україні. 
Тема 2 «Конструкції сучасних  електромобілів та особливості їх експлуатації». 
Аналіз конструкції сучасних  електромобілів, їх характеристики, особливостей складових частин. 
Структурні схеми приводів ведучих коліс. Експлуатація в різних умовах. 
Тема 3 «Тенденції розвитку конструкції та експлуатації електромобілів». 
Задачі і тенденції розвитку конструкції та схем привода ведучих коліс, складових частин 
електромобілів. Проблеми експлуатації електромобілів та напрямки їх вирішення. 
Тема 4 «Особливості електричної частини електромобіля». 
Принципіальні електричні схеми електромобілів. Джерела енергії електромобіля. Електричні 
параметри системи забезпечення електроенергією, характеристики джерел енергії, 
перетворювачів та привідних електродвигунів.   
Тема 5. Режими руху електромобіля та особливості системи керування. 
Режими руху електромобіля та вплив на пробіг. Система керування електромобілем. Напрямки 
удосконалення систем керування. 
Тема 6. Особливості конструкції, характеристик та експлуатації гібридного автомобіля.  
Сучасні конструкції, характеристики гібридних автомобілів та їх складових частин. Напрямки 
розвитку їх конструкцій. Експлуатація гібридного автомобіля. Напрямки удосконалення 
експлуатаційних показників, обслуговування та ремонту гібридного автомобіля. 
Тема 7. Комбінована енергетична установка гібридного автомобіля. 
Види комбінованих енергетичних установок гібридного автомобіля та ступінь їх застосування в 
приводах рушія та обладнання самохідних машин. 
Тема 8. Організація передача енергії  в гібридних автомобілях. 
Принцип роботи трансмісії та схеми передачі та перетворення енергії в гібридних силових 
установках. Рекуперація кінетичної енергії автомобіля. 
 

Теми лабораторних занять 

Тема 1. Загальна структура, особливості конструкції, характеристик та складових частин сучасних 
електромобілів. Показники порівняння. 
Тема 2. Робочий діапазон зміни стану акумуляторних батарей електромобіля та порядок його 
визначення. Оцінка стану накопичувача енергії та запасу ходу автомобіля при зміні темпу розгону 
автомобіля. 
Тема 3. Основні функції та особливості систем керування електромобілем. 
Тема 4. Зимова експлуатація електромобіля: як економити запас ходу при низьких температурах? 
Тема 5. Що таке гібридний автомобіль? Особливостей конструкції, характеристик сучасних 
гібридних автомобілів. Тенденцій їх розвитку.  
Тема 6. Вибір схеми привода ведучих коліс та визначення  передаточних чисел трансмісії 
гібридного автомобіля. 
Тема 7. Система керування гібридним автомобілем. 
Тема 8. Рекуперація енергії електромобілем та гібридним автомобілями. 
Сучасні та перспективні пристрої накоплення енергії. 
 

Теми практичних робіт 

Тема 1. Аналіз сучасних електричних схем електромобіля. Побудова перспективного варіанта 
електричної схеми. 
Тема 2. Конструкція та показники акумуляторних батарей електромобіля. 
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Тема 3. Зарядні станції електромобілів. Визначення параметрів заряду акумуляторів та 
накопичувачів. 
Тема 4. Визначення потужності та параметрів тягових електродвигунів електромобіля. 
Тема 5. Технічна експлуатація та обслуговування електромобіля. 
Тема 6. Гібридні автомобілі як новина та інновація в автомобільному світі. 
Тема 7. Порівняння схем гібридних автомобілів. 
Тема 8. Режими руху гібридного автомобіля та витрати енергії в експлуатації. 
 

Розрахунково-графічне завдання 

 – 
 

Самостійна робота 

Студентам запланована самостійна робота згідно з робочої програми, а також рекомендуються 
додаткові матеріали (відео, статті, навчальні посібники, матеріали конференцій) для самостійного 
вивчення та аналізу. 
 

Література та навчальні матеріали 

Основна література 
1 Сахно В.П. та ін. Експлуатаційні властивості автотранспортних засобів. В 3 ч. – Донецьк: Вид-во «Ноулідж»,  
2014. – 444 с. 
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– Харків: ХНАДУ, 2011. – 236 с. 
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 /Н.Я. Говорущенко. – Харьков: ХНАДУ, 2011. – 292 с. 
8 Кошарний М.Ф. Основи механіки та енергетики автомобіля : навчальний посібник / М.Ф. Кошарний. – К. : 
 Вища школа, 1992. – 200 с. 
9 Аналіз факторів, що впливають на зниження енергоємності тягової акумуляторної батареї та міжзарядного  
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Національної академії наук України. – Київ, 2019. – Вип. 54. – С. 119–122. 
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Вісті Автомобільно-дорожнього інституту: науково-виробничий збірник / ДВНЗ «ДонНТУ» АДІ. – Горлівка,  
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12 Лудченко О.А. Технічне обслуговування і ремонт автомобіля: Посібник. – К.: Знання-прес, 2003. – 503 с. 
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Луцьк: Луцький НТУ, 2018. – 473 с. 
 
Додаткова література 
1 Електромобілі / В. М. Антонов // Альтернативна енергетика в Україні: Комп'ютерні акме-еколого-
економічні енергетичні комплекси : монографія / В. М. Антонов ; Нац. техн. ун–т України "КПІ ім. Ігоря 
Сікорського". – Київ : [АГРАР МЕДІА ГРУП], 2018. – Дод. 8. – С. 211–220. 
2 Диденко И. Сервис электромобилей в Украине: проблемы и перспективы / Игорь Диденко // Автоцентр. – 
2019. – № 6–9. – С. 46–49. 
3 Данков В. В. Некоторые особенности обслуживания и ремонта аккумуляторной батареи автомобиля 
«Nissan Leaf» / Данков В. В., Паникарский А. С. // Автомобіль і електроніка. Сучасні технології. – 2019. – № 15. 
– С. 44–49. 
4 Будько В. І. Економічні аспекти реалізації автономних зарядних станцій електромобілів на основі 
фотоелектричних батарей / В. І. Будько, С. В. Войтко, О. О. Трофименко // Відновлювана енергетика. – 2018. 

– № 1. – С. 19–25.. 
 



 СУЧАСНІ НАПРЯМКИ РОЗВИТКУ КОНСТРУКЦІЇ ТА ТЕХНІЧНОЇ 
ЕКСПЛУАТАЦІЇ ЕЛЕКТРОМОБІЛІВ ТА ГІБРИДНИХ АВТОМОБІЛІВ 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента 
та розподіл балів 

100% підсумкової оцінки складаються з  
результатів оцінювання у вигляді екзамену  
(40%) та поточного оцінювання (60%).  
  
Екзамен: письмове завдання (2 запитання з  
теорії + розв’язання задачі) та усна доповідь.  
Поточне оцінювання: 2 онлайн тести (по 20%). 
 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національнаоцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно (потрібне 

додаткове вивчення) 
FX 

1–34 Незадовільно (потрібне 
повторне вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/ 
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