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Досвід роботи – 9 років. Автор понад 100 наукових та навчально- 
методичних праць. Провідний лектор з дисциплін: «Математичне 
моделювання та автоматизований аналіз систем автомобілів та 
тракторів», «Коливання та віброзахист трактора», «Чисельні методи та 
основи оптимізації», «Ергономічні властивості та екологія самохідних 
машин». 
Детальніше про викладача на сайті кафедри 
 

Загальна інформація 

Анотація 

Курс «Теорія технічних систем» розвиває знання та навички, необхідні для ефективного аналізу 
технічних систем за різними ознаками, задач, що розв’язуються по відношенню до систем, 
технічних процесів, технічних систем та їх властивостей. 
 

Мета та цілідисципліни 

Оволодіння теоретичними знаннями та практичними навичками в сфері оцінки застосуванні 
законів будови та розвитку технічних систем, аналізі критеріїв розвитку і показників якості 
технічних систем, вивчення методів пошуку нових технічних рішень та синтезу нових фізичних 
принципів дії. 
 

Формат занять 

Лекції, практичні роботи, самостійна робота, консультації. Підсумковий контроль – залік. 
 

Компетентності 

ЗК2. Здатність вчитися i оволодівати сучасними знаннями. 
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СК1. Здатність створювати, удосконалювати та застосовувати кількісні математичні, наукові й 
технічні методи та комп'ютерні програмні засоби, застосовувати системний підхід для 
розв'язування інженерних задач галузевого машинобудування, зокрема, в умовах технічної 
невизначеності. 
СК2. Критичне осмислення передових для галузевого машинобудування наукових фактів, 
концепцій, теорій, принципів та здатність їх застосовувати для розв'язання складних задач 
галузевого машинобудування i забезпечення сталого розвитку.  
СКЗ. Здатність створювати нові техніку i технології в галузі механічної інженерії. 
 

Результати навчання 

PH1. Знання i розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що лежать в 
основі галузевого машинобудування відповідної галузі.  
РН2. Знання та розуміння механіки i машинобудування та перспектив їхнього розвитку.  
РН3. Знати i розуміти процеси галузевого машинобудування, мати навички їхнього практичного 
використання.  
РН4. Здійснювати інженерні розрахунки для вирішення складних задач і практичних проблем у 
галузевому машинобудуванні.  
РН5. Аналізувати інженерні об'єкти, процеси та методи.  
РН7. Готувати виробництво та експлуатувати вироби галузевого машинобудування протягом 
життєвого циклу. 
 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 120 год. (4 кредитів ECTS): лекції – 32 год., практичні роботи – 16 
год., самостійна робота – 72 год. 
 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
дисциплін: «Чисельні методи моделювання технічних об’єктів та процесів галузевого 
машинобудування», «Технічна експлуатація транспортно-технологічних машин і обладнання», 
«Основи конструювання транспортно-технологічних машин і обладнання». 
 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Лекції проводяться інтерактивно з використанням мультимедійних технологій. На практичних 
заняттях використовується проєктний підхід до навчання, акцентується увага на застосуванні 
інформаційних технологій. 
 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1. Поняття про системи, суть системного підходу. 
Історія розвитку системних уявлень. Визначення систем. Суть системного підходу, формалізація 
уявлень систем. Типи систем і задач. 
Тема 2. Система перетворень. 
Системи виду «процес». Модель системи перетворень. Види потоків у системах. 
Тема 3. Технічний процес. 
Визначення і модель технічного процесу. Структура й операції технічного процесу. Класифікація 
та опис технічного процесу. 
Тема 4. Властивості та алгоритми оцінки технічних систем. 
Категорії властивостей ТС. Співвідношення між властивостями ТС. Вимоги до вибору й опису 
критеріїв ТС. Функціональні і технологічні критерії ТС. Економічні критерії ТС. Ергономічні, 
екологічні та естетичні критерії  ТС. Надійність ТС. Алгоритм оцінювання ТС. 
Тема 5. Моделювання технічних систем. 
Поняття про фізичне моделювання. Класифікація математичних моделей ТС. Топологічні моделі 
структур ТС. 
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Тема 6. Моделювання поведінки систем. 
Методи планування експериментів при вивченні поведінки систем. Метод послідовної зміни 
змінних. Обробка експериментальних даних методом найменших квадратів. Повний і дробовий 
факторні експерименти. Математична обробка експериментальних даних при багатофакторному 
плануванні.  
Тема 7. Моделювання процесів функціонування систем. 
Етапи моделювання процесів функціонування систем. Декомпозиція систем, змістовний опис. 
Прийняття припущень, розробка розрахункових схем. Розробка формалізованих схем і структур 
моделей. Приклади моделювання. 
Тема 8. Оптимальне управління технічною системою. 
Постановка задачі оптимального управління ТС. Метод динамічного програмування. Метод 
лінійного програмування, оптимізація вхідних змінних. 
Тема 9. Системні методи проектування технічних систем. 
Методологія створення ТС і роль прогнозування. Основні поняття про процес проектування. 
Стадії та етапи технічного проектування ТС. Розробка технічного завдання на основі суспільної 
потреби у створенні ТС. Загальнотехнічні основи конструювання ТС. Проектні критерії. Поняття 
про функцію мети і проектні обмеження. Поняття про оптимальне проектування ТС. 
Тема 10. Методи створення технічних систем. 
Постановка задачі інженерної творчості. Системні підходи до технічної творчості. Системні 
методи створення ТС. Асоціативні методи створення ТС. Алгоритмічні методи створення ТС. 
Спеціалізовані методи створення ТС. Вепольний аналіз. Функціонально-вартісний аналіз. 
Тема 11. Прогнозування розвитку технічних систем. 
Закономірності розвитку і еволюція класу ТС. Основні принципи і методи прогнозування. 
Статистичні методи прогнозування. Експертні методи прогнозування. Методи моделювання при 
прогнозуванні ТС. Прогнозування на основі аналізу інформаційних даних. 
Тема 12. Сучасні погляди щодо створення і передбачення характеристик нових технічних систем. 
Генетичний підхід – ключ до створення і передбачення характеристик нових ТС. Новий погляд на 
матеріальну точку як носія генетичної інформації при створенні ТС. Універсальні генетичні 
оператори синтезу. Людське мислення і штучний інтелект на прикладі синтезу затискних 
цангових патронів. Використання генетико-морфологічного підходу при створенні приводів 
затиску для шпиндельних вузлів верстатів. 
 

Теми практичних занять 

Тема 1. Опис системи на вербальному рівні. 
Тема 2. Метод морфологічного аналізу. 
Тема 3. Застосування теорії ігор. 
Тема 4. Метод експертних оцінок. 
Тема 5. Вирішення практичних задач. 
Тема 6. Вирішення практичних задач. 
Тема 7. Вирішення практичних задач. 
Тема 8. Вирішення практичних задач. 
 

Теми лабораторних робіт 

Лабораторні роботи в рамках дисципліни не передбачені. 
 

Самостійна робота 

Студентам також рекомендуються додаткові матеріали (відео, статті) для самостійного вивчення  
та аналізу. 
 

Література та навчальні матеріали 

Основна література 
1. Кузнецов, Ю. М. Теорія технічних систем в аспектах досліджень та технічної творчості 
[Електронний ресурс] : підруч. для здобувачів освіт. рівнів бакалавра, магістра та д-ра філософії за 
спец. 131 "Прикладна механіка"/Кузнецов Ю. М., Придальний Б. І. - Луцьк : Вежа-Друк, 2023. - 284 с. 
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2. Теорія технічних систем  / В.С. Ловейкін, Ю.О. Ромасевич. – Київ: ЦП „КОМПРИНТ”, 2017. – 291 с. 
3. Сахно Є. Ю.,  Терещук О. І., ЧупринаВ. М., Коваленко С. В.. Основи системотехніки: навчальний 
посібник.   Чернігів: НУ «Чернігівська політехніка», 2022. – 280 с. 
4. Дущенко В.В. Системи підресорювання військових гусеничних і коліних машин: розрахунок та 
синтез / В.В. Дущенко; навчальний посібник. – Харків : НТУ «ХПІ». – 2018. – 336 с. 
5. Кожушко А.П. Коливання механічних систем в автомобіле- та тракторобудуванні: навчальний 
посібник / А.П. Кожушко. – Харків: ФОП Панов А.М., 2018. – 316 c. 
 
Додаткова література 
1. Математичні моделі та автоматизований аналіз систем автомобіля та трактора. Конспект 
лекцій для студентів спеціальності 133 «Галузеве машинобудування» / А.П. Кожушко., С.Г. Селевич 
– Харків: НТУ «ХПІ», 2023 – 94 c. 
2. Кальченко Б.І. Динаміка руху колісних тракторів : монографія / Б. І. Кальченко, О. Ю. Ребров, А. Г. 
Мамонтов, А. П. Кожушко, М. Є.Якунін. – Харків : Мірошниченко О. А., 2021. – 320 с. 
3. Хусаінов Д.Я. Введення в моделювання динамічних систем: Навч. посібник / Д.Я. Хусаінов, І.І. 
Харченко, А.В. Шатирко. – К.: ВПЦ Київського університету, 2011. – 132 с. 
 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента 
та розподіл балів 

100% підсумкової оцінки складаються з  
результатів оцінювання у вигляді заліку  
(40%) та поточного оцінювання (60%).  
 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національнаоцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/ 
 

Погодження 

Силабус погоджено 30.08.2024       ________________ 
 

Завідувач кафедри 
Олексій РЕБРОВ 

 30.08.2024       ________________  
 

Гарант ОПП 
Євгеній ВЕРЕТЕННІКОВ 
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