
7.2.4. Обчислення об'ємів тіл  
 

1. Об’єм тіла за площами паралельних перерізів.  

Нехай тіло має обє'м V. Будемо вважати, що площа  xS  переріза цього 

тіла площиною, перпендикулярною до осі Ох, є відома функция, неперервна 

на відрізку  ba,  (рис. 7.3). Тоді обє'м тіла обчислюється за формулою  
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2. Об'єм тіла, отриманого при обертанні криволінійної трапеції, що 

обмежена зверху кривою  y f x , прямими ax  , bx  , 0y , навколо осі 

ОХ (рис. 7.4), знаходиться за формулою 


b

a

ox dxyV 2 , 

при обертанні навколо осі ОY (рис. 7.5): 
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Приклад 1. Обчислити об'єм тіла, обмеженого еліптичним 

параболоїдом 
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 Розв’язання. В перерізі параболоїда площиною, паралельною до 

площини Оху, маємо еліпс. Для знаходження 

 zS  перепишемо рівняння параболоїда таким 

чином 
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1

2

2

2

2



zb

y

za

x
. 

Тоді півосі еліпса дорівнюють zaa 1  і 

zbb 1 , а його площа 

  abzzbzabazS   11 . 
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Приклад. Обчислити об'єм тривісного еліпсоїда 1
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Розв’язання. В перерізі еліпсоїда, утвореного площиною, паралельною 

до площини Оyz, маємо еліпс  
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У випадку, коли a=b=c, маємо сферу, об’єм якої дорівнює 
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RV  , R=a=b=c. 
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Приклад 3. Обчислити об'єм тіла, обмеженого двома прямими 

круговими циліндрами. 

Розв’язання. В перерізі, 

перпендикулярному до осі Ох маємо 

квадрат. На рисунку зображена восьма 

частина тіла. Сторона квадрата дорівнює 

ординаті точці кола 222 Ryx  , абсциса 

якої дорівнює х. Таким чином сторона 

квадрата дорівнює 22 xRy  , а його 

площа   222 xRyxS  . 
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3. Об'єм тіла, отриманого при обертанні фігури, що обмежена лініями 

 xyy 2  і    211 yyxyy  ,  
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Приклад 1. Обчислити об'єм кулі радіуса R  з центром на початку 

координат. 

Розв'язання. Кулю отримаємо оберненням навколо осі ОХ півкола 

2 2 .y R x   Тоді її об’єм обчислюється так: 
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Приклад 2. Обчислити об'єм тіла, утвореного обертанням навколо осі 

Ox  однієї арки синусоїди xy sin . 

Розв'язання 
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