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І. Визначений інтеграл 

Завдання 1. Обчислити визначені інтеграли. 

1. a) 
31

0

8 dxx
; b)  








−+

64

1
3

2
1

dxx
x

x ; c) 
51

0

5arctg xdx ; d) 









 
−

0
3

2sin dxx . 

2. a) ( ) +
1

0

3 dxxex ; b)  







−+

32

1

5
2

21
dxx

xx
; c) ( )



+
2

0

2 sin3 xdxx ; d) 
− ++

0

1
2 22xx

dx
. 

3. a) dx
x


−

5

4
2 9

4
; b) ( ) −

1

0

2 3 dxxe x ; c) ( ) −
2

1

34 ln3 dxxxx ; d) ( ) −
4

0

3 2
43 dxx . 

4. a) ( ) −
4

2

32 dxx ; b) ( )


−
6

0

3sincos dxxx ; c) ( ) −
2

0

23 dxx x ; d) dx
x


−

51

0
2251

24
. 

5. a) 
+

3

3
2 9

2
dx

x
; b) ( ) +

1

0

233 dxxx
; c) 

3

0

arctgx dxx ; d) dx
x

x


+

1

0
21

arctg
. 

6. a) ( )


+
2

0

sin13 dxx ; b) ( ) −
4ln

3ln

22 dxee xx
; c) ( )

−

+
1

0

1ln
e

dxx ; d) dx
x

tgx



+
4

0
2cos

1
. 

7. a) 
+

3

0
21

4
dx

x
; b) 

+
2

1
2

2
dx

x

x
; c) 










 
+

8

0
4

2sin dxxx ; d) 
+

8

3 1 x

xdx
. 

8. a) ( )




−

2

1sin3 dxx ; b)  







−

2

1
3

2 12
dx

xx
x ; c) ( )

−+
1

0

2 dxex x
; d) dx

x

xe


0

2ln
. 

9. a) ( ) −
2

0

92 dxex
; b) dx

e

ee
x

xx


−

2

1

2

; c) 
21

0

2xdxarctg ; d) 
+

1

0
41 x

xdx
. 

10. a) ( ) +
1

21

12 dxx ; b) ( )


+
4

0

2 3 dxxtg ; c) 
3

0
2

arccos dx
x

; d) .
1

8

3


−

dx
x

x
 

11. a) 

2

2

e

e
x

dx
; b) 


+

0
2

3

cos

cos1
dx

x

x
; c) 

+
2

1

12 dxxe x
; d) 

+

1

01 x

xdx
. 

12. a) 
21

0

9 dxx
; b) 

+−

1

0
2 2510xx

dx
; c) ( )



−
3

0

23cos2 dxxx ; d) 

( )


−

13

2
5 4

3 x

dx
. 

13. a)  







+

3

1

1
1

3 dx
x

; b)  










+
−

64

1

3

3

1
dx

x
x ; c) ( )



+
4

0

2 ;2sin1 xdxx  d) 

( )
.

ln11
2


−

e

xx

dx
 

14. a) ( )




+

2

1sin2 dxx ; b)  







+

1

0

1
3

1
9 dx

x

x
; c) 

−
1

21

22 dxex x
; d) 

( )


+

1

0
22 1x

xdx
; 

15. a) ( ) −
3

21

2 35 dxx ; b) 










+

2

0

3
2

cos
2

sin dx
xx

; c) ( ) +
2

1

2 ln3 xdxxx ; d)  +
3

1

43 91 dxxx . 
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16. a) ( ) −
3ln

0

5 dxxex ; b) 


−









−

3

6

2 4
2

cos dx
x

; c) ( )
−

+
1

0

1ln
e

dxxx ; d) 
+

3

4
2cos

3tg




dx
x

x
. 

17. a) ( )




−
3

6

cos7 dxx ; b)  







−+

64

1

6 1
2

dx
x

x ; c) 
3

1

arctgx dxx ; d) 


0

2cos dxxx  

18. a) ( ) +
1

2ln

4 dxxex ; b)  












+

16

1
4 54

4 21
dx

xx
x ; c) 



0

3 sin xdxx ; d) 
−

21

0
41

2
dx

x

x
. 

19. a) ( )
−

−
21

1

25 dxxx ; b) ( ) +

4

6

2 1tg





dxx ; c) ( ) −
3

2

32ln dxx ; d) 









 
−

0
2

3sin dxx . 

20. a)  







+

2

1

3
1

2 dx
x

; b) ( ) +
31

0

313 dxe x
; c) 

−

0

7

7cos xdxx ; d) 
− ++

0

2
2 54xx

xdx
. 

21. a) 
−

23

0
29

2
dx

x
; b) ( ) 








−+

3

1
2

12
1 dx

xx
x ; c) 

2

1

5 dxx x ; d) ( ) −
3

2

5 6
52 dxx . 

22. ( )
−

−

0

21

34 dxxx ; b) 










−

3

0
2

sin5
2

cos dx
xx

; c) 
31

0

3arcctg2 xdxx ; d) 
−

1

0
2

2

1

arcsin
dx

x

x
. 

23. a)  







+

9

3

2
3

1
dx

x
; b) ( ) −

4

6

2 2





dxxctg ; c) 
1

0

5arcsin xdx ; d) 
−

2

1

5 2ln
e

dx
x

x
. 

24.  a) ( ) −
1

31

3
24 dxxx ; b) 





+
4

6
2

3

sin

sin2
dx

x

x
; c) ( ) −

2

0

32 dxx x
; d) ( )

−

+
1

1

23
3

dxxex
. 

25. a) 
−

21

0 1

3

x

dx
; b) 

+−

1

0
2 96xx

dx
; c) 

43

0

2arcsin xdx ; d) 





4
ln

6
ln

cos dxee xx . 

26. a) 
+

5

0
225

3
dx

x
; b)  








+−

4

1

1
2 dxx

x
x ; c) 

−

0

1

arctgxdx; d) dx
x

xe


1

5ln
. 

27. a) ( ) +
21

41

3 2 dxxx ; b) ( ) +
1

0

39
3

1
dxx

x
; c) ( )

−

+
0

2

3ln2 dxxx ; d) 
−

11

3
23x

dx
. 

28.  a) 
−

2

2
24

3
dx

x
; b) 

++

4

0
2 2510xx

dx
; c) ( ) −

2

1

2 53 dxx x
; d) dx

x

ctgx





+
6

4
2

3

sin

1
. 

29. a) ( ) +

4log

2log

3

3

23 dxx
; b) dx

ee xx


−

−+
1

1

32

2
; c) ( ) dxxx





+
5

10

2 5sin ; d) dx
x

tgx





3

4
2cos

. 

30. a) ( ) −
7

5

3 32 dxx ; b) ( ) 







−+

9

4

1
11 dx

x
x ; c) 

−

0

1

5arcsin xdx ; d) 


−

6

3

3sin xdx . 
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Завдання 2. Обчислити площу фігури, що обмежена заданими лініями. 

 

1. .4;5 2 yxyx −=−=  

2. .8;20 2 xyxy −=−=  

3. .4;32 2 xyxy −=−=  

4. .
2

5
;

4

25 2 −=−= xyxy  

5. .6;27 2 yxyx −=−=  

6. ( ).00;cos;sin === xxxyxy  

7. .10;11 2 xyxy −=−=  

8. .042;42 =−−= yxxy  

9. ( ).00;cos;sin === xxxyxy  

10. .01635;22 =−−= yxxy  

11. .2;2 xyxy −==  

12. .2;2 xyxy −==  

13. .02;2 =+−= yxxy  

14. .;
2

;cos;sin2 =


=== xxxyxy  

15. .;
2

;cos2;sin =


=== xxxyxy  

16. .4;5 2 xyxy −=−=  

17. .8;20 2 yxyx −=−=  

18. .4;322 yxxy −=−=  

19. .
2

5
;

4

252 −=−= yxxy  

20. .6;272 xyxy −=−=  

21. .10;11 2 yxyx −=−=  

22. .042;42 =+−= yxyx  

23. .01653;22 =+−= yxyx  

24. .2;2 yxyx −==  

25. .2;2 xyyx −==  

26. .02;2 =+−= yxyx  

27. ( ).22;3;2 === xxxyxy  

28. .1;12 +=−= xyxy  

29. .1;12 −=−= xyyx  

30. .44;2 2 +=−= xyxy  

 

Завдання 3. Обчислити довжини дуг кривих, заданих рівняннями в 

прямокутних координатах. 

 

1. 83,
2

5
ln = x

x
y .   2. 15ln8ln,6 += xey x . 

3. 
6

0,cosln1


−= xxy .   4. 
9

7
0,arcsin1 2 +−= xxxy . 

5. ( ) 32,1ln 2 −= xxy .   6. 
6

0,cosln


−= xxy . 

7. 
16

15
0,1arcsin 2 −−= xxxy   8. 10,2 += xchxy . 

9. ( )
4

1
0,1ln 2 −= xxy .   10. 1

4

1
,arcsin2 2 −−+= xxxxy . 

11. ( ) 43,1ln1 2 −−= xxy .  7.9.12. ( ) 30,1
2

1
−−= − xeey xx . 

13. 15ln3ln, += xeey x .  14
2

1
0,arccos4 2 −−+= xxxxy . 

15. 83,ln
4

7
ln −= xxy .  16. 

6
0,cosln2


+= xxy . 
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17. ( ) 30,31
4

1 22 +−−= − xeey xx . 18. 10,ch3 += xxy . 

19. 
4

3
0,1arcsin1 2 −−+= xxxy . 20. 24ln8ln,7 += xey x . 

21. 
23

,sinln


= xxy .  22. 
16

9
0,1arccos2 2 −+−= xxxy . 

23. 
23

,sinln1


−= xxy   24. 1
9

1
,arccos5 2 −−−= xxxxy . 

25. 8ln3ln,2 −= xey x . 26. 153,ln = xxy . 

27. 21,
2

ln

4

2

−= x
xx

y . .28. 15ln8ln,6 −= xey x . 

29. ( ) 20,
2

1
3 ++= − xeey xx . 30. 

6
0,cosln1


−= xxy . 

 

ІІ. Диференціальне числення функцій багатьох змінних 
 

Завдання 1. Обчислити значення похідних 0М
x

f




, 0М

у

f




, 0М

z

f




 для 

поданих функцій в точці ( )0000 z,y,xM  з точністю до 0,0001. 
 

1. ( )
22 yx

z
z,y,xf

+
= , ( )1100 −− ,,M . 2. ( ) 








+=

z

y
xzyxf

2
ln,, , ( )1210 ,,M . 

3. ( ) ( )yz
xzyxf sin,, = , ( )2160 ,,M  .  4. ( ) ( )333 2ln,, zyxzyxf −+= , ( )0120 ,,M . 

5. ( )
22zy

x
z,y,xf = , ( )1010 ,,M .  6. ( ) ( )zyxzyxf += 22cosln,, , ( )4000 ,,M . 

7. ( ) 3 3227 zyxz,y,xf ++= , ( )2430 ,,M . 8. ( ) ( )zxyzyxf += 2arctg,, , ( )0120 ,,M . 

9. ( )













−= z

y

x
zyxf

2

arcsin,, , ( )0520 ,,M . 10. ( )
z

y
xzyxf sin,, = , ( )2040 ,,M . 

11. ( )
22

,,
zx

y
zyxf

+
= , ( )0110 ,,M − . 12. ( )














=

2
arctg,,

y

xz
zyxf , ( )1120 ,,M  

13. ( ) 







+−=

4
2sinln,,

z
yxzyxf , 








,

2

1
,10M . 14. ( )

z

x

y

z

x

y
zyxf −+=,, , ( )2110 ,,M . 

15. ( )
222

1

zyx
z,y,xf

−+
= , ( )2210 ,,M . 16. ( ) ( ) 222ln,, zxyxzyxf −−−= , ( )3150 ,,M . 

17. ( ) yxzz,y,xf = , ( )4210 ,,M .  18. ( )
22 yx

z
z,y,xf

+

−
= , ( )2220 ,,M . 

19. ( ) ( )zyxzyxf −+= 33ln,, , ( )8120 ,,M . 20. ( )
24 yx

z
z,y,xf

+
= , ( )25320 ,,M . 
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21. ( ) 5 238,, zyxzyxf ++= , ( )1230 ,,M . 22. ( ) ( )zyxzyxf −+= 45ln,, , ( )1110 ,,M . 

23. ( )
22

2

zy

x
z,y,xf

+

−
= , ( )1030 ,,M .  24. ( ) ( )225,0,, yxezzyxf +−= , ( )1000 ,,M . 

25. ( )
( )
z

yx
zyxf

−
=

sin
,, , 








3,

3
,

2
0


M . 26. ( ) ( )yxzzyxf += ln,, , ( )4140 ,,M . 

27. ( )
yx

zx
z,y,xf

−


= , ( )1130 ,,M .  28. ( ) zxyyxzyxf cos2,, 22 −+= , 









2
,4,30


M . 

29. ( ) xyezzyxf −=,, , ( )1100 ,,M .  30. ( ) ( ) 2yzyxarcsinz,y,xf −= , ( )1400 ,,M . 

 

 Завдання 2. Знайти повні диференціали функцій. 
 

1. 53 42 xyyxz −= .  2. xyxz 52 33 +−−= .  3. yarctgxz += . 

4. 4237 yyxxz +−= .  5. 724 25 yxxyz += .  6. ( )xyez xy ln−= − . 

7. ( )22 23ln yxz −= .  8. yxyxz 3sin2 −= .  9. ( )yxz += arcsin . 

10. ( ) xyxyz 3arcsin −= .  11. xyyxz −= 37 .  12. ( ) 322cos xyxz +−= . 

13. 4−+= yxez .   14. 432 35 yxxyz −= .  15. ( )yxz −= 2arctg . 

16. 
yx

yx
z

−

+
= tg .   17. 

x

y
z ctg= .   18. . xyyxz 222 −+= . 

19. 13 24 +−= yxxyz .  20. ( ) 23cos xyxz −+= .  21. 12 322 +−= yxyxz . 

22. ( )2ln yxyxz −+= .  23. 
x

yx
z

+
= arcsin .  24. 523 22 +−= yxz . 

25. ( )yxz −= arctg .  26. 42 3 xxyyz −−= .  27. xyxz +−= 223 . 

28. ( )3ln 22 +−= xyz .  29. ( )yxz += arccos .  30. ( )yxz −= 2arctg . 

 

Завдання 3. Скласти рівняння дотичної площини та рівняння нормалі до 

поверхні S  у точці ( )0000 z,y,xM   
 

1. 0846222 =+−+++ xzzyx:S ,   ( )1120 −,,M  

2. xyyzx:S 24 222 −=−+ ,    ( )2120 ,,M −  

3. 73222 =+−++ zxyzyx:S ,   ( )1210 ,,M  

4. 846222 =++++ xyzyx:S ,   ( )2110 ,,M −  

5. 08462 222 =+−++− xzzyx:S , ( )1120 −,,M  

6. 0446222 =++−++ zyzyx:S ,   ( )1120 −,,M  

7. 463522 =+−+ yyzzx:S ,    ( )3210 −,,M  

8. 022 =−−+ yzxzyx:S ,    ( )2200 ,,M  

9. 222 222 =−+−++ zyzyzyx:S ,  ( )1110 ,,M  
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10. zxxzxzy:S =+−+− 22222 ,   ( )1110 ,,M  

11. yxxyyxz:S −+−+= 2222 ,   ( )1110 −−− ,,M  

12. yxyxyz:S 3222 −+−= ,    ( )1110 ,,M −  

13. yxxyyxz:S 2222 −−−−= ,   ( )1110 ,,M −  

14. 1342 222 =−++− yxzzyx:S ,   ( )2130 ,,M  

15. 9344 22 =+−+− zxzxyzy:S ,   ( )1210 ,,M −  

16. 2322 ++−−+= yxxyyxz:S ,   ( )0120 ,,M  

17. 322 222 =+++− xzxyzyx:S ,   ( )1210 ,,M  

18. 1424222 =+−+− yxzyx:S ,   ( )4130 ,,M  

19. 44222 =++−+ yxzzyx:S ,   ( )2110 ,,M  

20. 54222 −=++−− xxzzyx:S ,   ( )0120 ,,M −  

21. 11322 =−+−+ xyzxzyx:S ,   ( )1410 −,,M  

22. 842 222 =−++ xzzyx:S ,   ( )0200 ,,M  

23. 022 222 =−−− yzyx:S ,   ( )1110 ,,M −−  

24. zxyzyx:S 23 222 −=+−+ ,   ( )1010 ,,M  

25. 06262 222 =++−+− yxzyx:S ,  ( )1110 ,,M −  

26. 86222 =−+−+ zxyzyx:S ,   ( )0110 ,,M  

27. 102432 22 +−+−= yxyxz:S ,   ( )3110 ,,M −  

28. 153422 −+−+= xxyyxz:S ,   ( )4310 ,,M −  

29. 10542 22 −−++= yxyyxz:S ,   ( )8170 ,,M −  

30. 1332 22 +++−= xxyyxz:S ,   ( )2110 ,,M −  

 

Завдання 4. Дослідити на екстремум наступні функції. 

 

1. yxyxyz 142 2 +−−=  

2. 568 33 +−+= xyyxz  

3. 22 22151 yxyxxz −−−+=  

4. 2261 yxyxxz −−−+=  

5. 201839623 ++−−+= yxxyyxz  

6. 5622 33 +−+= xyyxz  

7. 10933 33 +−+= xyyxz  

8. 122 +−+++= yxyxyxz  

9. ( ) 224 yxyxz −−−=  

10. ( ) 22 336 yxyxz −−−=  

11. yxyxyxz 9622 −−++=  

12. ( ) 1022 22
−+−= yxz  

13. ( ) 15 22
++−= yxz  

14. xyyxz 333 −+=  

15. 22 422 yxxyz −−=  

16. 362 ++−−= xyxxyz  

17. 2352 22 +−−= yxxyz  

18. ( )yxxyz −−= 12  
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19. 922 +−−= yxxyz  

20. 10232 22 +−−= yxxyz  

21. 168 33 +−+= xyyxz  

22. yxyxyz 62 +−−=  

 

23. 206922 +−++−= yxyxyxz  

24. ( )yxxyz −−= 6  

25. yxxyyxz ++−+= 22  

26. yxyxyxz −−++= 222  

27. ( ) 22
21 yxz +−=  

28. 22 23 yxxyz −−=  

29. ( ) 123
22 +++= yxz  

30. ( ) 22 22 −−−+= yxyxz  

 

ІІІ. Диференціальні рівняння 

 

Завдання 1. Розв’язати диференціальні рівняння першого порядку. 

 

1. а) 011 22 =−+− dyxydxyx , ( ) 10 =y ; б) xxyyx cos2 3=− . 

2. а) 0=+
 ye

x

yy
, ( ) 01 =y ;    б) xxyyx 3ln=+ . 

3. а) ( ) dxedyye xx =+ 221 , ( ) 00 =y ;   б) xxyxxy 23 ln3ln =− . 

4. а) 
2

1
3

y
yy =+ , ( ) 10 −=y ;    б) xxyxy 2sincos =− . 

5. а) ( ) 0cos1sin 23 =++ yyeye xx , ( ) 20 =y ; б) xxxyy cossincos += . 

6. а) 222 xyxyy =+ , ( )
2

1
0 =y ;   б) yyxx =+2

. 

7. а) ( ) ( ) 0121 2 =+−+ dxexdyxe yy , ( ) 01 =y ; б)
2

22 xxexyy =− . 

8. а) 0ln =+ xdyydxy , ( ) 11 =y ;   б) ( ) xexyxyx −=++ 231 . 

9. а) xx eyyey 22 =− , ( ) ( )210 −= ey ;  б) xyyx 2cos=+ . 

10 а) ( ) 12,0cossin ==− yxyxy ;  б) 
xxx

y
y

3cos

3
2

=+ . 

11. а) ,0tg
cos

1
tg

cos

1
22

=+ xdy
y

ydx
x

 ( ) 44 =y ; б) yyyxxy +=+ ln2 ; 

12 а) ( ) 00, =+= −+ yeey yxyx
;   б) xxyyx sin2=− . 

13. а) xyxyy coscos 2=− , ( )
2

1
0 −=y ;  б) tg

y
y x x

x
 − = . 

14. а) ( ) ( ) ,011 426 =+++ dyxydxyx  ( ) 10 =y ; б) ( )xexx
x

y
y +=− 5 . 

15. а) ( ) 0
cos

1
1tg

2
=−+ dy

y
eydxe xx

, ( ) 4π1 =y ; б) 1
2 3

−=+ xey
x

y . 

16. а) ,0lncossin 22 =+ ydyxxdxy  ( ) 10 =y ; б) xxyy 2sintg =+ . 
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17. а) ( ) ( ),sinsin yxyxy +=−+  ( ) 2=y ; б) xyxy =− 22 2 . 

18 а) ,0
1

tg
2

1 2

=
−

−+ dy
x

e
ydxe

x
x  ( ) 21 =y ; б) xyyx =+ 24 . 

19 а) ( ) ( ) 20,04 ==−+ ydxedyey xx ;  б) 
xexyy sincos =− . 

20. а) ( ) 0ln1 =++ yxyy , ( ) 11 =y ;   б) xe
x

x

x

y
y

1+
=+ . 

21. а) ,2 22 dxxydyyxydyxdx −=−  ( ) 00 =y ; б) 4ctg sinxy y x e x − = . 

22. а) ( ) ( ) 211,02 ==−+ ydxyyxdy ;  б) yyex =−2 . 

23. а) ( ) 02ctg =−+ dxyxdy , ( ) 01 =−x ;  б) 0
cos

1
tg =−+

x
xyy .  

24. а) ( ) 01,01 2 ==+− yydydxyx ;  б) xx
xx

y
y 2ln

ln
=− . 

25. а) yyxx coscos =+ , ( ) ex −=− 12 ;  б) xe
x

y
y

1

2
=+ . 

26 а) ( ) ( ) 10,021 22 ==+− ydxxydyx ;;  б) xxyy =− tg . 

27. а) ( ) ( ) ( ) 1,11 =−=+ eyxyxyy ;   б) yyxx 2sincos =− . 

28. а) ( ) 01,012 2 ==+− yydydxyx ;  б) yxyyx ln42 +=+ . 

29. а) yyxy lntg = , ( ) 20 =y ;   б) 
3

23

x

e

x

y
y

x

−=+  

30. а) ( )
2

1
0,02 ==−+ yxyxyy ;   б) 

x

e
xyy

x

sin
ctg

2

=+ . 

 

Завдання 2. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння другого 

порядку 

 

1. a) 04 =+ yy ;   b) 02510 =+− yyy ;   c) 023 =++ yyy . 

2. a) 02 =−− yyy ;  b) 09 =+ yy ;   c) 044 =++ yyy . 

3. a) 04 =− yy ;   b) 0134 =+− yyy ;  c) 023 =+− yyy . 

4. a) 065 =+− yyy ;  b) 03 =+ yy ;   c) 052 =++ yyy . 

5. a) 0102 =+− yyy ;  b) 02 =−+ yyy ;  c) 02 =− yy . 

6. a) 04 =− yy ;   b) 01724 =++ yyy ;  c) 012 =−− yyy . 

7. a) 06 =−+ yyy ;  b) 09 =+ yy ;   c) 0204 =+− yyy . 

8. a) 049 =− yy ;  b) 054 =+− yyy ;  c) 032 =−+ yyy . 

9. a) 07 =+ yy ;   b) 045 =+− yyy ;  c) 016 =+ yy . 

10. a) 086 =+− yyy ;  b) 054 =++ yyy ;  c) 05 =+ yy . 

11. a) 038 =+− yyy ;  b) 03 =− yy ;   c) 0102 =+− yyy . 

12. a) 0204 =++ yyy ; b) 0103 =−− yyy ;  c) 016 =− yy . 
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13. a) 069 =++ yyy ;  b) 0214 =−− yyy ;  c) 0=+ yy . 

14. a) 032 =++ yyy ;  b) 084 =++ yyy ;  c) 096 =+− yyy . 

15. a) 02110 =+− yyy ; b) 022 =+− yyy ;  c) 04 =+ yy . 

16. a) 06 =+ yy ;  b) 02910 =++ yyy ;  c) 078 =+− yyy . 

17. a) 025 =+ yy ;  b) 096 =++ yyy ;  c) 022 =++ yyy . 

18. a) 03 =− yyy ;  b) 087 =−− yyy ;  c) 0134 =++ yyy . 

19. a) 043 =−− yyy ;  b) 0136 =++ yyy ;  c) 02 =+ yyy . 

20. a) 025 =+ yy ;  b) 01610 =+− yyy ;  c) 0168 =+− yyy . 

21. a) 0183 =−− yyy ;  b) 06 =− yy ;   c) 052 =++ yy . 

22. a) 0136 =+− yyy ;  b) 0152 =−− yyy ;  c) 08 =− yy . 

23. a) 02 =++ yyy ;  b) 0256 =++ yyy ;  c) 04 =− yy . 

24. a) 010 =+ yy ;  b) 086 =+− yyy ;  c) 044 =++ yyy . 

25. a) 05 =+ yy ;  b) 069 =+− yyy ;  c) 086 =++ yyy . 

26. a) 0106 =++ yyy ;  b) 044 =+− yyy ;  c) 045 =+− yyy . 

27. a) 0=− yy ;   b) 0584 =−+ yyy ;  c) 0106 =+− yyy . 

28. a) 0258 =++ yyy ;  b) 09 =+ yy ;   c) 0239 =−+ yyy . 

29. a) 0376 =−+ yyy ;  b) 016 =+ yy ;   c) 044 =+− yyy . 

30. a) 069 =+− yyy ;  b) 03712 =++ yyy ;  c) 02 =− yy . 

 

Завдання 3. Знайти розв'язок задачі Коші для диференціального рівняння 

другого порядку. 

1. 
( ) ( )




==

=+−

10,00

023

yy

yyy
 

2. 
( ) ( )




==

=+−

00,10

034

yy

yyy
 

3. 
( ) ( )




==

=+−

20,10

02

yy

yyy
 

4. 
( ) ( )




==

=+−

30,00

044

yy

yyy
 

5. 
( ) ( )




−==

=+−

10,10

045

yy

yyy
 

6. 
( ) ( )




==

=+−

00,10

065

yy

yyy
 

7. 
( ) ( )




==

=+−

10,00

056

yy

yyy
 

8. 
( ) ( )




==

=+−

10,30

086

yy

yyy
 

9. 
( ) ( )




==

=−−

30,00

076

yy

yyy
 

10. 
( ) ( )




==

=+−

10,10

0107

yy

yyy
 

11. 
( ) ( )




==

=+−

30,50

067

yy

yyy
 

12. 
( ) ( )




=−=

=+−

10,10

0127

yy

yyy
 

13. 
( ) ( )




==

=−−

10,00

087

yy

yyy
 

14. 
( ) ( )




==

=−−

30,00

0187

yy

yyy
 

15. 
( ) ( )




==

=+−

10,10

096

yy

yyy
 

16. 
( ) ( )




−==

=−−

20,10

043

yy

yyy
 

17. 
( ) ( )




==

=+−

50,00

0168

yy

yyy
 

18. 
( ) ( )




−==

=++

30,10

078

yy

yyy
 

19. 
( ) ( )




==

=+−

10,10

0149

yy

yyy
 

20. 
( ) ( )




−==

=+−

10,30

0189

yy

yyy
 

21. 
( ) ( )




==

=+−

20,00

0209

yy

yyy
 

22. 
( ) ( )




==

=−−

10,00

0214

yy

yyy
 

23. 
( ) ( )




==

=+−

40,00

02510

yy

yyy
 

24. 
( ) ( )




==

=−−

00,10

0124

yy

yyy
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25. 
( ) ( )




−==

=−−

10,00

0145

yy

yyy
 

26. 
( ) ( )




==

=++

00,10

045

yy

yyy
 

27. 
( ) ( )




−==

=++

10,10

056

yy

yyy
 

28. 
( ) ( )




==

=++

10,00

034

yy

yyy
 

29. 
( ) ( )




==

=++

40,10

02

yy

yyy
 

30. 
( ) ( )




−==

=++

10,30

056

yy

yyy
 

 

Завдання 4. Знайти загальний розв'язок лінійного неоднорідного 

диференціального рівняння 

 

1. a) 12 −=+ xyy ;  

    b) xyyy −=+− 1052 ; 

    c) xxyyy 2cos362sin1282 −=−− . 

2. a) 12124 2 ++=− xxyy ; 

    b) xeyyy 2143612 =+− ; 

    c) xyyy 2cos1052 =+− . 

3. a) 2123423 xxyyy +−=+− ; 

    b) xeyyy 518258 =++ ; 

    c) xxyy 2sin2cos2 −=+ . 

4. a) 323 2 ++=+ xxyy ; 

    b) xeyyy 396 =++ ; 

    c). xxyyy sin19cos323 +=+−  

5. a) 159 2 ++=− xxyy ; 

    b) xeyyy 374106 =++ ; 

    c) xxyyy sincos2106 +=++ . 

6. a) 235 2 +=+ xyy ; 

    b) xeyyy 2126209 −=+− ; 

    c) ( )xxyy 7sin7cos4949 +=− . 

7. a) 84896 +=++ xyyy ; 

    b) xeyyy −−=+− 1223 ; 

    c) xxyyy sin19cos365 +=−− . 

8. a) 216249636128 234 −++−=+− xxxxyyy ; 

    b) xeyy 2725 =+ ; 

    c) xyyy 2sin75136 −=++ . 

9. a) 33 2 +−=+ xxyy ; 

    b) xeyyy −=+− 51106 ; 

    c) xxyy 3sin1053cos395 +=+ . 

10. a) 52258 +=++ xyyy ; 

      b) xeyyy −=+− 523 ; 

      c) xxyyy 3sin333cos6242 −=−+ . 

11. a) 336663636 xxyy −+=+ ; 

      b) xeyy 154 =+ ; 

      c) xyyy 5sin104294 =+− . 

12. a); xyy 1684 −=− ; 

      b) xeyyy 2365 −=−− ; 

      c) xyyy 2cos75136 −=++ . 

13. a) 1516 2 +−=+ xxyy ; 

      b) xeyyy 624012 =+− ; 

      c) xxyyy cos8sin2454 +=+− . 

14. a) 2354 2 −+=+− xxyyy ; 

      b) xeyyy 262 −=++ ; 

      c) xyy 2cos816 =+ . 

15. a) 271299 24 −+=+ xxyy ; 

      b) xeyy 2244 =+ ; 

      c) xxyyy 2cos2sin2 −=++ . 

16. a) 237372 2 +=++ xyyy ; 

      b) xeyyy 5354 =+− ; 

      c) xyyy 2cos4012 =+− . 

17. a) ; 24316 2 −+=+ xxyy  

      b) xeyyy 236 =−− ; 

      c) xxyyy 5sin605cos18346 +=+− . 

18. a) xyy 6103 −=+ ; 

      b) xeyyy −=++ 26294 ; 

      c) xxyy 2sin22cos244 +=+ . 
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19. a) 743337372 2 +−=++ xxyyy ; 

      b) xeyy 41616 −=+ ; 

      c) xyyy cos26 =−− . 

20. a) 1352 2 ++=++ xxyyy ; 

      b) xeyyy 37296 =++ ; 

      c) xyyy 2sin4012 =+− . 

21. a) 2241262 xxyy −+=− ; 

      b) xeyy 28016 =+ ; 

      c) ( )xxyyy 2cos2sin16208 −=+− . 

22. a) 4222442 23 −++=++ xxxyyy ; 

      b) xeyyy 22242 =−+ ; 

      c) xxyyy 4sin524cos4204 −=++ . 

23. a) 1294 2 +=+− xyyy ; 

      b) xeyy 3109 =+ ; 

      c) xxyyy sin7cos92 −=−+ . 

24. a) 14012 2 +=+− xyyy ; 

      b) xeyyy 593410 −−=++ ; 

      c) xyyy 7sin1444914 =+− . 

25. a) 32 20024052402510 xxxyyy −−+=++ ; 

      b) xeyyy 210718 =+− ; 

      c) xyyy cos2544 −=+− . 

26. a) 532554 2 +−=++ xxyyy ; 

      b) xeyyy 434256 =+− ; 

    c) xxyyy 2sin382cos6253 +=−− . 

27. a) 6539996 2 +−=+− xxyyy ; 

      b) xeyyy 28189 −=+− ; 

      c) xxyyy sin7cos1134 −=−+ . 

28. a) 68222 2 ++=++ xxyyy ; 

      b) xeyyy 53623 =+− ; 

      c) xxyyy 2sin92cos122 −−=+− . 

29. a) 145942535314 23 −+−=+− xxxyyy ; 

      b) xeyy 43216 =+ ; 

      c) xxyyy 2sin242cos363612 +=+− . 

30. a) 1074 23 −+−=+ xxxyy ; 

      b) xeyyy 266 −=−− ; 

      c) xyyy 2sin5265 =++ .  

 

Завдання 5. Визначити та записати структуру частинного розв'язку y  

лінійного неоднорідного диференціального рівняння по виду функції ( )xf . 

 

1. ( ) ( ) ( ) ( ) xxfbexxfaxfyyy x 3cos);12);372 3 =+==+− . 

2. ( ) ( ) ( ) xxxfbxexfaxfyyy x 2cos32sin);3);273 2 −===+− . 

3. ( ) ( ) ( ) ( ) xxxfbexxfaxfyyy x sin);5);22 2 =−==−+ − . 

4. ( ) ( ) ( ) xexfbexfaxfyyy xx 4cos);2);492 4 =−==+− . 

5. ( ) ( ) ( ) xxfbxxxfaxfyy 7sin3);4);49 3 =+==+ . 

6. ( ) ( ) ( ) xxxfbexfaxfyyy x 3sin3cos2););3103 3 −===++ − . 

7. ( ) ( ) ( ) xxfbexxfaxfyyy x 4cos3);2);23 =+==+− . 

8. ( ) ( ) ( ) 4);22sin);44 2 −=+==+− xxfbexxfaxfyyy x . 

9. ( ) ( ) ( ) 27);cos); +===+− xxfbxexfaxfyyy x . 

10. ( ) ( ) ( ) xexfbxxxfaxfyy x 2sin);52);3 2 −=−==− . 

11. ( ) ( ) ( ) xxxfbxexfaxfyyy x sin);3);43 4 ===−+ − . 

12. ( ) ( ) ( ) xxfbxexfaxfyy x 6sin2);4);36 ===+− − . 

13. ( ) ( ) ( ) ( ) xxfbexxfaxfyyy x cos4);2);96 3 =−==+− . 
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14. ( ) ( ) ( ) ( ) xexfbexxfaxfyyy xx 3sin);24);54 =+==+− . 

15. ( ) ( ) ( ) ( ) xxxfbexfaxfyyy x 2cos1);3);274 2 −===−+ − . 

16. ( ) ( ) ( ) xxxfbxexfaxfyyy x sincos9);2);6 3 −===−− . 

17. ( ) ( ) ( ) xxxfbexfaxfyy x sin4cos);3);16 4 −=−==− . 

18. ( ) ( ) ( ) ( ) xxfbexxfaxfyy x 4cos3);2);4 4 =−==− . 

19. ( ) ( ) ( ) ( ) xexfbexxfaxfyyy xx sin);32);22 4 =−==+− . 

20. ( ) ( ) ( ) xxxfbexxfaxfyyy x sincos););65 2 −===+− . 

21. ( ) ( ) ( ) xxxfbxxxfaxfyyy 2cos32sin2);2);295 3 −=−==−+ . 

22. ( ) ( ) ( ) xxxfbxexfaxfyyy x 5sin);4);152 3 ===−− . 

23. ( ) ( ) ( ) xexfbxxxfaxfyy x cos2);42);3 33 =−==− . 

24. ( ) ( ) ( ) xxxfbexexfaxfyyy xx 2sin3);2);127 3 =+==+− . 

25. ( ) ( ) ( ) xxexfbxxxfaxfyy x sin);34);9 22 =−+==+ . 

26. ( ) ( ) ( ) xxxxfbxexfaxfyyy x 2sin2cos);2);54 −=−==+− . 

27. ( ) ( ) ( ) ( ) xxxfbexxfaxfyyy x sin3cos);73);23 −=−==++ − . 

28. ( ) ( ) ( ) xxxfbxexfaxfyyy x 4sin24cos);2);168 4 +===+− . 

29. ( ) ( ) ( ) ( ) xxxfbexxfaxfyyy x 2cos3);12);2 =−==−+ − . 

30. ( ) ( ) ( ) xxxfbxexfaxfyyy x 2sin);6);43 2===−+ − . 
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IV. Ряди 
 

Завдання 1. У завданнях а, б, в –дослідити числові ряди на збіжність; у 

завданні г – дослідити на абсолютну та умовну збіжність знакопочережний ряд. 
 

1. а) 
( )




=

+

1
5

!23

n

n

n

n
;  б) 



=










+

+

1 52

3
arcsin

n

n

n

n
;  в) 



= +−1
2 13

1

n nn
;  г) 

( )



= +

−

1 12

1

n

n

n
. 

2. а) 
( )




= +

−

1 !15

1

n
n n

n
;   б) 

( )( )



= +1
2

5ln

10

n

n

n
;  в) 



=
−



1
12

sin
n

n
;  г) 

( )

( )



=

+

+

−

1

1

31

1

n
n

n

n
. 

3. а) 


=


















1

7
1

8

7

n

n

n
;  б) 



=










−1

2

12

1

n

n

n
arctg ;  в) 



= +

−

1
2 53

12

n n

n
;  г) 

( )



=

+
−

1

1

ln

1

n

n

n
. 

4. а) ( )


=


+

1 3
12

n
n

tgn ;  б) 


=










+



1 15
sin

n

n

n
;  в) 

( )



= +1 3ln

1

n n
; г) ( )



=

−
1

4 5

1
1

n

n

n
. 

5. а) 


=1

2

3n
n

nn
;   б) 



=










+



1 12n

n

n
tg ;  в) 



= +

−

1
2 1

13

n n

n
; г) ( )



=

+
−

1

1 1
1

n

n

n
. 

6. а) 
( )




= +1

3

!1n n

n
;   б) 

( )( )



=

+

1 5

1
2

n
n

n
nn

;  в) 
( )




= +

+

1 1

3

n nn

n
;  г) ( )



=

−
−

1
2

1 1
1

n

n

n
. 

7. а) 


=










1

7

10

9

n

n

n ;  б) 


=








 +

1

5

2

1

n

n

n

n
;   в) 



=



1 3n
n

tg ;   г) ( )


=

+

+
−

1

1

56
1

n

n

n

n
. 

8. а) 
( )




=

+

1 3

1

n
n

nn
;   б) 



=










1

2

3

1
arcsin

n

n

n
;  в) 



= −1 13

1

n n
; г) 

( )
( )



=

+

+

−

1

1

12

1

n

n

nn
. 

9. а) 
( )




=

+

1 5

13

n
n

nn
;   б) 



=










+1 13n

n

n

n
;   в) 



=1
3

1

n n
;  г) 

( )



=

+

+

−

1

1

1

1

n

n

n
. 

10. а) 
( )




=

+

1

!2

n
nn

n
;   б) 



=














++

−−

1
2

2

437

153

n

n

nn

nn
;  в) 

( )



= +1 2ln

1

n n
;  г) 

( )



=

−
−

1
3

1
1

n

n

nn
. 

11. а) 


=



1 3

2
sin

n
n

n ;  б) 


=








 +

1

2

2

1

n

n

n

n
;   в) 



= +1
43

1

n n
; г) ( )

( )



=

+

+

+
−

1

1

1

12
1

n

n

nn

n
. 

12. а) 
( )




=

+

1

2

!

1

n

n

n

n
;  б) 



=










1 3

1
arcsin

n

n

n
;  в) 



= +1
2

1

n nn
; г) ( )



=

+
−

1 3

5
1

n
n

n n
. 

13. а) 
( )




= +1 !35

!

n
n n

n
;  б) 



=








 −

1

2

3

13

n

n

n

n
;   в) 



= +1
3 3

1

n nn
; г) 

( )



= −

−

1 12

1

n

n

n
. 

14. а) 
( )




= +1 !1

2

n

n

n
;   б) 



=








 −

1

2

2

12

n

n

n

n
;   в) 



= +1 25

1

n n
; г) ( )



=

+

−
−

1

1

13
1

n

n

n

n
. 

15. а) 
( )




= +1 !3n

n

n

n
;   б) 

( )( )



= +1
3

1ln

1

n
n

n
;  в) 



= +1
3 5 1

1

n n
; г) 

( )

( )



= −

−

1 312

1

n
n

n

n
. 
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16. а) 


=



1

3

5

2

n
n

tgn ;  б) 
( )( )




= +1 1

4

n
n

n

nn
;  в) 

( )



= +

+

1 4

2

n nn

n
; г) 

( )



=

−
−

1

1

2

1

n

n

n
. 

17. а) 
( )
( )




= +

+

1

2

!1

3

n n

n
;  б) 



=








 +

1

3

4

1

n

n

n

n
;   в) 



=


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2
sin
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n
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

=
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−

1
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1

n

n

n

n
. 

18. а) 
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


= +1 !32n n

n
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

=
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


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 

1
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sin
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n
;   в) 
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

= ++1 31
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. 
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
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
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
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

=
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sin13
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. 
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

=
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1ln
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
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
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n

n

n
;   б) 

( )( )


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. 
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
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30. а) 


= 

+
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

=
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
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Завдання 2. Знайти область збіжності степеневого ряду. 

1. 


= +1
2 1

2

n

nn

n

x
. 

2. 


=
−

−

1
1

1

32n
nn

nnx
. 

3. 


=1

3

8n
n

nx
. 

4. 


= 1 2n
n

n

n

x
. 

5. 


=1n

n

n

x
. 

6. 


=

+

+1

12

12n

n

n

x
. 

7. 


= −1 12

2

n

nn

n

x
. 

8. ( )


=1

ln
n

n
x . 

9. 
( )




= +1 1n

n

nn

x
. 

10. 
( )



= +1
2

3

18n
n

n

n

x
. 

 

11. ( )


=

+
1

1
n

nxnn . 

12. 


=1 2n
n

n x
tgx . 

13. 


=1

10

n

nn

n

x
. 

14. 


=1

!

n
n

n

n

xn
. 

15. 


=
+

+

1
1

1

5n
n

n

n

x
. 

16. 


=1
2

n

n

n

x
. 

17. 
( )




=1

21,0

n

nn

n

x
. 

18. ( )


=1

lg
n

n
x . 

19. 


=15n
n

nx
. 

20. 
( )




= +1
2
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5

n

nn

nn

x
. 

 

21. 


=1n

n

n

x
. 

22. 


=1

2

n

nn

n

x
. 

23. 
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


=

+
−

1
3

1

n

n

n
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. 

24. 


=1
3

3

n

nn
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x
. 

25. 


= −1 132n
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. 

26. 

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2

n
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n

x
. 

27. 
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


=
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1

2

2

1

n
n

nxn
. 

28. 


=1
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5

n
n

nn

n
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. 

29. 
n
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n

n 1

1




=

. 

30. 
n
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n

n
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n

n

511

2
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


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
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+
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Завдання 3. Розкласти в ряд Маклорена функцію ( )xf . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до даної функції. 

1. ( )
3

2
cos

3x
xf = . 

2. ( )
x

x
xf

2sin
= . 

3. ( ) 2sin xxf = . 

4. ( )
x

x
xf

+
=

1

2

. 

5. ( ) xxf 5cos= . 

6. ( )
231

2

x
xf

−
= . 

7. ( )
x

x
xf

+
=

1

2
. 

8. ( )
32

2

1 xexf = .  

9. ( ) xxxf cos= . 

10. ( ) xxxf arctg2= . 

11. ( )
x

x
xf

5cos
= . 

12. ( )
4xexf −= . 

 

13. ( ) xxxf arctg= . 

14. ( ) xxxf 3cos2= .  

15. ( ) xexf 3= . 

16. ( ) xarctgxf = . 

17. ( )
xe

xf
1

= . 

18. ( ) xxf 5sin= . 

19. ( ) 2cosxxf = . 

20. ( )
x

x
xf

+
=

1

3

. 

21. ( )
3

2
sin

3x
xf = . 

22. ( )
241

1

x
xf

−
= . 

23. ( ) xexf 5= . 

24. ( )
3

1

xe
xf = . 

25. ( ) xxxf sin= . 

26. ( )
2

2

x

e
xf

x

= . 

27. ( ) xxxf arctg3= . 

28. ( )
x

x
xf

3sin
= . 

29. ( )
21 x

x
xf

−
= . 

30. ( ) xxxf 2sin2= . 

 


