
Практичні заняття за темою лекції від 27.03.2020 

(27.03.2020, 30.03.2020) 

 

Розв’язати наступні диференціальні рівняння: 

1. 
2

2 xxexyy  ,   00 y . 

 Розв’язання. Це лінійне диференціальне рівняння І порядку. Задані 

початкові умови, тобто потрібно розв’язати задачу Коші (знайти частинний 

розв’язок). Для знаходження загального розв’язку скористаємося методом 

варіації довільної сталої. 

1. Розв'язуємо відповідне однорідне рівняння 02  xyy . 

Відокремлюємо змінні   xy
dx

dy
2 ,   xdx

y

dy
2   та інтегруємо  

Cxy lnln 2  . 

Представимо 
2

ln2 xex  . Маємо Cey x lnlnln
2

  . 

Звідки,   
2x

o Cey  . 

2. Розв'язок неоднорідного рівняння шукаємо у вигляді: 

 
2x

í exCy   

Знаходимо похідну      
22

2 xx exxCexCy   . 

Підставляємо отримані вирази до рівняння:  

     
2222

22 xxxx xeexxCexxCexC   . 

Звідки, після спрощення маємо  
22 xx xeexC   , або   xxC  . 

Інтегруванням знаходимо     C
x

xC 
2

2

. 

Підставляємо знайдену функцію С(х) в вираз для . íy : 
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Для знаходження частинного розв’язку використаємо початкові умови: 
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 Шуканий частинний розв’язок: 
2

2

2
x

÷ e
x

y  .  

 

 

 

 

 

 



2.   22 12 xyxyx   

 Розв’язання. Це лінійне диференціальне рівняння І порядку. Розділимо 

все рівняння на 2x :  
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xx
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Скористаємося методом Бернуллі. Подамо невідомий розв'язок  xy  у 

вигляді добутку двох функцій  xuu   та  xvv  : 

uvvuyvuy  , . 

Підставляємо y  та y  у рівняння : 
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Групуємо другий й третій доданки, та винесемо u  за дужки: 
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Визначимо функцію v  так, щоб вираз в квадратних дужках дорівнював нулю: 
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В цьому рівнянні відокремлюються змінні: 
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ln2ln     xexv 12 lnlnln    , 

xexv 12   або   xexv 12 . 

Для визначення u  маємо рівняння  

1vu .   112  xexu    
2
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Розв’язок рівняння можна знати інтегруванням: 
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Отже,   xx exCevuy 121  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Завдання для самостійного розв’язання: 

 

Лінійні диференціальні рівняння розв’язати двома методами  

3) 
x

e
xyy

x

sin
ctg

2

 .  

4) yyxx 2sincos  . 

Для розв’язання рівняння Бернуллі використати метод Бернуллі. 

5) 
yx

y
y

2

5
 . 

Знайти загальний розв’язок рівняння в повних диференціалах: 

6)     01  dyyxdxyx   

Розв’язати рівняння, що допускають зниження порядку. 

7) xxy 35cos   

8) 0



x

y
y . 

Домашнє завдання 

Виконати завдання 1 третьої частини Індивідуального завдання.  

Виконане завдання надіслати для перевірки на адресу 

i.morachkovska@gmail.com 

mailto:i.morachkovska@gmail.com

