
ВСТАНОВЛЕННЯ ПРОМІЖКІВ ЗБІЖНОСТІ ФУНКЦІОНАЛЬНИХ ТА 

СТЕПЕНЕВИХ РЯДІВ. ІНТЕГРУВАННЯ ТА ДИФЕРЕНЦІЙОВНІСТЬ 

ФУНКЦІОНАЛЬНИХ РЯДІВ. 

 

Примеры. #1 Збіжность функціональних рядів 
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3. Найти область сходимости функционального ряда 
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По признаку Даламбера ряд сходится x , удовлетворяющего неравенству 
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4. Найти область сходимости ряда 
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По признаку Даламбера  
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Значит, ряд сходится всюду, кроме 1x . 

 

Примеры. #2 Інтегрування та диференційовність функціональних рядів 

 

1. Найти сумму ряда , продифференцировав 

почленно ряд  

Решение. Воспользовавшись формулой суммы членов бесконечно убывающей 

геометрической прогрессии , получаем . 

Остается продифференцировать полученное равенство: 

 

2.  Найти сумму ряда       
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почленно. 
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3.  Найти область сходимости и сумму функционального ряда 
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Примеры. #3 Збіжность степеневих рядів 



1. Исследовать сходимость степенного ряда  

. 

Решение. Здесь .  

Найдем радиус сходимости ряда: . 

Следовательно, ряд сходится для значений , удовлетворяющих неравенству 

 

Исследуем сходимость ряда на концах промежутка.  

При , получаем гармонический ряд , который, как известно, 

расходится.  

При  получаем ряд .  Этот ряд сходится условно, так как 

удовлетворяет условиям признака Лейбница.  

Итак, область сходимости степенного ряда определяется двойным 

неравенством . 

2. Исследовать сходимость степенного ряда 

. 

Решение. Здесь .  

Найдем радиус сходимости ряда: . 

Следовательно, ряд сходится, если , т.е.  

Исследуем сходимость ряда на концах промежутка.  

При , получаем ряд , который сходится, так как ряд  сходится 

при .  

При  получаем ряд . Этот ряд сходится (и притом 

абсолютно) так как сходится ряд из абсолютных величин его членов.  



Итак, область сходимости степенного ряда определяется двойным 

неравенством .  

3. Исследовать сходимость степенного ряда 

. 

Решение. Здесь .  

Найдем радиус сходимости ряда: 

 

Следовательно, ряд сходится при любом значении . 

4. Исследовать сходимость степенного ряда 

. 

Решение. Ряд является геометрической прогрессией со знаменателем . 

Он сходится, если , и расходится, если . Следовательно, 

промежуток сходимости ряда определяется двойным неравенством 

 

5. Найти область сходимости ряда 
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6. Найти область сходимости ряда 
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7.  Исследовать сходимость степенного ряда  

Решение. Применим признак Даламбера, учитывая, что 



 получим 

. 

Отсюда, при выполнении неравенства  по признаку Даламбера ряд 

сходится.  

Преобразуем последнее неравенство . Итак, 

при  ряд сходится абсолютно, а при - расходится.  

Следовательно, - интервал сходимости данного ряда.  

Исследуем сходимость ряда на концах этого интервала, т.е. в точках 

 и . 

При  получим ря 

 

Применяя второй признак сравнения, сравниваем этот ряд с гармоническим 

рядом :  

Поскольку ряд  расходится, а полученный предел не равен нулю, то ряд 

 расходится. 

При  получим ряд 

 

Этот ряд не является абсолютно сходящимся, так как ряд , 

составленный из абсолютных величин членов данного ряда, расходится. 

Выясним, сходится ли данный знакочередующийся ряд, используя 

признак Лейбница. 



1) Очевидно, неравенство  выполнено для всех 

. 

2)  

Для знакочередующегося ряда  выполнены оба условия признака 

Лейбница, значит, данный ряд сходится. Так как он не является абсолютно 

сходящимся, то ряд сходится условно.  

Окончательно получим, область сходимости исходного ряда – 

промежуток  

 


