
РЯДИ ФУР'Є. РОЗКЛАДАННЯ ФУНКЦІЙ ПЕРІОДИЧНИХ НА [- ; ] В РЯД 

ФУР'Є. 

 

Примеры #1. Дана 2-периодическая функция: f(x) = x + |x| в интервале [-]. 

Разложить ее в ряд Фурье. 

 
т.е. ее график: 

 

 
 

 



 
 

Пример #2. Разложить в ряд Фурье функцию 2-периодическую функцию: 

f(x) = x2 в интервале [-]. Пользуясь этим разложением, вычислить сумму 
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Пример #3. 

(a) Разложить в ряд Фурье функцию y x cos .  

(b) Пользуясь этим разложением, вычислить суммы рядов 
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(a) Функция четная, имеет период Т=  , тогда l 

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Дирихле. Коэффициенты  ,,kbk 210  , 

a x
k x

dx x kxdxk     
2 4

2
2 2 00

22

 







cos cos cos cos  

   









































2
2 1 2 1

2
2 1

2

2 1

2 1
2

2 1
00

22

 

 


cos( ) cos( )

sin( ) sin( )

k xdx k xdx

k

k

k

k
 

 
 


 





















 




 






2 2

2 1

2

2 1

2
1

2

4 1

4 1

4 12

1

2

   

 

sin( ) sin( )k

k

k

k k k

k

k

 (k=1,2,...) 

Найдем a xdx0

0

4 4
2

  



cos , значит, 

 

 
cos cos

;
x

k
kx

k

k

 










   2 2

2 4 1

4 1
2

1

2

1

 

(b) Полагая x 


2
, найдем 
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При x  0 , получим 
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Пример #4. Разложить в ряд Фурье периодическую (  2T ) функцию f(x) = |x| 

заданную на отрезке [- ; ]. Пользуясь этим разложением, вычислить сумму 

ряда 
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 Решение. Функция кусочно-дифференцируемая и 2-периодическая, 

следовательно может быть разложена в ряд Фурье. График функции показан 

на рисунке: 

 

 
Функция четная, тогда 

 



Пример #5. Разложить в ряд Фурье периодическую (  2T ) функцию, 

заданную на отрезке [- ; ] как 
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Вычислим коэффициенты Фурье. 
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Аналогично, 
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Следовательно, разложение функции в ряд Фурье имеет вид 
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Пример #6. Разложить в ряд Фурье 2-периодическую функцию на 

промежутке (- , ), 

 
Решение. Функция может быть разложена в ряд Фурье. График функции 

показан на рисунке: 

 
Функция нечетная, тогда 

 



 
 

Пример #7. Разложить в ряд Фурье периодическую (  2T ) функцию, 

заданную на промежутке (- , ), как f(x)=x. 

 

Так как данная функция внутри отрезка непрерывна и монотонна, она 

удовлетворяет условиям теоремы Дирихле. Кроме того, в силу нечетности 

коэффициенты ak  0  (k=0,1,2,...). Составим тригонометрический ряд Фурье, 

для чего вычислим bk , полагая l   . 
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Следовательно, на интервале (- ; ) 
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Это равенство верно лишь при    x . 

 

В точках же x    сумма ряда по теореме Дирихле равна 
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В силу 2 -периодичности суммы S(x) ряда (*) график этой суммы имеет 

вид, изображенный на рис.  
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Ограничиваясь одним членом ряда (13), т.е. при n=1, получим 

x x S x 
( ; )

sin ( )
 
2 1  при n=2 находим x x x S x  

( ; )
sin sin ( )

 
2 2 2 , что 

изображено на рис. 

Заметим, что сумма S(x) является разрывной функцией, хотя все члены 

ряда непрерывны (в точках разрыва S(x) нарушена равномерная сходимость 

ряда). 


