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√
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4− x2

. 2.9.

1∫
0

x3
√
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√
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√
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√
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√
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√
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√
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√
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√
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0
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1
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0
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0

(x− 1) e−x dx. 4.8.
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0
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0
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4.10.

π/3∫
0
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1∫
0
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0
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x2 + 1
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e−x dx.

4.13.
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0
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0
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0
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4.16.
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0
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0
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4.19.
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0

arccosx dx. 4.20.
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1
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4.22.

π/4∫
0

x cos 2x dx. 4.23.
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0
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π∫
0
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4.25.
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0
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0

(1− 3x) sinx dx.

4.28.
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0
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Обчислити площу плоскої фiгури, обмеженої лiнiями:

5.1. y = x2 − 3x, 3x+ y = 4.

5.2. y = x3, x = 0, y = 4.

5.3. y =
1

2
x2, y = 0, x = 2, x = 3.

5.4. y = x3, y = 2x.

5.5. y = 3
√
x, y = 0, x = 1, x = 8.

5.6. y = x2 + 1, y = 9− x2.
5.7. y = x2, y = 3− x.
5.8. y =

√
x, y = x2.

5.9. y = −x2, x+ y + 2 = 0.

5.10. xy = 2, x+ 2y − 5 = 0.

5.11. y = x(x− 1), y = 0, (y > 0).

5.12. xy = 8, x+ y = 9.

5.13. y = ex, y = e−x, x = 1.

5.14. y2 = 2x+ 1, x− y = 1.

5.15. y = sinx, y = cosx, x = 0.

5.16. y3, y = 1, x = 8.

5.17. y = 1− x2, y = x− 1.

5.18. y = (x− 1)2, y = x2, x = 0.

5.19. y = 2x− x2, y = −3x+ 4.

5.20. y2 = 9x, y = 3x.

5.21. y = 2x, x = 0, y = 2.

5.22. y = x2 + 6x+ 10, y = −x.
5.23. y = x2, y = 2x2 − 1.

5.24. y = 2x, x2 = 2y.

5.25. y = 4x− x2, y = −x.
5.26. y = 6− x− 2x2, y = x+ 2.

5.27. y = e−x, y = 0, x = 1, x = 2.

5.28. y =
3

x
, x+ y = 4.
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Приклад виконання розрахункiв
Розглянемо вариант № 28.
Знайти визначенi iнтегралi:

1.28.

0∫
−1

√
5− 4x dx =

1

4

0∫
−1

√
5− 4x d(4x) = −1

4

0∫
−1

(5− 4x)
1
2 d(5− 4x) =

= −1
4

(5− 4x)
1
2+1

1

2
+ 1

∣∣∣∣∣∣∣
0

−1

= −1
4

(5− 4 · 0)
3
2

3

2

− (5− 4 · (−1))
3
2

3

2

 = −2
3

(
5

3
2 − 33

)
.

2.28.

1∫
0

x dx

x4 + 1
=

1

2

1∫
0

d
(
x2
)

x4 + 1
=

1

2
arctg x2

∣∣∣∣1
0

=

=
1

2

(
arctg 12 − arctg 0

)
=

1

2
arctg 1 =

1

2
· π
4
=
π

8
.

3.28.

1∫
0

x dx√
3− 2x

=

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

t =
√
3− 2x,

t2 = 3− 2x,

x =
1

2

(
3− t2

)
,

dx =
1

2
(3− t2)′ dt = −3t dt,

t(1) =
√
3− 2 · 1 =

√
1 = 1,

t(0) =
√
3− 2 · 0 =

√
3.

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥
=

1

2

1∫
√
3

(
3− t2

)
(−3t dt)
t

=

= −3
2

1∫
√
3

(
3− t2

)
dt = −3

2

 1∫
√
3

3 dt−
1∫

√
3

t2 dt

 = −3
2

(
3t|1√3 −

t3

3

∣∣∣∣1√
3

)
=

= −3
2

(
3−
√
3−

(√
3
)3

3
+

1

3

)
= −3

2

(
4

3
−
√
3−
√
3

)
=

= −3
2

(
4

3
− 2
√
3

)
= −3

(
2

3
−
√
3

)
= 3
√
3− 2.
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4.28.

π/2∫
0

x cosx dx =

∥∥∥∥∥∥
u = x, du = (x)′dx = dx

dv = cosx dx, v =

∫
dv =

∫
cosx dx = sinx

∥∥∥∥∥∥ =

= x sinx|π/20 −
π/2∫
0

sinx dx =
π

2
sin

π

2
− 0 · sin 0 + cos x|π/20 =

=
π

2
· 1− 0 + cos

π

2
− cos 0 =

π

2
+ 0− 1 =

π

2
− 1.

5.28. Обчислити площу плоскої фiгури, обмеженої лiнiями:

y =
3

x
, x+ y = 4.

Знайдемо точки перетину кривих y =
3

x
,

x+ y = 4.

Звернемо увагу на те, що точки перетину мiстяться на обох кривих. Тому
координати цiх точок задовольняють рiвнянням обох кривих. Таким чином,
потрiбно скласти систему iз рiвняннь цiх кривих i розв’язати їх.

Розв’яжемо цю систему:

y =
3

x
, знайдемо змiнну y

x+ y = x+
3

x
= 4, пiдставимо iї до другого рiвняння

x+
3

x
− 4 = 0,

x2 + 3− 4x

x
= 0,

x2 − 4x+ 3 = 0, квадратне рiвняння
x1 = 1, x2 = 3. за теоремою Вiєта

Таким чином маємо межi iнтегрування:

a = x1 = 1, b = x2 = 3.

Звичайно будують фiгуру, для цього можно побудувати таблицю коорди-

нат точок кривих y =
3

x
i x + y = 4, якщо узяти декiлька точок в межах

iнтегрування.
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Зауважемо, що крива y = 4−x вище кривої y =
3

x
на промiжку iнтегрува-

ння. Наприклад, обчислимо значення цiх функцiй у точцi x = 2, що належить
промiжку iнтегрування:

y(2) = 4− x|x=2 = 4− 2 = 2, y(2) =
3

x

∣∣∣∣
x=2

=
3

2
.

За формулою

S =

b∫
a

(f(x)− g(x)) dx

одержимо шукану площу:

S =

3∫
1

(
4− x− 3

x

)
dx = 4

3∫
1

dx−
3∫

1

x dx− 3

3∫
1

1

x
dx =

= 4 x|31 −
x2

2

∣∣∣∣3
1

− 3 lnx|31 = 4 (3− 1)− 32

2
+

12

2
− ln 3 + ln 1 =

= 8− 9

2
+

1

2
− ln 3 = 4− ln 3.
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