
Геометричне застосування диференціального 

числення функції багатьох змінних 

Приклад 1. Знайти рівняння дотичної площини і нормалі до поверхні  

22 42 yxz    в точці М0 (2, 1, 12). 
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Отже, рівняння дотичної площини, згідно з (9.18), буде мати вигляд: 

    121828  zyx   або 

01288  zyx . 

Рівняння нормалі:  
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Приклад 2. Провести до поверхні  x
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яка паралельна площині   02  zyx . 

Розв’язання. Запишемо вектор нормалі до даної площини: 1 1 1 2n ( ; ; ).  

Знайдемо координати вектора нормалі до даної поверхні в точці 
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Запишемо умову колінеарності вектора 1n  вектору нормалі до поверхні 

в точці М0: 
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Звідси знайдемо 0 0 0    
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Оскільки точка М0 лежить на поверхні, то її координати задовольняють 

рівнянню поверхні, тобто 
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Запишемо тепер рівняння дотичної площини в точці 
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або  
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Аналогічно для точки 
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 Якщо просторова крива задана як перетинання двох поверхонь, то для 

складання рівнянь дотичної і нормальної площини до неї можна перейти до 

параметричного способу завдання цієї кривої або записати рівняння 

дотичних площин до двох заданих поверхонь у даній точці, тоді лінія 

перетину цих площин і буде дотичною. 

Приклад 3. Записати рівняння дотичної та нормальної площини до 

лінії перетинання поверхонь 
2 2 22 3 47x y z    і 2 22x y z   в точці  0 2 1 6M ; ; . 

Розв’язання. Перший спосіб. Оскільки точка 0M  лежить в II октанті, 
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Введемо параметр t: z=t>0, тоді із системи 
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Отже, лінія перетину задається параметричними рівняннями 
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Точці 0M  відповідає 0 6t  . Знайдемо: 
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Тоді рівняння дотичної за формулою (9.13) має вигляд 
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і нормальної площини за формулою (9.14): 

     27 2 28 1 4 6 0x y z      , тобто 27 28 4 2 0x y z    . 

Другий спосіб. Складемо рівняння дотичних площин до поверхонь 
2 2 22 3 47x y z    і 2 22x y z   в точці  0 2 1 6M ; ; : 
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Для 2-ї поверхні: 
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Рівняння другої дотичної площини: 4 4 6 0x y z    . 

Дотична пряма – лінія перетину цих двох дотичних площин: 
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Перейдемо до канонічних рівнянь: 
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Нехай 1   . Тоді  27 28 4s ; ; . 

Рівняння дотичної: 
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Результат той самий. 
 


