
Лінійні диференціальні рівняння 

Приклад 1.    2 21 1x y xy x x    . 

 Розв'язання. Поділимо дане рівняння на  12 x : 
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2. Розв'язок неоднорідного рівняння шукаємо у вигляді: 
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Підставляємо отримані вирази до рівняння:  
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Звідки   12  xxxC , 
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Загальний розв'язок неоднорідного рівняння має вигляд 
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 Приклад 2.   02 22  dxydyyyxx . 

 Розв'язання. Це диференціальне рівняння є лінійним, якщо розглядати 

x як функцію від у. Дійсно,  

  22 21 yxy
dy

dx
y  . 
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1. Знаходимо розв’язок однорідного рівняння. Це рівняння з 

відокремлюваними змінними:  
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Після інтегрування знайдемо загальний розв'язок однорідного рівняння:  
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2. Застосовуючи метод варіації довільної сталої, шукаємо 

загальний розв'язок неоднорідного диференціального рівняння у 

вигляді:  
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Знайдені x  та x  підставимо у рівняння:  
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або після спрощення:     1
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Остаточно  
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Рівняння Бернуллі 

Приклад. xyyyx ln2 . 

 Розв'язання. Поділимо на 2y  : xyyxy ln12   . 

Робимо заміну:   1 yxz , yyz  2 . 

Рівняння набуває вигляду: xzzx ln . 
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Рівняння має ще додатковий розв'язок 0y . 

Лінійні рівняння та рівняння Бернуллі можна розв'язувати ще й іншим 

методом. Пояснимо цей метод на прикладі цього ж рівняння Бернуллі: 

xyyyx ln2 . 

Подамо невідомий розв'язок  xy  у вигляді добутку двох інших 
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Після підстановки y  та y  у вихідне рівняння воно набуває вигляду 
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Визначимо функцію u так, щоб коефіцієнт при v дорівнював нулю: 
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За функцію u приймаємо частинний розв'язок рівняння при 1C . Тоді для 

визначення v одержимо рівняння 
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