
ІНТЕГРАЛ ФУР'Є 

Пример #1. Представить в виде интеграла Фурье функцию  
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График функции представлен на рис. 

 
Решение. Данная функция на любом конечном промежутке числовой оси 

 удовлетворяет условиям Дирихле. Очевидно, что  является 

абсолютно интегрируемой функцией на всей числовой оси, так как 

. 

Следовательно, данная функция может быть представлена интегралом Фурье: 

 

  

 . 

В точках разрыва , т.е. при  и , полученное представление 

сохраняется, т. к. в этих точках 

. 

В частности, при  имеем 

, 

отсюда легко находим значение интеграла: 

. 



Таким образом, в результате решения основной задачи – представления 

заданной функции интегралом Фурье – мы смогли вычислить интеграл от 

функции, первообразная которой через элементарные функции не 

выражается.  

И еще одна характерная особенность. Как видно из данного примера, 

интеграл Фурье может представлять функцию, которая на разных 

промежутках числовой оси задается разными аналитическими выражениями. 

 

Пример #2. Представить интегралом Фурье заданную на всей оси функцию 

 

Решение: Эта функция – четная, поэтому  

 

 

. 

В частности, полагая , найдем  

. 

Пример #3. Представить интегралом Фурье функцию 
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Функция sinx нечетная, тогда 

 



 

Пример #4. Представить интегралом Фурье функцию 
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Функция f(x) нечетная, тогда 

 

Пример # 5. Представить интегралом Фурье функцию: 

,  - целое число. 

 

 Решение: Функция  непрерывна на всей числовой оси и абсолютно 

интегрируема, поскольку 

. 

Следовательно, возможно представление этой функции интегралом Фурье.  

. 

Используя равенство 



, 

интегрируя и производя несложные преобразования, получим 

. 

 

Пример #. 6 Представить интегралом Фурье функцию, продолжив ее на всю 

числовую ось: а) четным, б) нечетным образом.  

    

 

 Решение: Функции, получаемые продолжением  на  четным и 

нечетным образом, удовлетворяют условиям теоремы. Для четного 

продолжения : 

. 

Вычислим отдельно внутренний интеграл: 

 

 

. 

Следовательно, при четном продолжении 

. 

Если  продолжена нечетным образом, то получим 



. 

Производя аналогичные вычисления, придем к следующему представлению 

функции : 

. 

Таким образом, для  

. 

Пример # 7. Представить интегралом Фурье функцию 

f(x) = 

 
Решение: Данная функция является кусочно-гладкой, так как состоит из 

двух гладких частей и имеет разрыв первого рода в точке x = 0. 

 
Проверим, что f(x) абсолютно интегрируема на всей числовой оси. Для 

этого убедимся, что сходится интеграл: 

 
= 

 
(1 – 0) – (0 – 1) = 2. 

Следовательно, функцию можно представить интегралом Фурье, а 

поскольку она является нечетной, то можно воспользоваться формулой: 

f(t) = 
 

Интегрированием по частям найдем внутренний интеграл. Вторично 

интегрируя по частям, получим: 



 
откуда  

 
Таким образом, представление интегралом Фурье функции имеет вид: 

 
 

Пример # 8. Найти преобразование Фурье функции 
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Функция cos(x/2) четная, тогда 

 

 

 

Пример # 9. Найти косинус- и синус-преобразования Фурье функции  
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Решение: 

, 

следовательно, используя формулу для вычисления циклического интервала, 

получим

 
Аналогично, 

 
Если теперь к полученным функциям применить обратные косинус- и синус-

преобразования Фурье, то найдем 

 



и 

 
 

Применяя косинус- и синус-преобразования Фурье, можно получить таблицу 

значений несобственных интегралов, зависящих от параметра. Однако 

основное назначение косинус- и синус-преобразований Фурье состоит в 

применениях к решению задач математической физики. 

 

Пример # 10.  Найти функцию , если 

. 

Решение. Функция  

, 

как это видно из представленного уравнения, является синус-

преобразованием Фурье функции . Поэтому и на основании формулы 

обратного синус-преобразования Фурье находим 

. 


