
Рівняння з відокремлюваними змінними 

Приклад. 
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y
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Розв'язання. Це рівняння з відокремлюваними змінними. 

Припускаючи, що 0y , відокремимо змінні: 
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Після інтегрування одержимо: Cxxy ln1lnln 2  . 

Звідки 





  12xxCy  (загальний розв'язок рівняння). 

Розв'язок 0y  міститься в загальному розв’язку при 0C . 

 До рівнянь з відокремлюваними змінними за допомогою заміни 

змінних приводяться й рівняння вигляду 

 cbyaxfy  . 

Зробимо заміну змінної, приймемо за нову функцію cbyaxz  . Тоді 

ybaz  . Враховуючи, що  zfy  , одержимо  

 zbfaz  . 

Це рівняння з відокремлюваними змінними. Відокремлюючи змінні й 

інтегруючи, знайдемо 
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Приклад. 
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Розв'язання. Права частина цього рівняння є функція від  yx  . Тому, 

вважаючи yxz  , одержимо: yz  1  або 
z

z
z

z
z

11
1 


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Відокремлюємо змінні dxzdz   та інтегруємо Cxz  22 . Оскільки 

yxz  , то загальний інтеграл рівняння має вигляд:   Cxyx  2
2

. 

Однорідні диференціальні рівняння 

Приклад. 
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 Розв'язання. Це однорідне диференціальне рівняння, бо 

 
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  – однорідна функція нульового степеня. Для його 



розв'язання вводимо нову функцію   
x

y
xz zxzyxzy  , . Відносно 

нових змінних рівняння має вигляд: 
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 Після інтегрування знайдемо:   Cxzz lnln1lnln 2   або 
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. Підставляючи значення 
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z  , одержимо загальний 

інтеграл рівняння  2 2x y C y  . Крім того, розв'язком є 

00  yz .  
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fy  приводиться до однорідного 

диференціального рівняння за допомогою заміни змінних. 

  Приклад. 
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 Розв'язання. Розв'язуючи систему рівнянь 
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Вважаючи 1 x , 2 y , будемо мати 
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Заміна змінних 
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
z  або  z  приводить до рівняння з відокремлюваними 

змінними: 
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Відокремлюємо змінні: 
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Інтегруємо:  Czz ln
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1 2     Czz  2221  .  

Підставляючи 



z , одержимо C 22 2  . Повертаючись до старих 

змінних, знайдемо загальний інтеграл диференціального рівняння 
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22 622 Cyxyxyx  . 
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