
 

 

 

 

 ПОВНИЙ ДИФЕРЕНЦІАЛ ФУНКЦІЇ 
Повним приростом функції ( , )z f x y= , диференційованої в точці ( , )x y , 

будемо називати різницю 
( , ) ( , )z f x x y y f x y∆ = + ∆ + ∆ − . 

Повним диференціалом функції ( , )z f x y=  називається частина повного 
приросту z∆ , лінійна відносно приростів аргументів x∆ , y∆ , що обчислюєть-

ся у вигляді z zdz x y
x y
∂ ∂

= ∆ + ∆
∂ ∂

. 

Диференціали незалежних змінних ,x y∆ ∆  співпадають з їх приростом, тобто 
,dx x= ∆        dy y= ∆ , 

тому 
.x ydz z dx z dy′ ′= +  

Аналогічно обчислюється диференціал для функції трьох змінних 
( , , )u u x y z= . Отже, x y zdu u dx u dy u dz′ ′ ′= + + . 
Повний диференціал застосовують у наближених обчисленнях у вигляді 

z dz∆ ≈  або ( , ) ( , ) ( , ) ( , )f ff x x y y f x y x y x x y y
x y
∂ ∂

+ ∆ + ∆ ≈ + ∆ + ∆
∂ ∂

. 

Рівність буде тим точніша ,чим менше будуть ,x y∆ ∆ . 

Приклад 6. Знайти повні диференціали функцій: 
 а) 3 2z x y= . 

Розв’язання. Частинні похідні 2 23z x y
x
∂

=
∂

, 32z x y
y
∂

=
∂

 підставляємо до формули 

повного диференціалу функції двох змінних 

2 2 33 2z zdz dx dy x y dx x ydy
x y
∂ ∂

= + = +
∂ ∂

. 

 б) tg yz
x

= . 

Розв’язання. Аналогічно прикладу а). 
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22 2

1

cos cos

z y y
y yx x x
x x

∂
= − ⋅ = −

∂
; 

2

1

cos

z
yy x
x

∂
=

∂
; 

2 2 2

1

cos cos

ydz dx dyy yx x
x x

−
= + . 

 в) yz yx= . 

Розв’язання. 2 1yz y x
x

−∂
=

∂
; lnyz yx x

y
∂

=
∂

; 2 1 lny ydz y x dx yx xdy−= + . 

Питання на самоперевірку 

1. Що називають повним приростом функції ( )yxfz ,= ? 
2. Дати означення повного диференціалу функції двох змінних і вказати 

формулу для його знаходження. 
3. За допомогою якої формули обчислюється наближене значення функції? 
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ДИФЕРЕНЦІЮВАННЯ НЕЯВНО ЗАДАНИХ ФУНКЦІЙ 
Похідна неявної функції, заданої рівнянням  ( , ) 0F x y = , де  ( , )F x y  - дифе-

ренційована функція змінних x  і y  й ( , ) 0yF x y′ ≠  дорівнює 

 ( , )
( , )

x

z

F x yz
x F x y

′∂
=−

′∂
.  (3)  

Частинні похідні неявної функції двох змінних  ( , )z f x y= , заданої рівнян-
ням  ( , , ) 0F x y z = , де  ( , , )F x y z  – диференційована функція змінних x , y  і z  й 

( , ) 0zF x y′ ≠ , обчислюються за формулами: 

 
′
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