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Варіанти контрольної роботи. 

Завдання 1. Виконати дії з матрицями. Знайти матрицю C , якщо 

1.   BBAC  2 , 


















035

421

132

A , 


















245

501

372

B . 

2.  ABBC 2 , 






















111

102

011

A , 




















403

021

135

B . 

3.   ABAC  , 






















023

211

024

A , 






















431

342

620

B . 

4.   ABAC  3 , 


















210

014

132

A , 


















534

372

789

B . 

5.   BBAC  2 , 
























010

204

312

A , 














 



043

422

321

B . 

6.   BBAC 2 , 




















240

131

012

A , 




















321

210

142

B . 

7.   BBAC  23 , 














 



430

011

132

A , 














 



003

021

115

B . 

8.   ABAC  23 , 






















150

403

121

A , 






















413

150

142

B . 



2 

 

9.  ABAC 4 , 




















240

131

012

A , 


















534

372

789

B . 

10.   BBAC 3 , 


















035

421

132

A , 






















413

022

321

B . 

11.   ABAC 2 , 






















016

421

132

A , 














 



673

021

112

B . 

12.   BBAC  2 , 


















512

201

143

A , 
























412

324

331

B . 

13.   BBAC  , 




















186

435

672

A , 




















158

344

465

B . 

14.  BAAC  3 , 






















123

301

112

A , 




















331

553

124

B . 

15.   ABAC  2 , 






















210

322

141

A , 
























412

531

465

B . 

16.   BBAC  2 , 




















241

114

363

A , 




















452

236

394

B . 

17.   BBAC  2 , 






















165

301

112

A , 






















232

112

121

B . 
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18.   ABAC  2 , 






















312

201

121

A , 






















413

022

321

B . 

19.   BBAC  2 , 




















452

236

394

A ,






















413

022

321

B . 

20.   BBAC  3 , 






















123

301

112

A , 
























345

521

243

B . 

 

Завдання 2. Обчислити визначник. 

1. 

7664

5023

3237

9412


.  2. 

5642

5364

8753

7472




.    3. 

11302

141133

5382

95113









. 

4. 

62026

1912

71054

5432







.  5. 

2233

4358

2134

1122









.  6. 

4311

2312

2511

51132

.  

7. 

2983

79102

1231

1452

.   8. 

2120

1512

6031

6741









. 9. 

1132

2365

1122

2497


.  

10. 

7353

5186

5353

2143

.        11. 

2233

4358

2134

1122









. 12.

2093

2243

1419

4256









. 
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13. 

4311

2312

2511

51132

.     14. 

2983

79102

1231

1452

. 15. 

0212

2223

2631

8412






.  

16. 

6211

9421

15247

3612









.       17. 

7353

5186

5353

2143

.    18. 

1132

2365

1122

2497


.  

19. 

2233

4358

2134

1111









.       20. 

0211

5890

1507

2134





.   

 

Завдання 3. Розв’язати систему рівнянь трьома способами 

а) за допомогою формул Крамера; 

б) методом Жордана-Гауса. 

1.















.12

,2223

,22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    2.















.3465

,1254

,2233

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    3.















.1234

,11542

,8423

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

4. 















.42

,43

,12

321

321

31

xxx

xxx

xx

  5. 















.1424

,53

,62

321

321

31

xxx

xxx

xx

6. 















.43

,72

,12

321

31

321

xxx

xx

xxx

 

7. 















.122

,132

,232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 8. 















.1

,032

,523

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 9. 















.03

,32

,223

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

10.















.122

,032

,232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 11.















.32

,232

,234

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 12.















.022

,122

,23

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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13.















.332

,223

,8753

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 14.















.433

,322

,43

321

321

321

xxx

xxx

xxx

15.















.432

,1322

,12

21

321

321

xx

xxx

xxx

 

16.















.332

,132

,22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 17.















.1625

,16732

,62

321

321

321

xxx

xxx

xxx

18.















.

,

,

8x5x4x3

3x3xx2

20x4xx2

321

321

321

 

19.















.12523

,16432

,632

321

321

321

xxx

xxx

xxx

20.















.11423

,42

,75

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

 

Завдання 4. Знайти зазначені границі 

 

1. а)
12

1043
lim

2

21 



 x

xx

x
; б)

327

1453
lim

23

2





 xx

xx

x
; в) 

x

x

x 2arcsin

3sin
lim

0
. 

2. а)
  

2

649
lim

2 



 x

xx

x
; б)

542

357
lim

23

3





 xx

xx

x
; в)

xtg

x

x 4

3arcsin2
lim

0
. 

3. а)   232lim
1




xx
x

;  б)
135

234
lim

2

2





 xx

xx

x
; в)

x

x

x 2arctg

sin5
lim

0
. 

4. а)   










8

3

1
6lim

4
xx

x
; б) 

1053

3184
lim

3

3





 xx

xx

x
; в)

x

x

x 2tg

sin
lim

2

2

0
. 

5. а)
  

2

4352
lim

2 



 x

xx

x
; б)

1510

346
lim

23

5





 xx

xx

x
; в)

2

2

0 5sin

3arctg
lim

x

x

x
. 

6. а)  523lim 2

4



xx

x
;  б)

152

349
lim

23

3





 xx

xx

x
; в) 

x

x

x 5sin

3tg
lim

0
. 

7. а)   523lim
2




xx
x

;  б)
5912

187
lim

3

23





 xx

xx

x
; в)

x

x

x 5cos1

3sin
lim

2

0 
. 

8. а)
33

52
lim

22 



 xx

x

x
;  б) 

345

1612
lim

34

5





 xx

xx

x
; в)

20 arcsin

3cos1
lim

x

x

x




. 
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9. а)
  

5

39
lim

2

5 



 x

xx

x
;  б)

145

367
lim

25

5





 xx

xx

x
; в)

x

x

x 4sin

2arctg3
lim

0
. 

10. а) 









 6

1
2lim 2

3
xx

x
; б)

145

37
lim

25

6





 xx

x

x
; в)

xx

x

x 3sin

2arctg
lim

2

0 
. 

11. а)  51
2

1
lim

4












xx

x
; б)

1163

458
lim

4

23





 xx

xx

x
; в)

 xx

x

x cos1

2tg
lim

3

0 
. 

12. а)
  

43

24
lim

2

4 



 x

xx

x
; б)

xxx

xx

x 1363

12711
lim

35

45






; в)

 x

xx

x 4cos1

tg
lim

0 




. 

13. а)   710lim
5




xx
x

;  б) 
21012

1911
lim

3

45





 xx

xx

x
; в)

x

x

x 6sin2

3arctg
lim

0
. 

14. а)  32lim 2

5



xx

x
;  б)

81723

5715
lim

4

23





 xx

xx

x
; в)

x

x

x 5arcsin

sin4
lim

0
. 

15. а)   710lim
5




xx
x

;  б)
21012

194
lim

3

43





 xx

xx

x
; в)

x

xx

x 5arcsin

sin2
lim

20
. 

16. а)
  

6

724
lim

5 



 x

xx

x
; б)

365

9178
lim

4

24





 xx

xx

x
; в) 

x

x

x 2cos1

6cos1
lim

0 




. 

17. а)  32lim 2

1



xx

x
;  б)

436

537
lim

3

24





 xx

xx

x
; в)

20 sin4

3cos1
lim

x

x

x




. 

18. а)  63)(4lim
1




xx
x

; б)
10056

325
lim

3

3





 xx

xx

x
; в)

20 sin

3tg
lim

x

xx

x
. 

19. а)
 

8

27
lim

2

3 



 x

x

x
;  б)

105

8710
lim

23

2





 xx

xx

x
; в)

x

x

x 3sin

2tg5
lim

0
. 

20. а)  423lim 2

1



xx

x
; б)

1026

742
lim

7

5





 xx

xx

x
; в)

x

xx

x 3cos1

2tg5
lim

0 
. 

 

Варіант 1 

1. Знайти похідну складної функції: 



12 

 

1.1. ?
2

1
;

)1(

37
2

2














 y

x

xx
y  

1.2. 
3arctg2 xy   

1.3. 234 )2( xaxy   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
 – 4x + 3, яка 

паралельна прямій y= – 4x – 4. 

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  22ln 2  xxy  на 

відрізку  3;0  

Варіант 2 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1.   ?1;
122 2




 y
x

xx
y  

1.2. )(lnarcsin 2 xy   

1.3. )3ctg3tg(
10

1
xxey x    

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2 
– 2x – 3, яка 

паралельна прямій y = 2x + 2.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [0;5]. 

Варіант 3 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. 
 

?)2(;
18

42

8




 y
x

x
y  

1.2. 14tg3  xy  

1.3. 53 )38(
4

1
xxy   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
 –5x + 4, 

яка паралельна прямій y = 3x + 1.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  

2)1/()12(  xxy  на відрізку [-1/2;0].  

Варіант 4 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. 
 

?)0(;
1

1
3

3





 y

x

xx
y  

1.2. xy sinarctg2  
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1.3. xxy arcsin
2

1








  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2 
– 6x + 8, 

яка паралельна прямій y = 2x + 3.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [-2;2].  

Варіант 5 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?
4

1
;

1











 y
x

x
y  

1.2. 
2

1
arctg

x
y


  

1.3. 







2

tgln2 x
ey x  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
+2x–3, яка 

паралельна прямій  y=4x–1.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції 

 42ln 2  xxy  на відрізку   23;1 . 

Варіант 6 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1.   ?1;
34

175
32

3





 y

xx

xx
y  

1.2. xey 2arcsin  

1.3. xxey cos1  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої: 

322  xxy , яка паралельна прямій 12  xy .  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції 

 на відрізку [-1;1]. 

Варіант 7 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1.   ?;
22

2




 ay
ax

x
y  

1.2. xy 2sin  

1.3. 33 arcctg xxy   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
–2x–3, яка 

паралельна прямій y = – 4x +2.  
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3. Знайти найменше та найбільше значення функції   3/1 xxy   

на відрізку [1;2].  

Варіант 8 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?
4

1
;

2

2












 y

x

x
y  

1.2. 







3

sincos2 x
y  

1.3. 3 52

3

axxy   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
 – 4x + 3, 

яка паралельна прямій y = 6x – 6.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [-2;2]. 

Варіант 9 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?)2(;
1

13
4

24





 y

x

xx
y  

1.2.  
2

arctg12 x
xy   

1.3. xy 2arcsinln  

 

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
–6x+8, яка 

паралельна прямій y = –4x+2.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  

на відрізку [0;1].  

Варіант 10 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?)2(;
1

1
3

3

3





 y

x

x
y  

1.2. xy tg

1

2  

1.3. 






 
2

ctg1
x

ey x  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
 + 2x – 3, 

яка паралельна прямій y = 2x – 2.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  

на відрізку [1;2].  
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Варіант 11 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?
2

1
;

1

)1(
2

2












 y

xx

x
y  

1.2. xexy 23  

1.3. 
3

3 3
arctg

x
y   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
 + 8x – 9, 

яка паралельна прямій y = 6x.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [-2;1].  

Варіант 12 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?
2

1
;

1

1
4

4














 y

x

x
y  

1.2.  xexy  1537  

1.3. 









2

2 4
cos

x
y  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
 – 5x + 4, яка 

паралельна прямій y= –x–2.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [-2;1].  

Варіант 13 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?
2

1
;

21

1












 y

x

x
y  

1.2.  42arcsin1 xy   

1.3. 
3

arccos3 3 x
xy   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = – x
2
 – 2x + 3, 

яка паралельна прямій y = 4x –3.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  

на відрізку [0;3].  

Варіант 14 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?)1(;
1

1
42

42





 y

xx

xx
y  1.2. 

8 4 737 xy  ; 

1.3. xxy arctg . 
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2.Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
 – 8x – 9, яка 

паралельна прямій y = – 6x.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [-2;2].  

Варіант 15 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. 
 

;
1

3

5

x

x
y


     ?2' y  

1.2. 32 76
3

2
 xxy  

1.3. 












xey
1

3ctg  

2.Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
 + 8x – 9, яка 

паралельна прямій y = – 2x + 1.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції   xxy /ln1̀  на 

відрізку [1/е;е].  

Варіант 16 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ;
1

1
2














x

x
y   ?

3

1
' 







y  

1.2. 3

4
21

x
tgy   

1.3. xexy cos1  

2.Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = – x
2
 + 4x, яка 

паралельна прямій y = 2x.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [1;3].  

Варіант 17 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ;
2

1

3

4
4






x

x
y      ?2' y  

1.2.  11ln  xey  

1.3.  xxey x 3cos3sin3
10

1
   

2.  Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
 – 5x + 4, яка 

паралельна прямій y = – 3x – 1.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції   45 /8 xxy   на 
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відрізку [-3;-1].  

Варіант 18 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. 
 

;
1

1
22

2






x

x
y   ?

2

1
' 







y  

1.2. xe
xx

y 




3

1
 

1.3. 
1

1
lnarctg




x
y  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = – x
2
 – 2x + 3, 

яка паралельна прямій y = – 2x – 2.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції   xx eey 12   

на відрізку [-1;2].  

Варіант 19 

1. Знайти похідну складної функції 

1.1 ;
23 xx

xxy




   ?1' y  

1.2  xy 3tgln5  

 

 

1.3 
5

3
ctg

3

1
5






x

x
y  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x
2
 – 2x –3, 

яка паралельна прямій y = 6x + 3.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції xxy ln на 

відрізку [1/е
2
;1].  

Варіант 20 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. 
 

;
1

1
23

3






x

xx
y    ?

3

1
' 








y  

1.2. 2
tg

2
x

y   

1.3.   xxy arctg12   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої  y = x
2
 – 6x + 8, яка 

паралельна прямій y = 6x + 1.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на відрізку 

[-4;0].  
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2.2.13. x′′′ − 2x′′ + x′ = 4, x(0) = 1, x
′

(0) = 2, x′′(0) = −2.

2.2.14. x(4) + 2x′′ + x = t sin t, x(0) = 1, x
′

(0) = 2, x′′(0) = −2.

2.2.15. x′′′ + x
′

= e2t, x(0) = x
′

(0) = x′′(0) = 0.

2.2.16. x(4) + x′′′ = cos t, x(0) = x
′

(0) = x′′(0) = 0, x′′′(0) = 1.

2.2.17. x′′′ + x′′ − 4x = 0, x(0) = x
′

(0) = 0, x′′(0) = 2.

2.2.18. x′′′ + 3x′′ + 3x′ + x = 1, x(0) = x
′

(0) = x′′(0) = 0.

2.2.19. x′′′ − x′′ = et, x(0) = 1, x
′

(0) = x′′(0) = 0.

2.2.20. x(4) − x = sh t, x(0) = x
′

(0) = x′′(0) = 0, x′′′(0) = 1.

2.2.21. x′′′ + x =
1

2
t2e−t, x(0) = x

′

(0) = x′′(0) = 0.

2.2.22. x(4)− 5x′′+10x′− 6x = 0, x(0) = 1, x
′

(0) = 0, x′′(0) = 6, x′′′(0) = −14.

2.2.23. x′′′ + 6x′′ + 11x
′

+ 6x = 1 + t+ t2, x(0) = x
′

(0) = x′′(0) = 0.

2.2.24. x′′′ − 2x′′ + x′ = 4, x(0) = 1, x
′

(0) = 2, x′′(0) = −2.

2.2.25. x′′′ + x′′ = t, x(0) = −3, x
′

(0) = 1, x′′(0) = 0.

Завдання 3.

Розв’язати систему диферецiальних рiвняннь.

2.3.1.

{

x′ = x+ 2y,

y′ = 2x+ y + 1;
x(0) = 0, y(0) = 5.

2.3.2.

{

x′ = x+ 4y + 1,

y′ = 2x+ 3y + 2;
x(0) = 1, y(0) = 2.

2.3.3.

{

x′ = 5x+ 4y + 1,

y′ = −2x+ 11y;
x(0) = 1, y(0) = 2.
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2.3.4.

{

x′ = 5x− 4y,

y′ = 2x+ 11y + 2;
x(0) = 1, y(0) = 1.

2.3.5.

{

x′ = 3x+ y + 5,

y′ = x+ 3y − 1;
x(0) = 0, y(0) = 1.

2.3.6.

{

x′ = x− 2y + 2,

y′ = 3x+ 6y + 2;
x(0) = 1, y(0) = 1.

2.3.7.

{

x′ = 5x+ y + 1,

y′ = −3x+ 9y;
x(0) = 0, y(0) = 2.

2.3.8.

{

x′ = x+ 6y + 1,

y′ = −2x+ 9y;
x(0) = 0, y(0) = 1.

2.3.9.

{

x′ = x− 3y + 1,

y′ = x+ 5y;
x(0) = 1, y(0) = 0.

2.3.10.

{

x′ = 2x− 3y,

y′ = −2x+ y + 1;
x(0) = 0, y(0) = 5.

2.3.11.

{

x′ = x+ 3y + 3,

y′ = x− y + 1;
x(0) = 2, y(0) = 0.

2.3.12.

{

x′ = x+ 4y + 1,

y′ = 2x+ 3y;
x(0) = 0, y(0) = 1.

2.3.13.

{

x′ = 7x− 5y,

y′ = −4x+ 4y + 3;
x(0) = −1, y(0) = 0.

2.3.14.

{

x′ = 5x+ 4y + 1,

y′ = 2x+ 3y;
x(0) = 2, y(0) = 1.

2.3.15.

{

x′ = x+ 5y + 2,

y′ = 7x+ 3y;
x(0) = 0, y(0) = 1.
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2.3.16.

{

x′ = 2x+ 8y,

y′ = x+ 4y + 1;
x(0) = 1, y(0) = 0.

2.3.17.

{

x′ = −2x+ y + 2,

y′ = 3x;
x(0) = 0, y(0) = 1.

2.3.18.

{

x′ = 2x+ 6y,

y′ = 2x− 2y + 1;
x(0) = 1, y(0) = 0.

2.3.19.

{

x′ = 3x+ y,

y′ = 8x+ y + 1;
x(0) = 2, y(0) = 0.

2.3.20.

{

x′ = x− 3y + 2,

y′ = −2x+ 6y + 1;
x(0) = 0, y(0) = 1.

2.3.16.

{

x′ = 3x+ 4y,

y′ = −x− 2y + 1;
x(0) = 2, y(0) = 0.

2.3.17.

{

x′ = −2x− 2y,

y′ = −3x− y + 1;
x(0) = 1, y(0) = 0.

2.3.18.

{

x′ = −x+ 3y + 2,

y′ = x+ y + 1;
x(0) = 0, y(0) = 1.

2.3.19.

{

x′ = 4x+ 6y + 2,

y′ = 4x+ 2y;
x(0) = 0, y(0) = 1.

2.3.20.

{

x′ = −2x+ 6y + 1,

y′ = 2x+ 2y;
x(0) = 0, y(0) = 1.
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