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Варіанти контрольної роботи 

. 

Завдання 1. Виконати дії з матрицями. Знайти матрицю C , якщо 

1.   BBAC  2 , 


















035

421

132

A , 


















245

501

372

B . 

2.  ABBC 2 , 






















111

102

011

A , 




















403

021

135

B . 

3.   ABAC  , 






















023

211

024

A , 






















431

342

620

B . 

4.   ABAC  3 , 


















210

014

132

A , 


















534

372

789

B . 

5.   BBAC  2 , 
























010

204

312

A , 














 



043

422

321

B . 

6.   BBAC 2 , 




















240

131

012

A , 




















321

210

142

B . 

7.   BBAC  23 , 














 



430

011

132

A , 














 



003

021

115

B . 

8.   ABAC  23 , 






















150

403

121

A , 






















413

150

142

B . 
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9.  ABAC 4 , 




















240

131

012

A , 


















534

372

789

B . 

10.   BBAC 3 , 


















035

421

132

A , 






















413

022

321

B . 

11.   ABAC 2 , 






















016

421

132

A , 














 



673

021

112

B . 

12.   BBAC  2 , 


















512

201

143

A , 
























412

324

331

B . 

13.   BBAC  , 




















186

435

672

A , 




















158

344

465

B . 

14.  BAAC  3 , 






















123

301

112

A , 




















331

553

124

B . 

15.   ABAC  2 , 






















210

322

141

A , 
























412

531

465

B . 

16.   BBAC  2 , 




















241

114

363

A , 




















452

236

394

B . 

17.   BBAC  2 , 






















165

301

112

A , 






















232

112

121

B . 
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18.   ABAC  2 , 






















312

201

121

A , 






















413

022

321

B . 

19.   BBAC  2 , 




















452

236

394

A ,






















413

022

321

B . 

20.   BBAC  3 , 






















123

301

112

A , 
























345

521

243

B . 

21.   ABAC  3 ,  




















452

236

394

A , 
























121

023

131

B . 

22.   BBAC  3 ,  














 



430

011

132

A , 






















413

022

321

B . 

23.   ABAC  3 ,  






















110

403

121

A , 






















413

022

321

B . 

24.   BBAC  32 , 






















123

301

112

A , 
























012

211

121

B . 

 

Завдання 2. Обчислити визначник. 

1. 

7664

5023

3237

9412


.  2. 

5642

5364

8753

7472




.    3. 

11302

141133

5382

95113









. 
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4. 

62026

1912

71054

5432







.  5. 

2233

4358

2134

1122









.   6. 

4311

2312

2511

51132

.

  

7. 

2983

79102

1231

1452

.   8. 

2120

1512

6031

6741









. 9. 

1132

2365

1122

2497


.  

10. 

7353

5186

5353

2143

.        11. 

2233

4358

2134

1122









. 12.

2093

2243

1419

4256









. 

13. 

4311

2312

2511

51132

.     14. 

2983

79102

1231

1452

. 15. 

0212

2223

2631

8412






.  

16. 

6211

9421

15247

3612









.       17. 

7353

5186

5353

2143

.    18. 

1132

2365

1122

2497


.  

19. 

2233

4358

2134

1111









.       20. 

0211

5890

1507

2134





.  21. 

4311

2312

2511

1821

.   

22. 

2983

79102

1231

1531

.       23. 

4225

33511

1113

3312 

.  24.

0293

2243

1419

4256









. 
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Завдання 3. Розв’язати систему рівнянь трьома способами 

а) за допомогою оберненої матриці; 

б) за допомогою формул Крамера; 

в) методом Жордана-Гауса. 

1.















.12

,2223

,22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    2.















.3465

,1254

,2233

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    3.















.1234

,11542

,8423

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

4. 















.42

,43

,12

321

321

31

xxx

xxx

xx

  5. 















.1424

,53

,62

321

321

31

xxx

xxx

xx

6. 















.43

,72

,12

321

31

321

xxx

xx

xxx

 

7. 















.122

,132

,232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 8. 















.1

,032

,523

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 9. 















.03

,32

,223

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

10.















.122

,032

,232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 11.















.32

,232

,234

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 12.















.022

,122

,23

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

13.















.332

,223

,8753

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 14.















.433

,322

,43

321

321

321

xxx

xxx

xxx

15.















.432

,1322

,12

21

321

321

xx

xxx

xxx

 

16.















.332

,132

,22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 17.















.1625

,16732

,62

321

321

321

xxx

xxx

xxx

18.















.

,

,

8x5x4x3

3x3xx2

20x4xx2

321

321

321

 

19.















.12523

,16432

,632

321

321

321

xxx

xxx

xxx

20.















.11423

,42

,75

321

321

321

xxx

xxx

xxx

21.















.22

,3

,18257

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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22.















.13232

,932

,185

321

321

321

xxx

xxx

xxx

23.















.872

,1353

,42

321

321

321

xxx

xxx

xxx

   24.















.1132

,132

,523

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

Завдання 4. Розв’язати систему рівнянь або встановити її 

несумісність. 

 

1. 





















.375554

,243333

,02

,12

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 2.

























.122

,12

,02

,122

,1223

5432

5321

5431

4321

54321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxxx

 

3.





















.22369

,7223

,32423

,132546

54321

4321

54321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx

4.





















.6910299753560

,588382602848

,436261452136

,284140301424

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 5. 





















.12372

,02324

,43224

,543236

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 6. 





















.95133516930

,65108425725

,4069263515

,2544172310

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
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 7. 





















.293822

,132533

,23422

,1323

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 8. 





















.633242

,11472

,534563

,4232

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 9. 
























.727

,152

,223115

,534

,12

4321

4321

4321

4321

41

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xx

 10. 





















.6910299753560

,588382602848

,436261452136

,15212115712

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

11. 





















.5046282131

,11595685150

,5547322427

,29251612

4321

4321

4321

432

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 12. 

























.767

,54322

,1549

,35232

,22223

4321

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

13. 





















.65108425725

,4069263515

,2544172310

,7089344620

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 14. 





















.132533

,23422

,1323

,133

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

15. 





















.12372

,02324

,432

,543236

54321

54321

53

54321

xxxxx

xxxxx

xx

xxxxx

 16. 

























.202975

,122773

,73892

,2254

,332

4321

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
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17. 





















.95133516930

,65108425725

,4069263515

,7089344620

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  18. 





















.293822

,132533

,23422

,0

54321

54321

54321

321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxx

 

19. 





















.633242

,11472

,534563

,122242

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

  20. 
























.727

,152

,223115

,534

,32

4321

4321

4321

4321

42

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xx

 

21. 





















.5046282131

,11595685150

,5547322427

,8472483627

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  22. 

























.12345

,152

,0

,534

,025

421

4321

4321

4321

432

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

23. 





















.65108425725

,4069263515

,2544172310

,4545172310

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  24. 

























.767

,54322

,1549

,35232

,32

4321

4321

4321

4321

431

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

 

Завдання 5. Розв’язати однорідну систему рівнянь. 

1. 





















.057466

,01530783

,096589

,069343

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 2. 





















.065753

,014539

,045844

,085472

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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3. 





















.056107

,05254

,04375

,03243

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 4. 





















.06395

,065397

,02432

,047265

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

5. 





















.0443

,07626

,098439

,075226

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 6. 





















.013446

,011223

,054746

,072523

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

7. 





















.08423

,097569

,075346

,05323

5421

54321

54321

54321

xxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 8. 





















.057466

,01530783

,096589

,092144        

54321

54321

54321

5432

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx

 

9. 





















.0152439

,0320526

,03623

,038                   

54321

54321

54321

543

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxx

 10. 





















.065753

,014539

,045844

,02210716

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

11.





















.056107

,05254

,04375

,02

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 12.





















.06395

,065397

,02432

,02232

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx
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13.





















.0443

,07626

,098439

,032                   

54321

54321

54321

543

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxx

 14.





















.013446

,011223

,03                    

,072523

54321

54321

53

54321

xxxxx

xxxxx

xx

xxxxx

 

15.





















.08423

,097569

,022223

,05323

5421

54321

54321

54321

xxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 16.





















.057466

,01530783

,096589

,0223

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

17.





















.0152439

,01433

,03623

,094326

54321

4321

54321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx

 18.





















.065753

,014539

,045844

,0232

54321

54321

54321

5321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx

 

19.





















.0443

,07626

,0823

,075226

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 20.





















.013446

,011223

,0162823

,072523

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

21.





















.0332

,05254

,04375

,03243

5421

54321

54321

54321

xxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 22.





















.06395

,065397

,02432

,0263         

54321

54321

54321

5432

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx
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23.





















.08423

,022223

,075346

,05323

5421

54321

54321

54321

xxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 24.





















.065753

,014539

,045844

,04432

54321

54321

54321

5321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx

 

Завдання 6. Написати розкладання вектора x  по векторах p , q , r . 

1.  3;12;15 x ,  1;2;0 p ,  1;1;0 q ,  2;3;5 r . 

2.  2;1;2 x ,  1;0;1 p ,  0;2;1q ,  1;3;0 r . 

3.  1;1;9 x ,  5;1;0 p ,  2;1;3q ,  1;0;1r . 

4.  1;2;10 x ,  1;2;0 p ,  1;1;3 q ,  1;0;4 r . 

5.  7;2;8 x ,  2;1;1 p ,  0;2;3 q ,  1;1;1 r . 

6.  1;6;4x ,  1;3;0 p ,  2;1;1 q ,  0;1;2r . 

7.  0;1;3 x ,  0;1;2 p ,  1;0;1 q ,  1;2;4 r . 

8.  10;6;1 x ,  0;1;2 p ,  0;1;1q ,  5;2;3 r . 

9.  5;5;2 x ,  1;0;1 p ,  1;2;0 q ,  0;3;1r . 

10.  0;16;5 x ,  1;5;0 p ,  1;2;3 q ,  0;1;1r . 

11.  17;5;10 x ,  4;1;1 p ,  2;0;3 q ,  1;2;1r . 

12.  1;3;1x ,  2;1;0 p ,  1;1;3 q ,  0;1;4 r . 

13.  11;20;13 x ,  1;4;1 p ,  0;2;3 q ,  2;1;1 r . 

14.  1;8;1x ,  1;2;1p ,  2;0;3 q ,  1;1;1 r . 

15.  6;3;0 x ,  3;1;0 p ,  1;2;1q ,  1;0;2 r . 

16.  3;7;15x ,  1;0;2 p ,  0;1;1q ,  2;1;4 r . 

17.  4;10;9x ,  2;0;1 p ,  1;0;1 q ,  3;5;2 r . 

18.  9;11;7 x ,  0;1;1p ,  2;1;0 q ,  3;0;1 r . 

19.  23;9;4 x ,  5;0;1 p ,  2;3;1q ,  1;1;0 r . 

20.  10;4;7 x ,  0;2;1p ,  3;1;1 q ,  4;0;1 r . 

21.  26;8;3 x ,  4;1;1 p ,  2;3;0 q ,  1;1;2 r . 

22.  5;8;0 x ,  1;2;1 p ,  3;0;2 q ,  1;1;1r . 
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23.  5;3;18 x ,  0;1;3 p ,  1;2;1 q ,  2;0;1 r . 

24.  1;2;3 x ,  2;0;1 p ,  1;1;0 q ,  4;1;2 r . 

 

Завдання 7. З’ясувати колінеарність векторів 1c  та 2c , які 

побудовані по векторах a  і b . 

1.  3;2;1 a ,  1;0;3 b , bac 421  , abc  32 . 

2.  1;0;1 a ,  5;3;2 b , bac 21  , bac  32 . 

3.  1;4;2 a ,  7;2;1 b , bac 351  , bac  22 . 

4.  3;2;1a ,  1;1;2 b , bac 341  , bac  82 . 

5.  4;5;3 a ,  7;9;5 b , bac  21 , bac 232  . 

6.  2;4;1a ,  1;1;1 b , bac 1 , bac 242  . 

7.  5;2;1 a ,  0;1;3 b , bac 241  , abc 22  . 

8.  1;4;3 a ,  1;1;2 b , bac 361  , abc 22  . 

9.  2;3;2a ,  5;0;1 b , bac 931  , abc  32 . 

10.  2;4;1 a ,  6;2;3 b , bac  21 , abc 632  . 

11.  1;0;5 a ,  3;2;7 b , bac  21 , abc 632  . 

12.  2;3;0 a ,  1;2;1 b , bac 251  , bac 532  . 

13.  1;7;2 a ,  2;5;3b , bac 321  , bac 232  . 

14.  0;7;3 a ,  4;3;1 b , bac 241  , abc 22  . 

15.  1;2;1a ,  1;7;2 b , bac 261  , abc 32  . 

16.  2;9;7 a ,  3;4;5 b , bac  41 , abc  42 . 

17.  2;0;5 a ,  3;4;6 b , bac 351  , abc 1062  . 

18.  1;3;8 a ,  3;1;4 b , bac  21 , abc 422  . 

19.  6;1;3 a ,  10;7;5 b , bac 241  , abc 22  . 

20.  4;2;1 a ,  5;3;7 b , bac 361  , abc 22  . 

21.  0;7;3 a ,  1;6;4 b , bac 231  , bac 752  . 

22.  4;1;2 a ,  6;7;3b , bac 321  , bac 232  . 

23.  2;1;5a ,  7;0;6 b , bac 231  , abc 642  . 
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24.  3;5;9 a ,  2;1;7 b , bac  21 , bac 532  . 

 

Завдання 8. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC . 

1.  3;2;1 A ,  2;1;0 B ,  5;4;3 C . 

2.  6;3;0 A ,  3;3;12B ,  6;3;9C . 

3.  1;2;3 A ,  2;5;4 B ,  1;2;3 C . 

4.  3;2;1 A ,  6;4;3 B ,  1;1;1 C . 

5.  0;2;4A ,  4;2;1 B ,  1;2;3 C . 

6.  1;3;5 A ,  0;2;5B ,  1;4;6 C . 

7.  5;7;3A ,  2;1;0 B ,  0;3;2 C . 

8.  6;4;2 A ,  4;2;0 B ,  10;8;6 C . 

9.  2;1;0A ,  2;1;3 B ,  1;1;4 C . 

10.  1;3;3 A ,  2;5;1 B ,  1;1;4 C . 

11.  1;1;2 A ,  4;1;6 B ,  1;2;4C . 

12.  1;2;1A ,  5;2;4 B ,  2;2;8 C . 

13.  3;2;6 A ,  2;3;6 B ,  3;3;7 C . 

14.  4;0;0 A ,  1;6;3 B ,  1;10;5 C . 

15.  1;8;2 A ,  0;6;4 B ,  1;5;2 C . 

16.  9;6;3 A ,  6;3;0 B ,  15;12;9 C . 

17.  4;2;0 A ,  2;2;8 B ,  4;2;6 C . 

18.  1;3;3 A ,  2;1;5 B ,  1;1;4 C . 

19.  0;3;4 A ,  3;1;0 B ,  2;4;2 C . 

20.  0;1;1A ,  4;1;2 B ,  1;1;8C . 

21.  2;0;7 A ,  3;1;7 B ,  2;1;8C . 

22.  2;3;2 A ,  1;3;1 B ,  3;7;3 C . 

23.  7;2;2 A ,  6;0;0 B ,  7;5;2 C . 

24.  3;2;1 A ,  2;1;0 B ,  5;4;3 C . 

 

Завдання 9. Обчислити площу паралелограма, побудованого на 

векторах a  та b . 
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1. qpa  3 , qpb 2 , 2p , 1q , 
6

5






 

qp . 

2. qpa 2 , qpb  3 , 3p , 1q , 
2








 

qp . 

3. qpa 2 , qpb 3 , 
4

1
p , 1q , 

4








 

qp . 

4. qpa 5 , qpb 23  , 5p , 
2

1
q , 

6








 

qp . 

5. qpa  2 , qpb 2 , 4p , 3q , 
4








 

qp . 

6. qpa 2 , qpb 3 , 1p , 3q , 
2








 

qp . 

7. qpa 3 , qpb  2 , 2p , 2q , 
3








 

qp . 

8. qpa  , qpb  4 , 5p , 2q , 
4








 

qp . 

9. qpa  3 , qpb 4 , 7p , 2q , 
3








 

qp . 

10. qpa  2 , qpb 4 , 4p , 2q , 
2








 

qp . 

11. qpa  , qpb 23  , 5p , 1q , 
6








 

qp . 

12. qpa 2 , qpb  4 , 7p , 4q , 
4

3






 

qp . 

13. qpa 2 , qpb 32  , 10p , 1q , 
6








 

qp . 

14. qpa 2 , qpb  3 , 1p , 4q , 
4








 

qp . 

15. qpa 2 , qpb 32  , 3p , 3q , 
3








 

qp . 

16. qpa  3 , qpb 32  , 7p , 1q , 
3










 

qp . 

17. qpa 3 , qpb  5 , 2p , 4q , 
6








 

qp . 
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18. qpa 3 , qpb 27  , 
3

1
p , 1q , 

4








 

qp . 

19. qpa  , qpb  6 , 8p , 3q , 
2








 

qp . 

20. qpa 23  , qpb 10 , 5p , 1q , 
3








 

qp . 

21. qpa 2 , qpb  6 , 4p , 
2

1
q , 

3

2






 

qp . 

22. pqa  , qpb 43  , 2p , 5,2q , 
2

3






 

qp . 

23. qpa 3 , qpb  7 , 3p , 3q , 
4








 

qp . 

24. qpa  3 , qpb 3 , 1p , 3q , 
3








 

qp . 

 

Завдання 10. Встановити, чи компланарні вектори a , b  та c . 

1.  1;3;2 a ,  1;0;1b ,  2;2;2 c . 

2.  1;2;3 a ,  4;3;2 b ,  1;1;3 c . 

3.  2;5;1 a ,  1;1;1b ,  1;1;1 c . 

4.  3;1;1a ,  1;2;3 b ,  4;3;2 c . 

5.  1;3;3 a ,  1;2;1 b ,  1;1;1 c . 

6.  1;1;3 a ,  0;1;2b ,  1;2;5 c . 

7.  1;3;4 a ,  1;2;1 b ,  2;2;2 c . 

8.  1;3;4 a ,  4;7;6 b ,  1;0;2 c . 

9.  1;2;3 a ,  7;3;1b ,  3;2;1 c . 

10.  2;7;3 a ,  1;0;2b ,  1;2;2 c . 

11.  6;2;1 a ,  1;0;1 b ,  17;6;2 c . 

12.  4;3;6 a ,  1;2;1b ,  2;1;2 c . 

13.  4;3;7 a ,  1;2;1 b ,  4;2;4 c . 

14.  2;3;2 a ,  5;7;4 b ,  1;0;2c . 
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15.  4;3;5 a ,  1;0;1b ,  4;2;4 c . 

16.  5;10;3 a ,  3;2;2b ,  3;4;2 c . 

17.  3;4;2a ,  1;3;4 b ,  4;7;6 c . 

18.  1;1;3 a ,  1;0;1b ,  2;3;8 c . 

19.  2;2;4 a ,  3;3;3b ,  2;1;2 c . 

20.  2;1;4 a ,  5;2;9 b ,  1;1;1c . 

21.  4;3;5 a ,  3;3;4 b ,  8;5;9 c . 

22.  2;4;3 a ,  0;1;1b ,  6;11;8 c . 

23.  6;1;4a ,  7;3;1b ,  4;1;2c . 

24.  0;1;3 a ,  5;4;5b ,  4;2;4 c . 

 

Завдання 11. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами у точках 

,1A  ,2A  ,3A  4A  та його висоту, яка побудована з вершини 4A  на грань 

321 AAA . 

1.  6;3;11 A ,  1;2;22 A ,  1;0;13 A ,  3;6;44 A . 

2.  6;2;41 A ,  0;3;22 A ,  8;5;103 A ,  4;2;54 A . 

3.  4;2;71 A ,  2;1;72 A ,  1;3;33 A ,  1;2;44 A . 

4.  4;1;21 A ,  2;5;12 A ,  2;3;73 A ,  6;3;64 A . 

5.  2;5;11 A ,  3;0;62A ,  3;6;33 A ,  7;6;104 A . 

6.  1;1;01A ,  5;3;22 A ,  9;5;13 A ,  3;6;14 A . 

7.  0;2;51 A ,  0;5;22 A ,  4;2;13 A ,  1;1;14 A . 

8.  2;1;21 A ,  1;2;12 A ,  6;0;53 A ,  7;9;104 A . 

9.  4;0;21A ,  1;7;12 A ,  4;8;43 A ,  6;4;14 A . 

10.  5;4;141 A ,  2;3;52 A ,  3;6;23A ,  1;2;24 A . 

11.  0;2;11 A ,  3;0;32 A ,  6;2;53 A ,  9;4;84 A . 

12.  2;1;21 A ,  1;2;12 A ,  1;2;33 A ,  5;2;44 A . 

13.  2;1;11 A ,  3;1;12 A ,  4;2;23 A ,  2;0;14A . 

14.  1;3;21 A ,  2;1;42 A ,  7;3;63 A ,  3;5;74 A . 

15.  1;1;11 A ,  1;3;22 A ,  1;2;33 A ,  8;9;54 A . 
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16.  7;5;11 A ,  3;6;32 A ,  3;7;23 A ,  12;8;44 A . 

17.  7;4;31 A ,  4;5;12 A ,  0;2;53A ,  4;5;24 A . 

18.  3;2;11 A ,  0;1;42 A ,  2;1;23 A ,  5;4;34 A . 

19.  3;1;41 A ,  0;1;22 A ,  1;5;03 A ,  6;2;34 A . 

20.  1;1;11 A ,  3;0;22 A ,  1;1;23 A ,  4;2;24 A . 

21.  0;2;11 A ,  2;1;12 A ,  1;1;03 A ,  1;0;34 A . 

22.  2;0;11 A ,  1;2;12 A ,  1;2;23 A ,  0;1;24 A . 

23.  3;2;11 A ,  1;0;12A ,  6;1;23 A ,  4;5;04 A . 

24.  1;10;31 A ,  5;3;22 A ,  3;0;63A ,  2;1;14 A . 

 

Завдання 12. 

Задано точки  1 1 1 1, ,A x y z ,  2 2 2 2, ,A x y z ,  3 3 3 3, ,A x y z , 

 4 4 4 4, ,A x y z . Знайти: 

1)  рівняння площини 321 AAA ; 

2) відстань від точки 
4

A  до площини 321 AAA ; 

3) рівняння прямої 
41

AA ; 

4) кут між прямою 
41

AA  та площиною 
321

AAA . 

У таблиці нижче наведено координати точок 4321 ,,, AAAA  для 

різних варіантів. 

 1  1A  (–1;2;3) 2A  (–1;0;–4)  3A  (4;1;0)  4A  (2;0;1) 

 2  1A  (–2;3;1) 2A  (2;0;2)  3A  (1;2;2)  4A  (–3;2;1) 

 3  1A  (2;1;3)  2A  (2;1;2)  3A  (0;2;5)  4A  (1;2;0) 

 4  1A  (3;0;2)  2A  (2;–3;3)  3A  (3;4;5)  4A  (1;2;5) 

 5  1A  (4;1;0) 2A  (–1;2;3)  3A  (2;0;1)  4A  (–1;0;–4) 

 6  1A  (5;1;3)  2A  (3;–5;2)  3A  (–3;4;2)  4A   (2;9;8) 

 7  1A  (1;2;5)  2A  (3;0;2)  3A  (2;–3;3)  4A  (3;4;5) 

 8  1A   (2;1;2)  2A  (0;2;5)  3A  (1;2;0)  4A  (2;1;3) 

 9  1A  (2;0;2) 2A  (1;2;2)  3A  (–2;3;1)  4A  (–3;2;1) 

 10  1A  (3;4;5)  2A  (1;2;5)  3A  (3;0;2)  4A  (2;–3;3) 

 11  1A  (0;2;5)  2A  (1;2;0) 3A  (2;1;3)  4A  (2;1;2) 

 12  1A  (2;1;2) 2A (1;1;-5)  3A  (1;2;3)  4A  (4;5;1) 
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 13  1A  (3;-5;2)  2A (5;1;3)  3A  (2;9;8)  4A  (-3;4;2) 

 14  1A  (4;5;1)  2A (1;2;3)  3A  (1;1;–5)  4A  (2;1;2) 

 15 1A  (2;–3;3)  2A (3;4;5)  3A  (1;2;5)  4A  (3;0;2) 

 16  1A  (3;0;2)  2A   (1;2;5)  3A  (3;4;5)  4A  (2;–3;3) 

 17  1A  (3;5;4)  2A  (3;2;4)  3A  (3;5;4)  4A  (2;8;3) 

 18  1A  (1;2;3)  2A  (4;5;1)  3A  (2;1;2)  4A  (1;1;-5) 

 19  1A  (4;1;0)  2A  (2;0;1)  3A  (–1;2;3)  4A  (–1;0;–4) 

 20  1A  (3;1;0)  2A  (4;3;2)  3A  (3;0;4)  4A  (7;3;0) 

 21  1A  (2;9;8)  2A  (3;-5;2)  3A  (-3;4;2)  4A  (5;1;3) 

 22 1A  (1;2;0)  2A  (2;1;3)  3A  (2;1;2)  4A  (0;2;5) 

 23 1A  (1;2;2) 2A  (–3;2;1)  3A   (–2;3;1)  4A  (2;0;2) 

 24  1A  (1;1;–5)  2A  (1;2;3)  3A  (4;5;1)  4A  (2;1;2) 

 

Завдання 13. 

Задано координати вершин трикутника АВС. Методами 

аналітичної геометрії  

1) скласти рівняння сторони AB;  

2) скласти рівняння висоти, проведеної з вершини C;  

3) знайти внутрішній кут трикутника при вершині A. 

Координати точок для різних варіантів наведені в таблиці нижче. 

 

1 A(–1;2)  B(2;3) C(1;2) 13 A(2;3)  B(1;2) C(–1;2) 

2 A(–2;–1) B(1;0) C(3;–2) 14 A(1;0) B(3;–2) C(–2;–1) 

3 A(3;1) B(2;–1) C(4;2) 15 A(3;2)  B(1;0) C(2;2) 

4 A(1;0)  B(2;2) C(3;2) 16 A(4;2)  B(3;1) C(2;–1) 

5 A(3;–2)  B(–2;–1) C(1;0) 17 A(2;3)  B(–1;2) C(1;2) 

6 A(3; 2)  B(3;–1) C(0;-1) 18 A(3;–2)  B(1;0) C(–2;–1) 

7 A(1;2)  B(–1;2) C(2;3) 19 A(2;2) B(3;2) C(1;0) 

8 A(1;4) B(3;–2) C(1;5) 20 A(2;–1) B(4;2) C(3;1) 

9 A(3;–2)  B(1;4) C(1;5) 21 A(1; 5)  B(1;4) C(3;–2) 

10 A(3; 2) B(0;–1) C(3;-1) 22 A(2; 2)  B(3;2) C(1;0) 

11 A(2;–1) B(3;1) C(4;2) 23 A(4;2)  B(2;–1) C(3;1) 

12 A(–1;2)  B(1;2) C(2;3) 24 A(–3;1) B(2;6) C(3;2) 
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Завдання 14. 

Звести рівняння лінії, що наведена у таблиці відповідно до 

варіанту, до канонічного вигляду, побудувати цю лінію та знайти її 

основні характеристики. 

1 016144605645 22  yxyx ; 

072422  yxyx ; 

02
4

1 2  yxx . 

13 
04118894 22  yxyx ; 

01168164016 22  yxyx ; 

044123 2  yxx . 

2 03673290169 22  yxyx ; 

0145107057 22  yxyx ; 

784 2  xxy . 

14 072222  yxyx ; 

053424874 22  yxyx ; 

04442  yxx . 

3 081302436 22  yxyx ; 

01991896416 22  yyxx ; 

72
6

1 2  xxy . 

15 
0732549 22  yxyx ; 

072422  yxyx ; 

0322  yxy . 

4 0553616368 22  yxyx ; 

031610018259 22  yxyx ; 

14122 2  yyx . 

16 016144603645 22  yxyx ; 

036362494 22  yxyx ; 

03643 2  yxy . 

5 03089614410827 22  yyxx ; 

031126105 22  yyxx ; 

yyx  2

4

1
. 

17 
03673290169 22  yxyx ; 

0436894 22  yxyx ; 

0142 2  yxx . 

6 076259 22  xyx ; 

0361088121636 22  yyxx ; 

122  yyx . 

18 081302436 22  yxyx ; 

06836894 22  yxyx ; 

0862  xyy . 

7 079850425 22  yxyx ; 

01064016816 22  yxyx ; 

19 05116102 22  yxyx ; 

0232222  yxyx ; 
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0282 2  yxx . 0882 2  xyy . 

8 0340321606416 22  yxyx ; 

0252222  yxyx ; 

04126 2  yxy . 

20 053424874 22  yxyx ; 

0142  xyx ; 

014222  yxyx . 

9 0411849 22  yxyx ; 

0973290169 22  yxyx ; 

05102  yxx . 

21 01395032254 22  yxyx ; 

0553616368 22  yxyx ; 

2 2 4 2 0y x y    . 

10 xxy 82 2  ; 

01064016816 22  yxyx ; 

03673290169 22  yxyx . 

22 0164367095 22  yxyx ; 

2 2 6 8 9 0x y x y     ; 

09862  yxx . 

11 0121508254 22  yxyx ; 

0145107057 22  yxyx ; 

0422  yxy . 

23 053424874 22  yxyx ; 

024222  yyx ; 

0122123 2  xyy . 

12 027189 22  yyx ; 

031610018259 22  yxyx ; 

01662  yxy . 

24 03673290169 22  yxyx ; 

03222  xyx ;

05102  xyy . 

 

Завдання 1. Знайти зазначені границі 

 

1. а)
12

1043
lim

2

21 



 x

xx

x
; б)

327

1453
lim

23

2





 xx

xx

x
;  в) 

x

x

x 2arcsin

3sin
lim

0
. 

2. а)
  

2

649
lim

2 



 x

xx

x
; б)

542

357
lim

23

3





 xx

xx

x
; 

 в)
xtg

x

x 4

3arcsin2
lim

0
. 
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3. а)   232lim
1




xx
x

;  б)
135

234
lim

2

2





 xx

xx

x
;  в)

x

x

x 2arctg

sin5
lim

0
. 

4. а)   










8

3

1
6lim

4
xx

x
; б) 

1053

3184
lim

3

3





 xx

xx

x
;  в)

x

x

x 2tg

sin
lim

2

2

0
. 

5. а)
  

2

4352
lim

2 



 x

xx

x
; б)

1510

346
lim

23

5





 xx

xx

x
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 в)
2

2

0 5sin

3arctg
lim

x

x

x
. 

6. а)  523lim 2

4



xx

x
;  б)

152

349
lim

23

3





 xx

xx

x
;  в) 

x

x

x 5sin

3tg
lim

0
. 

7. а)   523lim
2




xx
x

;  б)
5912

187
lim

3

23





 xx

xx

x
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 в)
x

x

x 5cos1

3sin
lim

2

0 
. 

8. а)
33

52
lim

22 



 xx

x

x
;  б) 

345

1612
lim

34

5





 xx

xx

x
; 

 в)
20 arcsin

3cos1
lim

x

x

x




. 

9. а)
  

5

39
lim

2

5 



 x

xx

x
;  б)

145
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lim

25

5





 xx

xx

x
; 

 в)
x

x

x 4sin

2arctg3
lim

0
. 

10. а) 









 6

1
2lim 2

3
xx

x
; б)
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lim
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6




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x

x
; 
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x

x 3sin
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2

0 
. 
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11. а)  51
2

1
lim

4












xx

x
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. 

12. а)
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lim

2

4 
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 x

xx

x
; б)

xxx

xx
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 в)
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xx

x 4cos1

tg
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0 




. 

13. а)   710lim
5
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xx
x
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21012
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lim
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
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. 

14. а)  32lim 2
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
xx

x
;  б)

81723

5715
lim

4

23





 xx

xx

x
;  в)

x

x

x 5arcsin

sin4
lim

0
. 

15. а)   710lim
5




xx
x

;  б)
21012

194
lim

3

43





 xx

xx

x
; 

 в)
x

xx

x 5arcsin

sin2
lim

20
. 

16. а)
  

6

724
lim

5 



 x

xx

x
; б)

365

9178
lim

4

24





 xx

xx

x
;  в) 

x

x

x 2cos1

6cos1
lim

0 




. 

17. а)  32lim 2

1



xx

x
;  б)

436

537
lim

3

24





 xx

xx

x
; 

 в)
20 sin4

3cos1
lim

x

x

x




. 

18. а)  63)(4lim
1




xx
x

; б)
10056

325
lim

3

3





 xx

xx

x
;  в)

20 sin

3tg
lim

x

xx

x
. 

19. а)
 

8

27
lim

2

3 



 x

x

x
;  б)

105

8710
lim

23

2





 xx

xx

x
;  в)

x

x

x 3sin

2tg5
lim

0
. 
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20. а)  423lim 2

1



xx

x
; б)

1026

742
lim

7

5





 xx

xx

x
; 

 в)
x

xx

x 3cos1

2tg5
lim

0 
. 

21. а)  72)(4lim
3




xx
x

; б)
21152

1053
lim

3

4





 xx

xx

x
;  в) 

xx

x

x 2

)3arcsin(
lim

20 
. 

22. а)
  

1

432
lim

1 



 x

xx

x
; б)

103

3617
lim

2

23





 xx

xx

x
;  в)

x

x

x 2arctg

5arcsin
lim

0
. 

23. а) )25(lim 2

2
xx

x



;  б)

365

7412
lim

2

3





 xx

xx

x
; 

 в)
x

xx

x 2cos1

3sin
lim

0 
. 

24. а)  6)(1lim
11




xx
x

;  б) 
223

457
lim

4

2





 xx

xx

x
;  в)

x

x

x 3arcsin

5tg
lim

0
. 

 

ВАРІАНТИ ОБОВ’ЯЗКОВОГО ДОМАШНЬОГО ЗАВДАННЯ 

Варіант 1 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?
2

1
;

)1(

37
2

2














 y

x

xx
y  

1.2. 
3arctg2 xy   

1.3. 234 )2( xaxy   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 – 4x + 3, яка 

паралельна прямій y= – 4x – 4. 

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  22ln 2  xxy  на 

відрізку  3;0  

Варіант 2 

1. Знайти похідну складної функції: 
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1.1.   ?1;
122 2




 y
x

xx
y  

1.2. )(lnarcsin 2 xy   

1.3. )3ctg3tg(
10

1
xxey x    

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 – 2x – 3, яка 

паралельна прямій y = 2x + 2.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [0;5]. 

Варіант 3 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. 
 

?)2(;
18

42

8




 y
x

x
y  

1.2. 14tg3  xy  

1.3. 53 )38(
4

1
xxy   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 –5x + 4, 

яка паралельна прямій y = 3x + 1.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  

2)1/()12(  xxy  на відрізку [-1/2;0].  

Варіант 4 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1.
 

?)0(;
1

1
3

3





 y

x

xx
y  

1.2. xy sinarctg2  

1.3. xxy arcsin
2

1








  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 – 6x + 8, 

яка паралельна прямій y = 2x + 3.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [-2;2].  

Варіант 5 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?
4

1
;

1











 y
x

x
y  1.2. 

2

1
arctg

x
y


  
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1.3. 







2

tgln2 x
ey x  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2+2x–3, яка 

паралельна прямій  y=4x–1.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції 

 42ln 2  xxy  на відрізку   23;1 . 

Варіант 6 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1.   ?1;
34

175
32

3





 y

xx

xx
y  

1.2. xey 2arcsin  

1.3. xxey cos1  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої: 

322  xxy , яка паралельна прямій 12  xy .  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції 

 на відрізку [-1;1]. 

Варіант 7 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1.   ?;
22

2




 ay
ax

x
y  

1.2. xy 2sin  

1.3. 33 arcctg xxy   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2–2x–3, яка 

паралельна прямій y = – 4x +2.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції   3/1 xxy   

на відрізку [1;2].  

Варіант 8 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?
4

1
;

2

2












 y

x

x
y  

1.2. 







3

sincos2 x
y  

1.3. 3 52

3

axxy   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 – 4x + 3, 

яка паралельна прямій y = 6x – 6.  
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3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [-2;2]. 

Варіант 9 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?)2(;
1

13
4

24





 y

x

xx
y  

1.2.  
2

arctg12 x
xy   

1.3. xy 2arcsinln  

 

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2–6x+8, яка 

паралельна прямій y = –4x+2.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  

на відрізку [0;1].  

Варіант 10 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?)2(;
1

1
3

3

3





 y

x

x
y  

1.2. xy tg

1

2  

1.3. 






 
2

ctg1
x

ey x  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 + 2x – 3, 

яка паралельна прямій y = 2x – 2.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  

на відрізку [1;2].  

Варіант 11 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?
2

1
;

1

)1(
2

2












 y

xx

x
y  

1.2. xexy 23  

1.3. 
3

3 3
arctg

x
y   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 + 8x – 9, 

яка паралельна прямій y = 6x.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [-2;1].  

Варіант 12 
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1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?
2

1
;

1

1
4

4














 y

x

x
y  

1.2.  xexy  1537  

1.3. 









2

2 4
cos

x
y  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 – 5x + 4, яка 

паралельна прямій y= –x–2.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [-2;1].  

Варіант 13 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?
2

1
;

21

1












 y

x

x
y  

1.2.  42arcsin1 xy   

1.3.
3

arccos3 3 x
xy   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = – x2 – 2x + 3, 

яка паралельна прямій y = 4x –3.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  

на відрізку [0;3].  

Варіант 14 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?)1(;
1

1
42

42





 y

xx

xx
y  

1.2. 
8 4 737 xy  ; 

1.3. xxy arctg . 

2.Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 – 8x – 9, яка 

паралельна прямій y = – 6x.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [-2;2].  

Варіант 15 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. 
 

;
1

3

5

x

x
y


     ?2' y  

1.2. 32 76
3

2
 xxy  

1.3. 












xey
1

3ctg  
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2.Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 + 8x – 9, яка 

паралельна прямій y = – 2x + 1.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції   xxy /ln1̀  на 

відрізку [1/е;е].  

Варіант 16 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ;
1

1
2














x

x
y   ?

3

1
' 







y  

1.2. 3

4
21

x
tgy   

1.3. xexy cos1  

2.Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = – x2 + 4x, яка 

паралельна прямій y = 2x.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [1;3].  

Варіант 17 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ;
2

1

3

4
4






x

x
y      ?2' y  

1.2.  11ln  xey  

1.3.  xxey x 3cos3sin3
10

1
   

2.  Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 – 5x + 4, яка 

паралельна прямій y = – 3x – 1.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції   45 /8 xxy   на 

відрізку [-3;-1].  

Варіант 18 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. 
 

;
1

1
22

2






x

x
y   ?

2

1
' 







y  

1.2. xe
xx

y 




3

1
 

1.3. 
1

1
lnarctg




x
y  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = – x2 – 2x + 3, 

яка паралельна прямій y = – 2x – 2.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції   xx eey 12   
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на відрізку [-1;2].  

Варіант 19 

1. Знайти похідну складної функції 

1.1 ;
23 xx

xxy




   ?1' y  

1.2  xy 3tgln5  

 

 

1.3 
5

3
ctg

3

1
5






x

x
y  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 – 2x –3, 

яка паралельна прямій y = 6x + 3.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції xxy ln на 

відрізку [1/е2;1].  

Варіант 20 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. 
 

;
1

1
23

3






x

xx
y    ?

3

1
' 








y  

1.2. 2
tg

2
x

y   

1.3.   xxy arctg12   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої  y = x2 – 6x + 8, 

яка паралельна прямій y = 6x + 1.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [-4;0].  

Варіант 21 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?)1(;
4

4
4

4





 y

x

x
y  

1.2. 







2

sintg
2

1 2 x
y  

1.3.     13ln3 55  xxy

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 + 2x – 3, яка 

паралельна прямій y = – 4x + 2.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції 

 1/222  xxxy   на відрізку  5.0;3 . 

Варіант 22 

1. Знайти похідну складної функції:  
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1.1. ?)1(;
1

2
5

2





 y

xx

xx
y  

1.2. xx eey 21  

1.3. xy 21arcsin   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 – 4x + 3, 

яка паралельна прямій y = 4x + 4.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  

на відрізку [-4/5;3].  

Варіант 23 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1. ?
3

1
;

32

31
2

2












 y

x

x
y  

1.2.  xay 21ln   

1.3.   xxy 2arcctg14 2   

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = – x2 – 2x +3, 

яка паралельна прямій y = – 6x + 4.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції  на 

відрізку [-3;3].  

Варіант 24 

1. Знайти похідну складної функції: 

1.1 ?)1(;
1

12
3





 y

xx

x
y  

1.2. 
xey  arccos  

1.3 
3

sin34 2 x
xy  .  

2. Записати рівняння дотичної та нормалі до кривої y = x2 – 5x + 4, яка 

паралельна прямій y = x + 3.  

3. Знайти найменше та найбільше значення функції 
x

x
y

ln
  на відрізку [1;4].  

 

 


